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facettenreiche
Witterung deutlich
zu spuren

Erkenntnisse
aus dem
Realverbrauch
nicht ableitbar

Energietrdger

44 % Fernwédrme
55 % Gas
1 % Sonstige

Realverbrauch
ausreichend
zur Deckung
von rd.4.000

Einfamilienhduser

1. Der Realverbrauch

Warme

Die von Jahr zu Jahr sehr facettenreiche Witterung stellt sich als
gréBter nicht beeinflussbarer Faktor dar und wirkt sich, nicht greifbar,
im Realverbrauch mit deutlichen sowie Uberlagerten Verbrauchs-
schwankungen aus.

Der Realverbrauch stellt nur den tatsachlichen kostenrelevanten
Verbrauch des betrachteten Jahres dar. Analysen, Tendenzen,
Ursachen und Auswirkungen aber auch verbrauchsreduzierende
MaBnahmen sind in dieser Darstellung nicht ableitbar.

Abb. 1 und 2 zeigen die Verbrauchsentwicklung Wéarme aller
stadtischen  Liegenschaften. Die Darstellung umfasst die
Verbrauchsjahre 2006-2013 mit absoluter und prozentualer
Verbrauchsstatistik, gegliedert nach unterschiedlichen Energie-
tragern, Versorgern und Tarifen. Dargestellt werden die realen
Verbrauche mit beeinflussender Wirkung.

Verbrauch ( kWh ) Warme 2006 - 2013

%-tuale

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Verinderung

2013 zu 2012
Fernwarme Herne | 14.786.877 13.638.104 13.882 964 13.349 222 15.381.902] 11.734.098 12.887.245 13.573.652] 5%
Fernwarme Herne I 13.852.546 12.960.299 13.377 659 14.006.006 16.150.967] 12.532 656 12.660.028 13.372.174) 6%
SA Gas 29.122 686 26.810.147 27.827 622 26.151.869 30.288.188| 256.1156.261 26.055.436 27.132.938 4%
Tarifabn. Gas 6.809.177 7.018.768 7.116.768 7.180.294 7.548.500 5.708.583 6.392 360 6.863.721 7%
Flussiggas, O, etc. 1.000.000] 1.000.000] 1.000.000 1.000.000 1.000.000, 800.000] 800.000] 800.000} 0%
Gesamt 65.571.286| 61.428.318| 63.205.013| 61.696.391| 70.369.557| 55.890.598| 58.695.069| 61.732.485 5%

Abb.1

kwh Verbrauchsentwicklung Wirmeenergie 2006 - 2013

75.000.000

70.000.000 /

65.000.000

I
60.000.000 \ / \\ /
 —
55.000.000
50.000.000
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Abb.2

Flr die Versorgung aller stadtischen Liegenschaften mit Warme der
Trager Gas, Fernwarme sowie Sonstige waren im Verbrauchsjahr
2012 real rd. 58.700.000 kWh und im Verbrauchsjahr 2013 rd.
61.500.000 kWh notwendig.

Im Vergleich der Verbrauchsjahre 2012/2013 zu den Jahren
2010/2011, zeigt sich nur die Einflussnahme der Witterung. Die
extreme Witterung zum Jahreswechsel 2009/2010 mit der langen
Kalteperiode im ersten Quartal 2010, zeigt sich in der Spitze der
Kurve in Abb. 2.
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In der Summe zeigt die Verbrauchsstatistik starke Schwankungen
die primar der jeweiligen Witterung geschuldet sind.

Strom

Abb. 3 und 4 zeigen die Verbrauchsentwicklung Strom aller
stadtischen  Liegenschaften. Die Darstellung umfasst die
Verbrauchsjahre 2006-2013 mit absoluter und prozentualer
Verbrauchsstatistik, gegliedert nach den Tarifen SA Strom (Sonder-
abnehmer Strom, Mittelspannung), Sondertarif (Niederspannung mit
Lastgangzahlung) und TA Strom (Tarifabnehmer Strom, Nieder-
spannung).

Verbrauch ( kWh ) Strom
2006 - 2013
‘h-tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Veranderung
2013 zu 2012
Sonderabnehmer Strom 6879313 6.648.051 6727 140 6.860.680 6.983.089 6.864 842 6671383 6.590 538 -1.2%
Sondertarif 2203382 2338757 2599 243 2948282 3.009.773 2903285 2944785 2.890.062 -1.9%
Tarifabnehmer Strom 5.005.470] 4781772 4511697 4.161.248 4181801 4420705 4216532 4217095 0,0%
G t 13.888.165] 13.768.580] 13.838.080| 13.770.211] 14.174.663 14.188.632| 13.832.700/13.697.695|  -1,0%
Abb.3
wh Verbrauchsentwicklung Strom 2006-2013
15.000.000
14.500.000
14.000.000
15.500.000
13.000.000
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Abb.4

Fir die Versorgung aller Liegenschaften mit Strom wurden im
Verbrauchsjahr 2012 rd. 13.830.000 kWh und im Verbrauchsjahr
2013 rd. 13.700.000 kWh bendtigt. Die prozentualen aber auch
absoluten  Verbrauchsunterschiede innerhalb der einzelnen
Tarifgruppen begrinden sich durch allg. Verbrauchsschwankungen
und durch verbrauchsbedingte Tarifgruppenwechsel, die im Rahmen
der Kosten nicht wesentlich sind.

Die Verbrauchsstatistik Strom 2006-2013 zeigt eine
Schwankungsbreite von rd. 3% die sich in der Summe mit
350.000 kWh auswirkt.

Ob der Verbrauchswert fir das Jahr 2013 mit rd. 13.700.000 kWh
eine positive Trendwende andeutet, kann aufgrund der
Schwankungsbreite nicht seriés mit einem ,Ja“ beantwortet werden.

Strombedarf
reicht zur
Deckung
von 3.500
Einfamilien-
héusern

Energiemanagement

Seite | 3



‘ gmh

mmmmmmm et Here

Energiebericht 2012 / 2013

Strombedarf wird
immer hoher

MaBnahmen
greifen

Trendwende
noch offen

Fakt ist jedoch, daB der Strombedarf durch den verstarkten Einsatz
an Informations- und Kommunikationstechnik mit vielfaltigem Einsatz
an EDV mit teilweise notwendiger techn. Kihlung sowie durch die
Ausweitung der Nutzungszeiten und der Mittagsbekdstigung, an den
Einrichtungen kontinuierlich steigen wird.

Die investiven MaBnahmen im Rahmen der Bauunterhaltung, die
stadteigenen Photovoltaikanlagen aber auch die nichtinvestiven
MaBnahmen mit der Energieeffizienzkampagne ,mission E* sowie
dem Einzelprojekt ,Energiesparen macht Schule®, flhren
nachweislich an den einzelnen Einrichtungen zu beachtlichen
Stromeinsparungen.

Dennoch kann derzeit in der Summe aller stromverbrauchenden
Einrichtungen nur von einer Konstanz des Strombedarfs gesprochen
werden.

Seite | 4
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Wasser
Wie regelmaBig erlautert ist der Wasserverbrauch von den Faktoren

- Anzahl Nutzer

- Nutzungsfrequenz

- Witterung, Sportplatzbewéasserung

- Hygieneparameter, Badewassertechnik,
Legionellenprophylaxe

- Bauvorhaben, SchlieBungen und Rohrbriiche

abhangig.

Verbrauch ( m*) Wasser 2006 - 2013

% -tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Verdnderung
2013 zu 2012

Gesamt | 293.970| 246.260) 236.428| 223.694] 214321 219.629 190.730] 183.692| -4%

Abb.5

me Verbrauchsentwicklung Wasser 2006 - 2013

300.000

250.000

200.000

150.000
2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abb.6

Abb.5 und 6 stellen die Wasserverbrauchsstatistik der Jahre 2006-
2013 dar.

In den Verbrauchsjahren 2012 und 2013 hat sich der Wasserver-

Verbrauch sinkt

brauch weiterhin reduziert und stellt mit einer Summe von 183.692 und sinki......
m3 im Verbrauchsjahr 2013 den derzeit geringsten Wasserverbrauch
der Statistik dar.
Die sich auch im Verbrauchsjahr 2012 und 2013 fortsetzende
Verbrauchsreduzierung, ergibt sich durch diverse Sanierungen an
den sanitdren Anlagen sowie durch Optimierung an den
badetechnischen Anlagen:

-GS Bdrsinghauserstr. = Filter

- Otto-Hahn Gymnasium = Filter / Regelung

-GS Pantringshof = Filter

Energiemanagement Seite | 5
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MaBnahmen
erfolgreich

38%
Wassereinsparung
erreicht

Einsparung
reicht fiir 1.100
Familien

Der Wechsel des Sportplatzbelages von Asche auf Kunstrasen flihrte
an einigen Sportplatzanlagen zu einer =zusatzlichen Wasser-
einsparung, da eine Bewasserung der neuen Sportflachen nur noch
bedingt notwendig ist.

Neben den aufgeflihrten technischen MaBnahmen ist und bleibt eine
wdchentliche Kontrolle die Basis des Erfolges, da nur so
schleichende Verbrauchsanomalien oder Rohrbriiche zeitnah
erkannt werden kdnnen.

Bezogen auf den im Energiebericht 2010 / 2011 dargestellten
Wasserverbrauch flr das Verbrauchsjahr 2006 in Hoéhe von
293.970 m3, ergibt sich mit einer kontinuierlichen Verbrauchssenkung
zum Verbrauchsjahr 2013 eine Einsparung von 38% und in der
Summe von 110.278 m3.

Bei einem durchschnittlichen Verbrauch einer 3-4 képfigen Familie
von rd. 100 m%a, kdnnten mit der erzielten Einsparung rd. 1.100
Familien ein Jahr mit Frischwasser versorgt werden.

Seite | 6
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2. Die Verbrauchsanalyse,

Energiemanagement wirtschaftlich

Der Warmebedarf aller Liegenschaften der Stadt Herne ist nicht
statisch und verandert sich nicht berechenbar. Der Verbrauch wird
durch die nachfolgend beispielhaft aufgeflhrten, teilweise stark
und auch unterjahrig schwankenden Variablen beeinflusst.

e  Witterungsschwankungen

e Fehleinstellungen der Anlagenkomponenten, Mangel und
Defekte

e Sukzessive energetische Verschlechterung der Bausubstanz

und Technik

Energetisch relevante Sanierungen Bau / Technik

Nutzerverhalten

Nutzungszeitenveranderung

Nutzungsveranderung

Flachenveranderungen

Alle diese EinflussgréBen werden durch das Energiemanagement
sowohl bei einer Nachbetrachtung zur Ursachenanalyse als auch
zur Erstellung der Prognose fiur das folgende Verbrauchsjahr
beachtet und bewertet.

Vorliegende harte Fakten, Berechnungen, begriindete Annahmen,
Statistiken aber auch Erfahrungswerte, finden je nach gegebener
Problematik  bzw. Datenlage  stets ihre  spezifische
Berlcksichtigung bzw. Anwendung und werden abh&ngig vom
Effekt sowohl in der Einzelfallbewertung als auch in der Summe
des stadtischen Gesamtverbrauches angerechnet.

Durch die Witterung, mit einer verbrauchsbeeinflussenden
Wirkung von bis zu 30%, kénnen alle anderen verbrauchs-
relevanten EinflussgréBen in ihrer Wirkung Uberlagert werden, so
dass z.B. bei einer energetisch nennenswerten MaBnahme die
faktisch erreichte Einsparung in der Bilanz nicht als Einsparung
sondern nur als Minderausgabe darstellbar wird.

Um Aussagen Uber mogliche Einsparpotentiale an &ffentlichen
Gebauden zu treffen, ist es erforderlich, einheitliche Grundlagen
und KenngréBen zu schaffen.

Damit Vergleiche Uber verschiedene Perioden durchgefihrt
werden kdénnen, ist es notwendig, die Witterung als wesentliche
EinflussgréBe aus der Betrachtung heraus zu nehmen.

Witterungs-
einfluss
ist
unberechenbar

bis zu 30%
Witterungs-
beeinflussung

Energiemanagement

Seite | 7



‘ gmh

Dabludeminagenst et

Energiebericht 2012 / 2013

16%
Verbrauchs-
reduzierung

Ist eine weitere

Verbrauch ( KWh ) Warmeenergie witterungsbereinigt
2006 - 2013
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Y tuale
Verdnderung
Witterungsfaktor 1,26 1,33 1,22 1,22 1,032 1,321 1,18 1,12 2013 zu 2012
Fernwérme Herne | 18.631.465 18.138.678 16.937.216 16.286.051 15.874.123| 15.500.743 15.206.948 15.202.480 0,0%
Fernwarme Herne I 17.454208] 17.237.198] 16320744  17.087.327|  16.667.798]  16556.892|  14.820.833|  14.876.835 1,1%
SA Gas 36.604 584 35.657.496 33.549.699 31.505.280 31.257.410 33.177.260 30.745.414 30.388.8581 -1,2%
Tarifabn. Gas 8.579.563 9.336.291 8.682.457 8.770.938 7.790.052 7.541.666| 7.542.985 7.676.168| 1,8%
Flissiggas, O, etc 1.260.000 1.330.000 1.220.000 1.220.000 1.032.000 1.056.800 944.000 896.000 -5,1%
Gesamt 82.619.820| 81.699.663| 77.110.116| 75.269.597| 72.621.383| 73.833.361| 69.260.181| 63.140.384 -0,2%
Abb.7
Verbrauchsentwicklung Warmeenergie witterungsbereinigt
KWh 2006-2013
85.000.000
80.000.000 ‘\.
75.000.000 ——
70.000.000 ——
65.000.000
60.000.000
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Abb.8

Die Abb. 7 und 8 zeigen den witterungsbereinigten Warmeenergie-
verbrauch 2006-2013, der jetzt im 7. Jahr weiterhin sinkt.

Bezogen auf das Basisjahr 2006 mit einem fiktiven Verbrauch von
82.600.000 kWh ergibt sich im Jahr 2013 mit einem Verbrauch von
nur noch 69.000.000 kWh eine Verbrauchsreduzierung von nun mehr
-16 % und in der Summe um -13.600.000 kWh.

Mit der erreichten Einsparung kénnten bei einem durchschnittlichen
Energiebedarf von rd. 20.000 kWh rund 680 Einfamilienhduser ein
ganzes Jahr mit Warme versorgt werden.

Das Gebaudemanagement Herne geht davon aus, dass mit gezielten
investiven MaBnahmen mit energetischer Wirkung in Verbindung mit
den nichtinvestiven MaBnahmen (z.B. Schulprojekt 2013-2015,
mission E) eine deutliche Reduzierung des Warmebedarfs méglich

Reduzierung )
maéglich? wird.
Oberstes Ziel ist jedoch, die erreichten Erfolge unter Berick-
sichtigung der gegebenen Rahmenbedingungen zu stabilisieren.
Seite | 8 Energiemanagement
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Wirtschaftlichkeit Energiemanagement

Wie schon zuvor erlautert wird der Energieverbrauch durch eine
Vielzahl unterschiedlicher Faktoren sowohl positiv als auch negativ
beeinflusst.

In den Bereichen:

Bewirtschaftete Flachen (eigene / angemietete)
Nutzung

Nutzungszeiten

Instandhaltung, Instandsetzung

sind im Betrachtungszeitraum 2006-2013 keine wesentlichen
Veranderungen aufgetreten, die auf eine nennenswerte Verbrauchs-
reduzierung schlieBen lassen.

In der Gesamtbetrachtung gestiegener Anforderungen durch die
U3-Betreuung, Ganztagsbetreuung, Mittagessen und zusétzliche
Betreuungsangebote, hat sich die Nutzung der Einrichtungen aber
auch die Nutzungszeit erweitert. Wesentliche energetische
Sanierungen im Rahmen der Instandhaltung bzw. Instandsetzung
sind nicht umgesetzt worden, so dass in diesem Bereichsblock eher
von einer Verbrauchssteigerung sowohl bei der Warmeversorgung
als auch im Segment Strom und Wasser auszugehen ist.

Positive Aspekte zeigen die im Energiebericht 2008/2009 unter
Punkt 7 ausfuhrlich erlauterten Verbrauchsreduzierungen durch eine
intensive Energiekontrolle. Auch Projekte wie z.B. Hausmeister-
schulungen, Energieeffizienzkampagne mission E, Energiesparen
macht Schule, haben im sogenannten nichtinvestiven Bereich zu
einer erheblichen Verbrauchseinsparung geflhrt.

Die investiven energetischen MaBnahmen speziell durch das
Foérderprogramm Investitionspakt | und Il und Konjunkturpaket II,
haben einen wesentlichen Beitrag zum bisherigen Gesamterfolg
geleistet.

Erweiterung des
Angebotes
erhéhen die

Versorgungs-
kosten

MaBnahmen
wirken deutlich

Energiemanagement
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Energiekontrolle
verstéarkt

erste Erfolge in
kurzer Zeit

Verbrauchsverlauf Warme 2006-2013
bezogen auf wesentliche investive / nichtinvestiven MaRnahmen

kWh

83.000.000 1 Beginn Energiekontrolle, Regeltechnik, GLT

920,000 Beginn energetische Sanierung Investitionspakt |

® >
‘Beginn energetische Sanierung Investitionspakt Il
°

78.000.000 o Beginn Konjunkturpaket II

- 5510000

Beginn Energiesparen
macht Schule
e

73.000.000 -

- 10.000.000
- 8.790.000

68.000.000 -
360.000 - 18.590.000

63.000.000 T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

Abb.9

Wie in der Abb.9 deutlich zu sehen, kdnnen die je Verbrauchsjahr
stetig sinkenden Verbrauche den wesentlich wirkenden Projekten
zugeordnet werden.

Nichtinvestive Projekie

Im Oktober 2007 wurde durch eine interne Personalumsetzung der
zuvor noch unbesetzte Teilbereich der Energiekontrolle / Regel-
technik / GLT im Energiemanagement mit einer Fachkraft der
Regeltechnik ergéanzt.

Umgehend wurde mit der zwingend notwendigen Energiekontrolle
und der Prifung bzw. Optimierung der Regelprozesse bzw.
Aktualisierung der Nutzungszeiten sowohl an den Heizungsanlagen
als auch Liftungsanlagen und sonstigen Aggregaten begonnen
(ausfihrlicher Bericht im Energiebericht 2008/2009)

Die Verbrauchsstatistik zeigt schon in der kurzen Bearbeitungszeit
Oktober - Dezember 2007 eine enorme Verbrauchsreduzierung in
Hoéhe von 920.000 kWh, die bestatigend mit der Verbrauchsstatistik
fir das Jahr 2008 mit einer Reduzierung um 5.810.000 kWh
eindeutig der Einstellung bzw. Optimierung der Regelprozesse
zugeordnet werden kann.

In der Folge der Optimierung der Einstellungen in den Jahren 2007
und 2009 konnte der Warmeverbrauch insgesamt um rd. 7.000.000
kWh reduziert werden.

Seite | 10
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Die derzeit mit Hilfe des zustandigen Regeltechnikers durch
Uberwachung und Optimierung der Schalt- u. Regelanlagen erreichte
Verbrauchsreduzierung, ist mit einer Kosteneinsparung in Héhe von
rd. 500.000 € zu beziffern. Auch ohne Bericksichtigung der durch
den AusstoB des umweltschadlichen CO. entstehenden Umwelt-
folgekosten ist in der Bilanz (Personalkosten und Nebenkosten) aus
6konomischer Sicht jetzt schon eine enorme Wirtschaftlichkeit
gegeben.

Der sich im Jahresrhythmus kontinuierlich  wiederholende
Optimierungsprozess ist aufgrund der gegebenen Rahmen-
bedingungen weder abgeschlossen noch im degressivem (Nutzen /
Aufwand) Ausschépfungsbereich.

Die zuvor erlauterte regeltechnische Optimierung der stadtischen
Gebaude, beinhaltete im ersten Durchlauf die Grundeinstellung aller
Regelprozesse, die schon zu einer beachtlichen Verbrauchs-
reduzierung gefuhrt hat.

Ziel ist weiterhin, alle Gebaude bis zu dem jeweils spezifischen
Grenzbereich regeltechnisch zu optimieren, um ein Minimum des
notwendigen Energiebedarfs zu erreichen. Da jedes Gebdude in
Bezug auf den Energiebedarf eine eigene Charakteristik aufweist,
kénnen die jeweiligen regeltechnischen Grenzbereiche nur empirisch
ermittelt werden. Neben diesen grundsatzlichen Optimierungs-
prozess missen die regeltechnischen Parameter in einem standigen
Rhythmus kontrolliert und angepasst werden, da durch z.B.
Stromausfalle, Noteinstellungen durch Hausmeister, Nutzungs-
anderungen etc., die energetisch optimalste Einstellung oftmals nicht
mehr gegeben ist.

Die Einstellung, Veranderung und standige Optimierung der
Regeltechnik muss als Daueraufgabe gesehen werden, bei der
sich hinsichtlich der Energie- und Kosteneinsparung der
hochste Einspareffekt ergibt.

Wirtschaftlichkeit
Ubertroffen

es ist noch mehr
mdglich

Daueraufgabe
mit gréBtem
Effekt

Energiemanagement
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energetische
Sanierungen

Energieeffizienzkampagne mission E / Energiesparen macht Schule

Die erst kirzlich als Zwischenbericht vorgestellte ,Energieeffizienz-
kampagne mission E“ und das Teilprojekt ,Energiesparen macht
Schule” wird in der Bilanzierung im Bereich des Warmeverbrauchs
mit einer Einsparung von rd. 800.000 kWh bewertet.

Investive energetische Projekte

Von rd. 360 Einzelgebauden wurden in den Jahren 2009-2012 rd. 60
Gebaude im Rahmen des Konjunkturpaketes Il energetisch relevant
teil- bzw. komplett saniert.

Die Sanierungen umfassten die Einzelgewerke Dach, Fassade,
Fenster, Heizung, LGftung und die Beleuchtungstechnik jeweils als
TeilmaBnahme oder in der Kombination unterschiedlicher Varianten,
bei denen die Vorgaben der Energieeinsparverordnung strikt
eingehalten wurden.

Des Weiteren wurden in den Jahren 2009-2012 vier Gebaude im
Rahmen des Férderprogramms ,Investitionspakt zur energetischen
Erneuerung sozialer Infrastruktur® als Gesamtkonzept energetisch
hoch effizient generalisiert, mit dem Ziel, die Vorgaben der
Energieeinsparverordnung deutlich (= 30 %) zu unterschreiten.

Die  durch die Forderprogramme  moglich  gewordenen
SanierungsmaBnahmen erfolgten an rd. 17% des Gebaude-
bestandes, bei denen sich je bautechnischer Sanierungsdringlichkeit
der energetische Optimierungsgrad unterschiedlich darstellte.
Aufgrund der Vielzahl bautechnisch notwendiger bzw. dringlicher
MaBnahmen (Verkehrssicherungspflicht, Nutzungsausfall, Folge-
schaden) konnte sich die Auswahl der Sanierungsprojekte nicht
ausschlieBlich an der energetischen Rangfolge orientieren.

Diese MaBnahmen wurden wie im Energiebericht 2008 / 2009 unter
Punkt 8, energetische Bewertung Konjunkturpaket Il / Investitions-
paket | und Il beschrieben, mit einer Verbrauchsreduzierung in der
Gesamtbilanz mit -7% und effektiv in Bezug auf die Einzelprojekte
mit einer Einsparung in H6he von -4.800.000 kWh prognostiziert.

Die witterungsbereinigte  Verbrauchsstatistik zeigt, daB die

Ei - ) : ;

,;_2?535‘,’330 prognostizierte Verbrauchsreduzierung mit -8% und in der Summe
kWh mit rd. -6.000.000 kWh sogar Ubertroffen wurde.

Seite | 12 Energiemanagement
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3. Kostenanalyse

Warme

Die nachfolgenden Abb. 10 und 11 zeigen die Kostenentwicklung far
die einzelnen Tarif- und Warmearten und die Gesamtkosten der
jeweiligen Jahre.

Die Gesamtkosten werden sowohl positiv als auch negativ durch die
Einzelpreise wie Grundpreis, Arbeitspreis, Verrechnungspreis,
gesetzliche Abgaben, Mehrwertsteuer und nicht zuletzt durch den
Energieverbrauch unterschiedlich beeinflusst.

Kosten Brutte ( € ) Warmeenergie 2006- 2013
Fe-tuale
2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 Verdnderung
2012 zu 2013
Fernwarme Herne | 1.048.345| 1.032.645 1.121.924 1.150.495 1.195.330 1.060.345| 1.217.395] 1.271.413) 4%
Fernwirme Herne I 937.527| 529,669 1.026.981 1.124.948 1.172.208] 1.040.218] 1.123.347] 1.186.293} 8%
SA Gas 1.625.315] 1.666.738 1.866.924 1.911.337 1.754 639 1.776.449) 2.198.168) 2.390.362] 9%
Tarifabn. Gas 379.965 404.737| 434.138| 504.854] 444.245| 354.871 429.453| 485.894| 13%
Flissiggas, 0, efc. 53.000 49.257 72.040 55.825 55.030 47.509 56.305 42.450 -25%
Gesamt 4.045.153 4.083.044| 4.572.008| 4.747.459| 4.621.451| 4.279.390| 5.024.669| 5.376.411 7%
Abb.10
€ Kostenentwicklung Warmeenergie 2006 - 2013
6.000.000
5.000.000 /
4.000.000
3.000.000
2| 2007 2008 2009 2010 2011 2nz2 213
Abb.11

Fir die Warmeversorgung der stadtischen Liegenschaften wurden
fr das Versorgungsjahr 2012 rd. 5.025.000 € und fir das
Versorgungsjahr 2013 rd. 5.376.000 € aufgewendet.

Gegenlber dem Verbrauchsjahr 2011 mit Kosten flr die

Warmeversorgung in Héhe von rd. 4.279.000 € haben sich die K"S;Z'}?’_Z’S’?g“”g
Kosten im Verbrauchsjahr 2012 um rd. 746.000 € und im rd. 1 Mio €

Verbrauchsjahr 2013 sogar um rd. 1.097.000 € erhéht.

Die Kostensteigerung fur das Verbrauchsjahr 2012 in Héhe von
746.000 € begrinden sich sowohl aus der gegenuber 2011
wesentlich  ungunstigeren  Witterung als auch aus den

Preissteigerungen im Jahr 2011 von 25% und im Verbrauchsjahr
2012 um weitere 20%.

Preis als
SpaBbremse

Energiemanagement Seite | 13
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Preiserhéhung
55%

Preise werden
steigen

Handlungsrahmen
erforderlich

Auch die Kostenerhéhung im Verbrauchsjahr 2013 ist primar der in
diesem Jahr noch kalteren Durchschnittstemperatur gegeniber dem
Vorjahr 2012 geschuldet.

In Verbindung mit den nur in der Prognose bekannt gewesenen und
sich letztendlich deutlich drastischer darstellenden Preiserhéhungen
von rd. 55% in den Jahren 2011-2013, ist der Kostensprung 2011-
2013 in Hbéhe von Uber 1 Mio € zu erklaren. Die in diesem
Energiebericht  erlauterten Verbrauchsreduzierungen durch
nichtinvestive aber auch investive MaBnahmen in Héhe von rd. 13,59
Mio kWh kénnen die drastischen Kostensteigerungen nur mildern.
Ohne die verbrauchsreduzierenden MaBnahmen hatten sich die
Kosten allein nur fir die Warmeversorgung sogar um Uber 2 Mio €
erhdht.

Aus Sicht des Energiemanagements ist in den folgenden 10 Jahren
aufgrund der gegebenen Energieversorgungsstrukturen (Innovation,
Technik, Infrastruktur, Energieressourcen, Energiepolitik usw.) nicht
davon auszugehen, dass sich die Energiekosten auf der Basis
sinkender Energiepreise signifikant und nachhaltig reduzieren
werden.

Derzeit kann der stetigen Energiekostensteigerung nur Uber gezielte
Konzepte und Standards in Verbindung mit einem Handlungsrahmen
zum Ausbau nichtinvestiver aber auch investiver MaBnahmen zur
drastischen Reduzierung des Wéarme- und Stromverbrauches effektiv
und spurbar begegnet werden.

Seite | 14
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Strom

Wie schon in den Vorjahren steigt der Strompreis durch stetige
Erhdhungen schon gegebener Abgaben, Umlagen und Steuern

sowie auch durch neu eingeflhrte.

Der Strompreis gliedert sich im Wesentlichen in die nachfolgend
aufgeflihrten Preisanteile:

e Preis nur Strom
Netzentgelte
e Konzessionsabgabe

e Erneuerbare Energie Gesetz (EEG)
e Kraft Warme Kopplung (KWK) (ber 40%
e Stromsteuer Steuern u.
Abgaben
e Umlage aus § 19 (ab 2012)
e Offshoreumlage (ab 2013)
¢ Umlage fur abschaltbare Lasten §18 (ab 2014)
e MwSt
e Okostrom (ab 2012 zu 100%)
Kosten Brutto ( € ) Strom
2006 - 2013
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Veg:gzl:mg
2012 zu 2013
SA Strom 809.146 983.087 1.041.143 1.026.810 1.147.478 1.245547 1.224.069 1.383.584 13%
Sondertarif 373.270 458.971 527.124 583.150 625.790 652.550 666.995 733518 10%
TA Strom 795.420 958.792 917.989 825361 866.427 987.957 943925 1.052.021 11%
Gesamt | 1.977.836| 2.400.850| 2.486.256] 2.435.321| 2.639.695| 2.886.054| 2.834.989| 3.169.123 12%
Abb.12
€ Kostenentwicklung Strom 2006 - 2013
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Abb.13
Obwohl der Strompreis durch Veradnderungen im Abgabe- und
Umlagesegment im Verbrauchsjahr 2012 leicht um 1% gestiegen ist,
haben sich aufgrund der Verbrauchsreduzierung von 2% die
Stromkosten gegenlber dem Jahr 2011 um 51.000 € glnstiger
dargestellt.
Energiemanagement Seite | 15
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Kostenerhéhung
2012 nur durch
Steuern und
Umlagen

Kosteneinsparung
nur Wasser
187.000 €

flir Wasser und

Auch das Verbrauchsjahr 2013 ergab eine Verbrauchsreduzierung in
der GréBenordnung von rd. 491.000 kWh und hatte auf der
Preisbasis 2011 zu einer Kostenersparnis von rd. 98.000 € gefihrt.
Da sich aber der Strompreis durch Steigerungen und Neueinflhrung
diverser Abgaben und Umlagen im Verbrauchsjahr 2013 um rd. 12%
erhéht hat, ergab sich letztlich eine Kostensteigerung in H6he von
effektiv rd. 334.000 €.

Wie schon in der Kostenanalyse flr die Warmeversorgung erlautert,
ist auf dieser Basis eine Kostenreduzierung durch Verbrauchs-
reduzierung nicht darstellbar.

Der Kostenanstieg im Bereich Strom kann derzeit maximal nur
gemildert werden.

Wasser

Der Wasserpreis hat sich in den Verbrauchsjahren 2012 und 2013
nicht verandert. Die Kostenreduzierung begrindet sich aus der
derzeit immer noch anhaltenden Verringerung des Wasser-
verbrauches.

Kosten Brutto ( € ) Wasser
2006 - 2013

% -tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Verdnderung

2012 zu 2013
Gesamt | 435.888 402.718| 388.427) 370.058 352.794| 357.980| 321.149] 317.807 1%

Abb.14

€ KostenentwicklungWasser 2006 - 2013
500.000

450.000

400.000

350.000

300.000
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abb.15

Die Abb.14 und 15 zeigen auf, dass sich die Wasserkosten seit dem
Verbrauchsjahr 2006 immer noch stetig verringern.

Durch die bislang erreichte Wassereinsparung konnten auf der
Preisbasis 2014 die Wasserkosten um rd. 187.000 € reduziert
werden.

In Verbindung mit den in den Grundbesitzabgaben veranschlagten

AT T Abwassergebiihren ist bezogen auf das Veranschlagungsjahr 2013
sogar eine Einsparung von rd. 400.000 € erreicht worden.
Seite | 16 Energiemanagement
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4.0 Kostenprognose 2014 / 2015

Warme

Fir das Verbrauchsjahr 2014 wird weiter von einer aktiven
Verbrauchsreduzierung ausgegangen, die sich durch die laufenden
nichtinvestiven MaBnahmen ergeben sollte. Der bisherige Verlauf der
Witterung im Verbrauchsjahr 2014 lasst in Bezug auf das relativ kalte
Verbrauchsjahr 2013 die Prognose auf eine zusatzliche und
hierdurch sehr deutliche Verbrauchsreduzierung zu.

In  Verbindung mit den im Verbrauchsjahr 2014 positiven ,
unterjahrigen Preisanpassungen von insgesamt -6%, geht das %.r;dfv’;rﬁgi‘;i”
Gebaudemanagement Herne von einer Minderausgabe gegenlber 400.000 €
dem veranschlagten Kostenrahmen in Héhe von rd. 400.000 € aus. erwartet

In der Statistik ist die Kostenprognose als glickliche Ausnahme

(Preisreduzierung, extrem guinstige Witterung) anzusehen, die in der

Prognose fiur das Folgejahr 2015 nicht als MaBstab angesetzt

werden kann.

Auch fir das Verbrauchsjahr 2015 wird weiterhin mit einer durch

aktive MaBnahmen erreichten Verbrauchsreduzierung gerechnet.

In der Kostenprognose fir das Jahr 2015 wird jedoch nicht davon

ausgegangen, dass sich die Witterung des Jahres 2014 weiter

fortsetzt und zusatzlich zu glnstigen Verbrauchswerten beitragt. ’;ﬁ;f;’;p,fgrgggfg

In der Kostenprognose wird von einer im 10-Jahresmittel
durchschnittlichen Witterung ausgegangen.

In Verbindung mit den leichten Preissenkungen im Jahr 2014 und
einer derzeit abzusehenden Warmepreissenkung im 1-2 Quartal
2015 wird von einem Kostenvolumen fir die Warmeversorgung aller

stadtischen Liegenschaften in H6he von 5.147.000 € ausgegangen.

bei 5.147.000 €

Kosten Brutto ( € ) Warmeenergie 2012 - 2013
Prognose 2014 -2015

%-tuale Y%-tuale

2012 2013 2014 2015 Verdnderung Veranderung

2013 zu 2014 | 2014 zu 2015
Fernwarme Herne | 1.217.395 1.271.413 1.200.000 1.290.000] -6% 8%
Fernwarme Herne Il 1.123.347 1.186.293 1.120.000 1.180.000] -6% 5%
SA Gas 2.198.168 2.390.362 2.170.000 2.177.000 -9% 0%
Tarifabn. Gas 429453 485894 440.000 450.000 -9% 2%
Flissiggas, Ol, etc. 56.305 42 450 40.000 50.000 -6% 25%
Gesamt 5.024.669| 5.376.411| 4.970.000| 5.147.000 -8% 4%

Abb.16

Energiemanagement
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Stromkosten fiir

Kostenentwicklung Warmeenergie2012-2013
Prognose2014-2015

6.000.000

5.500.000

™ -
-
- -
-
-

5.000.000 -

-.....-.-----_'

4.500.000

4.000.000
2012 2013 2014 2015

Abb.17

Strom

Der reine Stromerzeugungspreis bleibt auch in den Verbrauchs-
jahren 2014 und 2015 stabil.

Wie schon im Verbrauchsjahr 2013 wurde auch fir das Jahr 2014 die
Umlage aus dem Erneuerbare Energie Gesetz EEG und Kraft-

?,»_03157‘_/830% Warme Kopplung (KWK) angehoben, sodass sich der Gesamtstrom-
erwartet preis um rd. 5% erhéht hat. Trotz Annahme einer tendenziellen
Verbrauchsreduzierung auch im Verbrauchsjahr 2014 ist davon
auszugehen, daB durch die Preiserhéhung die Kosten flr die Strom-
versorgung mit rd. 3.347.000 € der Prognose entsprechen werden.
keine Wie aus den Medien bekannt, wird tber eine Senkung der Umlage
Preissenkung aus dem Erneuerbare Energie Gesetz (EEG) aber auch um
Redugi‘;’rfj’,’?g dor Erhdhungen in anderen Preissegmenten (Netzausbau) des
EEG-Umlage Gesamtstrompreises diskutiert. Aus Sicht des Energiemanagements
erwartet ist eine eindeutige Tendenz, daB der Strompreis fir das
Verbrauchsjahr 2015 auch fir die Stadt Herne sinken wird derzeit
nicht gegeben.
Auch vor dem Hintergrund eines leicht sinkenden Stromverbrauchs
werden die Stromkosten fir das Verbrauchsjahr 2015 ebenfalls mit
einer Summe von rd. 3.347.000 € prognostiziert.
Kosten Brutto ( €) Strom 2012 -2013
Prognose 2014 - 2015
Yo-tuale Ye-tuale
2012 2013 2014 2015 Verinderung | Verinderung
2013 zu 2014 | 2014 zu 2015
SA Strom 1.224 069 1.383.584 1.422.000 1.422.000 3% 0%
Sondertarif 666.995 733.518 795.000 795.000 8% 0%
TA Strom 943.925 1.052.021 1.130.000 1.130.000 7% 0%
Gesamt | 2.834.089| 3.169.123| 3.347.000] 3.347.000] 6% 0%
Abb.18
Seite | 18 Energiemanagement
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Kostenentwicklung Strom 2012 - 2013
€ Prognose 2014 - 2015

4.000.000

3.000.000 +—— e

2.000.000

1.000.000

2012 2013 2014 2015

Abb.19
Wasser
Positiv  optimistisch ~ wird  weiterhin  mit einem leichten

Verbrauchsriickgang gerechnet, die sich mit den Optimierungen und
weiterhin betriebenen Verbrauchskontrollen begriindet.
Aufgrund der im Verbrauchsjahr 2014 wirkenden Wasserpreis-

erhdhung um rd. 14% werden sich trotz Verbrauchsreduzierungen ARSI
) . . +14%
die Kosten flur die Wasserversorgung um rd. 45.000 € auf eine
Summe von rd. 360.000 € erhdhen.
Fir das Verbrauchsjahr 2015 wird bei einer gleichbleibenden
Preisbasis und einer vorsichtig optimistisch eingeschatzten
Verbrauchsreduzierung ein Kostenrahmen von rd. 350.000 € als
realistisch angesehen.
Kosten Brutto ( € ) Wasser 2012 - 2013
Prognose 2014 - 2015
% uvale % uale
2012 2013 2014 2015 Veranderung | Veranderung
2013 zu 2014 | 2014 zu 2015
Gesamt |  321.149 317.807| 360.000 | 350.000 13% -3%
Abb.20
KostenentwicklungWasser2012-2013
Prognose 2014-2015
500.000
400.000
I J
300.000 ===
200.000
2012 2013 2014 2015
Abb.21
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5. Energiebuchhaltung

Die nachfolgende Abbildung 22 zeigt die einzelnen Summen in
Bezug auf den Haushaltsansatz, die geforderten Vorauszahlungen
der Versorger und die Abrechnung mit den Versorgern.

Die Berechnung der Haushaltsansatze als Grundlage fir den
Wirtschaftsplan des jeweiligen Verbrauchsjahres fur die Energie- und
Wasserversorgung der stadtischen Liegenschaften erfolgt im 2.
Quartal des jeweiligen Vorjahres und stiitzt sich auf die Verbrauchs-
statistik, Wetterstatistik, Preisentwicklung und die zu diesem
Zeitpunkt prognostizierten  Preisveranderungen der Energie-
versorgungsunternehmen. Fir die Berechnung der voraussichtlichen
Verbrauche bildet die Verbrauchs- und Wetterstatistik die Basis.
Wesentliche energetisch beeinflussende MaBnahmen sowie
Aktionen werden zusétzlich beriicksichtigt und in Abzug gebracht.

geforderte Differenz
Energieart Berechnung GMH | Vorauszahlung | Abrechnung Zum
Werbrauchsjahr Haushaltsansatz Versorger Versorger Ansatz
Warme 2012 4.795.000.00 4.782.000,00{ 5.035.000.00 -240.000,00
Warme 2013 4.934.000.00 5.190.000,00( 5.387.000.00 -453.000.00
Warme 2014 5.045.000,00 5.100.000,00 n.o n.o
Warme 2015 5.147.000,00 n.o n.o n.o
Strom 2012 2.670.000,00 2.792.000,00{ 2.853.000,00 -183.000,00
Strom 2013 2.790.000,00 3.037.000,00{ 3.146.000,00 -356.000,00
Strom 2014 3.347.000,00 3.300.000,00 n.o n.o
Strom 2015 3.347.000,00 n.o n.o n.o
Wasser 2012 350.000,00 350.000,00] 352.000,00 -2.000,00
Wasser 2013 350.000,00 350.000,00]  341.000,00 9.000.00
Wasser 2014 393.000,00 340.000,00 n.o n.o
Wasser 2015 386.500,00 n.o n.o n.o
Summe Kosten 2012 7.815.000,00 7.924.000,00] 8.240.000.00 -425.000,00
Summe Kosten 2013 5.434.000,00 8.577.000,00( 8.874.000.,00 -440.000.00
Summe Kosten 2014 6.785.000,00 6.740.000,00 n.o n.o
Summe Kosten 2015 5.680.500,00 n.o n.o n.o

Abb.22

Far die Anmeldungen zum Wirtschaftsplan muissen die
voraussichtlichen Energie- und Wasserkosten auf den Grundlagen
des Energiemanagements erfolgen, da zu dieser Zeit die effektiv zu
leistenden Vorauszahlungskosten fir das Verbrauchsjahr noch nicht
feststehen.

Erst mit der Rechnungsstellung flr das abgelaufene Jahr werden die
neuen Abschlage festgelegt. Die Rechnungsstellung eines
Verbrauchsjahres erfolgt im ersten Quartal des Folgejahres, so dass
die als Abschlag angeforderten Energiekosten fir das aktuelle
Verbrauchsjahr erst im April vorliegen. Diese effektiven Kosten
kénnen von der Kostenschatzung abweichen und zu einer mdglichen
Anpassung des Energiehaushaltes fuhren.

Seite | 20
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Kaufmannisches Rechnungsergebnis 2012 und 2013

Die Rechnungsstellung erfolgt durch verschiedene Kreditoren. In
erster Linie durch Energieversorgungsunternehmen, aber auch durch
Lieferanten von nicht leitungsgebundener Energie (Ol, Fliissiggas,
Pellets), Immobiliengesellschaften und privaten Vermietern.

Gegen gerechnet werden:

Nach Abschluss der Jahresrechnung fir das Wirtschaftsjahr 2012
beliefen sich die Erlése fur Energie und Wasser berechnet an die
Stadt Herne auf rd. 8.000.000 €. Die Jahresrechnung flir das

Energiekostenvorauszahlungen

Erstattungen nach Betriebskostenabrechnungen fir vermietete
Objekte

Erstattungen nach Heizkostenabrechnung

Erstattungen auf Grund von Abrechnungen nach Zwischenzahler-
ablesungen durch Mitversorgung von nichtstadtischen Objekten
Gutschriften nach Zahlerabmeldungen oder Vertragskindigungen
Erstattungen nach Vertragsanderungen (Anschlussleistungen)
Gutschriften nach Kulanzantragen (Wasserrohrbriiche)
Gutschriften nach Plausibilitatsprifungen der EVU-Rechnungen
(Verbrauchs- und Kostenkontrolle)

Wirtschaftsjahr 2013 schloss mit einem Ergebnis von rd. 8.582.000 €.

Energiemanagement
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6. Emissionsstatistik

Gesetzliche Regelungen zur Luftreinhaltung ergeben sich aus dem
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG), seinen Verordnungen
(BimSchV) und seinen allg. Verwaltungsvorschriften wie die
Technische Anleitungen zur Reinhaltung der Luft (TA Luft).

Im Bundesimmissionsschutzgesetz werden Emissionen als die von
einer Anlage ausgehenden Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen, Licht, Warme, Strahlen und &hnliche
Erscheinungen definiert.

Der Anwendungsbereich der 1. BimSchV erstreckt sich auf die
Errichtung, die  Beschaffenheit und den Betrieb von
Feuerungsanlagen, die keiner Genehmigung nach § 4 des Bundes-
immissionsschutzgesetzes beduarfen. Fir alle in den Anwendungs-
bereich fallenden Feuerungsanlagen sind u.a. in Abh&ngigkeit vom
angesetzten Brennstoff, der Bauart und der Nennwdarmeleistung,
Anforderungen an den Betrieb dieser Feuerungsanlagen festgelegt.
Die Einhaltung der festgeschriebenen Emissionsgrenzwerte bzw.
Abgasverluste der Feuerungsanlage, wird vom zustandigen Bezirks-
schornsteinfegermeister tberwacht.

Das wesentliche Schadstoffspektrum einer Kleinfeuerungsanlage
CO» als besteht aus den Indikatoren (CO,; CO; CnHm; SO;; NO x; Staub).

Schadstoffindikator Als wesentlicher Leitindikator zur Dokumentation der Umwelteffekte

reicht die Wiedergabe der CO, — Emission aus.

Bei jeder Verbrennung von Kkohlenstoffhaltigen Energietragern

entsteht unweigerlich Kohlendioxid (COy).

Fiar die Berechnung der Gesamtemission aller zu versorgenden

Offentlichen Gebaude wurden die nachfolgend aufgeflhrten

CO, - Emissionsfaktoren der unterschiedlichen Energietrager

verwendet:

Emissionskennwerte

Energietrager CO, — Emission in kg / MWh
» Strom : 376
» Gas : 220
> Fernwarme : 200
» Flussiggas, Ol, : 302
sonstiges
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Verbrauch "
witterungsbereinigt Verdnderung
Energieart
2006 2013 2013 zu 2006
kWh kWh kWh %
Strom (100% Okostrom) * 13.888.165 13.697.695 -190.470 -1%
Heizenergie Gas 45274147 38.065.058 -7.209.089 -16%
Heizenergie Fernwarme 36.085.673 30.179.325 -5.906.348 -16%
Fliissiggas, Ol, sonstige 1.260.000 896.000 -364.000 -29%
Summe 96.507.985| 82.838.078| -13.669.907 -14%
* Stromwverbrauch absolute Betrachtung, ab 2012 100% Okostrom

Abb.23

Bezogen auf das Basisjahr 2006 hat sich in der Gesamtbilanzierung
(Warme, Strom) der Energieverbrauch 2006 von vormals rd.
96.500.000 kWh auf einen Verbrauchswert fir das Versorgungsjahr
2013 mit nunmehr nur noch rd. 82.840.000 kWh stetig reduziert.
Prozentual betrachtet konnte der Energiebedarf um 14% und in der
Summe um rd. 13.670.000 kWh/a gesenkt werden.

Verbrauchsanteile 2013

Sonstige
£96.000

@ Strom (100% Okostrom)* oOHeizenergie Gas

OHeizenergie Femwarme mFliissiggas, OI, sonstige

Abb.24

Die Verbrauchsanteile gliedern sich mit 68.244.383 kWh fur die
Waérmeversorgung, 13.697.695 kWh fir Strom und 896.000 kWh fir

Verbrauchs-
reduzierung von
-14%

Energie-
verbrauch zu
80% fiir die

sonstige Energietrager klassisch auf. Warme-
Fir die Warmeversorgung mit 69.140.383 kWh ergibt sich mit 80% versorgung
der groBte Anteil des stadtischen Energiebedarfs.
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100% Strom aus
Wasserkraft

CO:-Reduzierung

um -36%

wichtiger Beitrag
zum Klimaschutz

Emissionswerte "
witterungsbereinigt Veranderung
Energieart

2006 2013 2013 zu 2006

tCO2 tCO, tCO, %
Strom {100% Okostrom) * 5.222 0 -5.222 -100,0%
Heizenergie Gas 9.960 8.374 -1.566 -16%
Heizenergie Fernwarme 7217 6.036 -1.181 -16%
Fliissiggas, Ol, sonstige 381 271 -110 -29%
Summe 22.780 14.681 -8.099 -36%

Abb.25

Entsprechend der zuvor dargestellten Verbrauchsstatistik ergab sich
fir die Energieversorgung 2006 aller stadtischen Liegenschaften ein
CO,-AusstoB von 22.780 t.

Durch die im Energiebericht beispielhaft erlauterten investiven sowie
nichtinvestiven MaBnahmen aber auch durch die Umstellung der
Stromversorgung aller stadtischen Gebaude auf Okostrom aus
Wasserkraft, konnte in der Bilanz der CO»-AusstoB der Stadt Herne
in diesem Segment um bemerkenswerte -36% und in der Summe um
-8.099 t/a reduziert werden.

Im Rahmen der allg. gegebenen 6kologischen Verantwortung, kann
hier unter Berlcksichtigung der derzeit schwierigen Rahmen-
bedingungen der Stadt Herne, von einem beachtlichen Erfolg
gesprochen werden.

Im Gesamtrahmen der angestrebten Ziele, gesetzt durch das
Klimaschutzkonzept der Stadt Herne, ergibt sich durch die bereits
umgesetzten MaBnahmen ein wichtiger aktiver Beitrag.
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Emissionsanteile (t CO5) 2013

Sonstige
271 g Strom

P .
6.036 F
'
T 8.374
m5trom (100% Okostrom)* OHeizenemgie Gas
OHeizenergie Femwarme mFlilssiggas, Ol, sonstige

Abb.26

Die Abb. 26 zeigt den CO, - AusstoBB des Verbrauchsjahres 2013 in
H6he von nur noch 14.681 t/a. In der Darstellung gliedern sich die
Emissionsanteile der Warmeversorgung durch Gas mit einem AusstoR
von 8.374 t/a und Fernwarme mit einem Ausstof3 von 6.036 t/a.

CO:2-
Reduzierung
um -8.099 t

Energiemanagement
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Energiecontrolling
als Herzstiick

Nutzen groB3

7. Strukturwandel

Das grundsatzliche Ziel des Energiemanagements ist eine
nachhaltige Reduzierung des Energiebedarfs, die Entlastung des
Finanzhaushaltes und nicht zuletzt eine positive Wirkung im Rahmen
des Umweltschutzes.

Als Agenda formuliert muss dieses Ziel, sowie die notwendige
Ausrichtung, gemeinschaftlich getragen werden, damit eine
entschlossene und strikte Umsetzung im Gesamtrahmen aller
Méglichkeiten erfolgen kann.

Das Energiecontrolling bildet das Herzstick des Energie-
managements und ist der Pool aller Daten sowie die Grundlage, die
fur diverse Verbrauchs- und Kostenanalysen bendtigt wird.
Verbrauchs- und Kostenkontrolle, Witterungsbereinigung, Grundsatz-
analysen, Statistiken sowie allg. Kennzahlen, missen automatisch
mit der Eingabe aller Daten in einem geeigneten System generiert
werden kdnnen.

Das Energiecontrolling ist eine schon seit der Einflhrung des
Energiemanagements installierte PrifmaBnahme, bei der die
vertraglichen Modalitdten abgeglichen und die Verbrauche bzw.
Kosten entsprechend der geflihrten Statistik analysiert werden. Das
Bindeglied zur Komplettierung des Controllings bildet die monatliche
Energiekontrolle (bei Wasser wéchentlich!) durch die Fihrung von
Energiekarten der Hausmeister. Die Kombination dieser MaBnahmen
dient der Plausibilitdtsprifung aller EVU-Rechnungen und reduziert
so die mogliche Fehlerquote durch defekte Energie- und
Wasserzahler sowie die fehlerhaften Eingabe. Das Flhren der
Energiekarten und der Abgleich mit der Statistik zeigt rechtzeitig
Anomalien in Bezug auf den Verbrauch, so dass hier unterjahrig
schnell und gezielt gegengesteuert werden kann.

Zusammengefasst ergibt das Energiecontrolling folgenden Nutzen:

1. Transparenz der Kosten und des Verbrauchs

2. Vermeidung unnétigen Verbrauchs durch zeitnahe Erfassung,
die frihzeitig auf Veranderung im Verbrauch hinweist und
unmittelbar Reaktionen auslést

3. Bereitstellung von Managementinformationen im Gesamtrahmen
der Geschéftsstrategie des GMH

4. Festlegung verlasslicher Budgets

5. Beitrag zur Grundsatzentscheidung notwendiger MaBnahmen

Far ein effektives Energiemanagement bzw. Energiecontrolling bildet
eine ausreichend bemessene Daten- und Faktenlage die Basis und
ist von entscheidender Bedeutung in der Gesamtheit.

Keine Daten - keine Information - keine Kontrolle
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Energiemanagementprogramm

In der Vergangenheit hat sich das Gebaudemanagement Herne flr
den Aufbau eines eigenen Energiemanagementprogramm auf Excel-
Basis entschieden.

Die Begrindung lag darin, dass in der Vergangenheit kein
geeignetes Programm, das die Inhalte des umfassenden
Energiemanagements ausreichend abbildete, auf dem Markt zu
finden war.

Die damals auf den Markt zu erwerbenden Programme waren primar
auf die technischen Prozesse =zugeschnitten. Ein Aufbau der
Programmstruktur im Rahmen der gegebenen Verwaltungsstruktur
war nur bedingt gegeben. Zudem waren die Systeme in der
Handhabung sehr aufwandig und sowohl in der Anschaffung als
auch in Bezug auf die Folgekosten teuer.

Energiemanagementprogramm SEKS

Die Notwendigkeit flr die Anschaffung eines Energiemanagement
Programms war nunmehr zwingend erforderlich, da bis dato alle seit
1995 erfassten ca. 50.000 Verbrauchsdaten in nur einer Excel —
Tabelle gespeichert wurden. Die Ausarbeitung einer detaillierten
Verbrauchsanalyse gestaltete sich bei der GrdBe der Daten als
schwierig. Die Erfassung und Bearbeitung aller Inhalte erfolgte
zentral, so dass eine Konzentrierung auf eine Person entstand.

Nach erneuter Marktsichtung diverser Energiemanagement
Programme, fiel die Wahl auf das Produkt des Ingenieurbiros FKS.
Das Buro arbeitet seit mehr als 15 Jahren auf diesem Gebiet und hat
mit der Stadt Stuttgart dieses System entwickelt. Bei der
Entscheidung konnte das SEKS flir Windows in erster Linie durch
gute Ubersicht und einfache Handhabung bei den Mitarbeitern
punkten. Weitere Pluspunkte flr den Zuschlag waren die langjahrige
Zusammenarbeit mit der Stadt Stuttgart, und der daraus
resultierenden Erfahrung mit den verwaltungsspezifischen Rahmen-
bedingungen.

Das Gebaudemanagement hat im November 2013 mit dem
Systemaufbau der Energiemanagement Software ,Stuttgarter
Energie - Kontroll - System*, kurz SEKS, begonnen.

Das neue Energiemanagementsystem SEKS wird seit Ende der 80er
Jahre in Deutschland von verschiedenen Kommunen erfolgreich far
die Optimierung von Energieeinsatz und Kosteneinsparung
eingesetzt. Das Programm bietet alle Funktionalitdten, die der
Anwender fir die Verbrauchskontrolle bis hin zu einem
Energiebericht bendtigt.

Systeme zu
aufwendig und
teuer

Ideen der
Mitarbeiter der
Stadt Stuttgart

weitere
Méglichkeiten
gegeben

Energiemanagement
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In der Grundausstattung stehen alle Module zur Verfligung, die fur
das Energiemanagement bendtigt werden.

Sofern geeignete Schnittstellen gegeben sind, kénnen sogar Kosten
und Verbrauche in Form von elekironischen Rechnungen der
Energieversorger Ubergeben werden.

Das Stuttgarter-Energie-Kontroll-System besteht aus mehreren
Softwaremodulen, die eine effiziente und kostensparende
Uberwachung des Energiebedarfs ermdglichen.

S E K S Hauptmenti:

2% SEKS fiir Windows - Hauptmeni -|=] x|
CEKE (> Craele

Stuttgarter Energie-Kontroll-System
Version 2.9-16e {18.08.2014)

Grunddaten Administration
Tagesmittettemperaturen ‘ff" Anwender und Profile
é] Stammdatenpflege Iﬁn Globale Parameter
{;] Gebdudemanagement Meldung an Anwender
Q Dokumentenarchiv iﬁ; Ermittlung won Anwender

Eigene Ablesungen L@ ENCTI=torie S

|£‘ Werbrauchserfassung
@, Leitstelle
m Jahresrechnung

[sexsHE| [DRAEGER] | | @ o @
Abb.27

Im Einzelnen beinhaltet das Programm die nachfolgend aufgeflihrten
Funktionsmodule mit den erlduterten Inhalten und Aufgabenstellung.
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Funktionsmodul Aufgabenstellung

Verwalten von personenbezogenen
@? SEKS — Administration Benutzerberechtigungen, Passworten und
Aufgabenprofilen.

Modul fir die Verwaltung von haufig benétigten
% SEKS - Stammdaten Informationen: Energietrédger, Zahlertypen, Nutzungsarten
‘ etc.

Umfangreiche Selektionen fiir die gespeicherten Daten zu

I% SEKS - Recherche fiir|{den Heizungsanlagen, bis zu 10 Fragestellungen kénnen
; Heizungsanlagen kombiniert werden. Z.B.: Ausgabe aller Anlagen, die mit

Erdgas befeuert werden und 3lter ais 20 Jahre sind.

Verwaltung Gebaudedaten, Technische Daten,

@ SEKS umfassende Beschreibung der Kessel/Brennerdaten
Gebaudemanagement sowie Tarif- und Z3hlerdaten.

Eingabe von Zéhlerstédnden oder Verbrduchen, Ermittiung

SEKS - | von Kennwerten, Ergebnisvergleich mit Sollvorgaben,
% Verbrauchsiiberwachung | grafische Darstellung der Verbrauche und Kennwerte.
Meldungen bei Grenzwertiiberschreitungen.

Jahresauswertung; kumulative Ergebnisse fiir Kosten und
SEKS — Jahresauswertung | Verbrduche je Zahler, Energieart, Energiebereich und
und Energiebericht Geb&ude . Jahreskennwerte im Vergleich zu den
Vorjahren. Statistiken fiir den Energiebericht.

Manuelle Eingabe der Tagesmitteltemperaturen pro Tag
iEt SEKS - Temperaturdaten | oder wahlweise als Gradtagssumme je Monat méglich.
Automatische Berechnung der Gradtagszahlen

Modul fiir die E_erhdalenl‘.ibemahme von Zahlerstationen,
% SEKS - Leitstelle automatische Uberwachung von Soliwerten sowie
Rohrbruchiiberwachung.

Abb.28

Mit der Mitarbeiterschulung im November 2013 wurde das Programm
in Betrieb genommen. Im Anschluss wurde mit der Eingabe von
Grunddaten und Verbrauchszahlern begonnen.

Die Dateneingabe fir das SEKS liegt derzeit bei ca. 80 % und soll
bis Ende des 2.Quartals 2015 abgeschlossen sein. Hierzu missen
mehr als 900 Verbrauchszahler erfasst und gebaudespezifisch
zugeordnet werden. Um aussagefahige Kennwerte und eine genaue
Verbrauchsanalyse  zu erhalten, werden zudem alle Jahres-
verbrauchsdaten der letzten 7 Jahre héandisch in das System
eingegeben.

Damit die Handlungsfahigkeit des Energiecontrollings erhalten bleibt,
ist es derzeit notwendig die wesentlichen Daten zweigleisig, sowohl
in das neue als auch in das alte System einzugeben.

Ziel ist es, mit diesem Programm das Energiemanagement bzw.
Energiecontrolling der gegebenen Zeit anzupassen und durch die
Optimierung die jetzt schon gegebene Effizienz des Energie-
managements weiter zu steigern.

Zéahlerstruktur
aufwendig
geprtift

keine
Abhéngigkeiten

Energiemanagement
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Einsparung rd.

8. Energiesparen macht Schule

Herne zieht Erfolgsbilanz. Das Erste von insgesamt drei
Projektjahren des in die Energieeffizienzkampagne ,mission E*
eingebetteten Schul- und KiTa Projektes ,Energiesparen macht
Schule® wurde mit groBem Erfolg vollendet. Durch das enorme
Engagement der beteiligten Eichrichtungen (19 Kindertages-
einrichtungen und rund 20 Grund- und weiterfilhrende Schulen)

e konnten die Energiekosten im Jahr 2013 um rund 117.000 Euro
gesenkt werden. Strom wurde durchschnittich um 6% und
Warmeenergie um 4% eingespart. Insgesamt wurde eine
Kohlendioxideinsparung von rund 303 Tonnen erwirkt.

DERWESTEN Gemeinsam mit dem
R sen sz heme und wanee dlel sl —— Projektteam der ,mission E,
MISSIONE” das durch das e&u
Schiiler lernen Energiesparen Energieblro aus Bielefeld
o ] L unterstiitzt ~ wird,  wurden
neben Grundlagenseminaren,
Fortbildungen und Arbeits-
A% @ kreisen, sowie regelmaBigen
Schiiler in Aktion / ﬁ . - y 4 Schulungen fir die
R = £ 4 . | /£ 1 | péadagogischen Fachkrafte /
3 Haan Lnd Laurs lemen Snargresparen. Uniarstuizt werden =& dabes von Referendar Sizphian .
Ebants {TII"‘}J\.\ERHEI und Peter Wiedeholz [Gebaudemanagement Herne) sowie Betina Bsrg:;?.::tﬁi%lmm E ne rg i ebeauftragte n
Beim Projekt ,Energiesparen mac_h‘t Schu.le"‘ im Rahme_n der ,Mission E"_lernan .Schuler den reprasentat|ve SCh ulakt|0nen
verantwortungsvollen Umgang mit Energie. Von den Eingparungen profitieren die Schulen L.
unmitteibar organisiert. ~ So  konnten
Justin halt das Messgerat in die Lufl. Das Display zeigt eine Achi an — hichste Zeit, das Licht einzuschal- . . . .
ten. Der gesetzliche Richtwert sisht namlich eine Beleuchtungssizrke von 30 Lux fiir den Klassenraum be | Sp| e I swelse U nte rr|ChtS—
vor, erklar Referendar Stephan Schwarz. der auch Ei ist. Also geht der Giiff| . . . .
2um Lichischalter. Viellechtreicht aber auch nur eine Seite", sagt Kaan, .an der Fenstersete st [a e einheiten praxisn ah beg leitet
gentiich genug Licht.*
Verantwortungsvoller und bewusster Umgang mit Energie, das ist das Ziel der Mission E*. Die Forder- We rd e n "
schule am Schwalbenweg ist auf dem besten Weg, sie zu erfilllen. Im Januar 2010 hat die Stadt Heme
damit istig ihren Energi auch und ihre Energ zu senken und damit einen
Beitrag zum Kli zu leisten — zunachst in a danach in Sportversinen. Seit
Dezember 2012 heilt es nun auch ,Energiesparen macht Schule”. 20 von 48 Schulen und alle 19 stadfi-
schen Kindergarten machen mit.
Abb.29;
Quelle: http://www.derwesten.de/staedte/nachrichten-aus-herne-und-wanne-eickel/schueler-lernen-
energiesparen-id8490792.html
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Dabiudemanaganest Hom
Das weitgefacherte Begleitprogramm wurde von zahlreichen
Einrichtungen in  Anspruch genommen, sodass auch ein
regelmaBiger  Erfahrungsaustausch und eine gemeinsame
ldeenentwicklung fir zukinftige Aktionen fokussiert wurden. Engagement der
Besonders hervorzuheben sind eigens kreierte Energiesparsongs Te””e:O”;ﬁf Sl
und Ténze, mit denen den Vorschulkindern und Schulerinnen und
Schilern das Thema Energiesparen nachhaltig verdeutlicht wurde.
Die Kreativitat und das Engagement der Einrichtungen hat auch das
Projektteam begeistert und Gberzeugt.

HERNE & WANNE-EICKEL
° : ° e g0y
Energiesparen von Kindesbeinen an
24 Schulen und alle Kitas in Herne beteiligen sich unter dem Motto ,,Energiesparen macht Schule® an
einer Kampagne der Stadt. 2013 liefien sich die Kosten um etwa 117 000 Euro senken
Das‘,l‘_hemu Energiesparen gewinnt
= et Kreativitat
L S ] ungebrochen
auch in den Unterricht und den All-
tag von Herner Schulen und Kin-
dertagesstatten  integrien.  Unter
dem Motto  Energiesparen macht
Schule" wurden in den enzelnen
Einrichtungen zahireiche Projekte
umgesetzt. Das Engagement der
NachwuchsEnergresparer zeichne-
te die Stad Hemne nun bei einer Pei- |
er mil enemn bunten Programm in
der Akademie Mont Cenls aus (sie-
he Kasten)
+Energie,
B | die nicht
verbraucht
8 wird, wird
nicht erzeugt
Hans Wemer Kee, Stadtkammerer
Dis  Projekt  Energiesparen
macht Schule” s cin Teilprojela
der Enerpecifizienzkampagne  Die Kinder der o [ das Thema Wind da
Mission E*, die die Stadt Heme im y :
Jahr 2011 in der Verwaltung etsb- hauszuhalten”, sagt Beitina Baron,  Blick auf die Entlastung des stidt:-  Jahr des Projekts fiir sich: Die Ener- In das Projekt mit einer Laufzeit
liert und nun auf den Bereich Schu-  vom Energiebiiro efou, dasdieKam-  schen Haushalts, sondern auch in - giekosten  konnten  um  rund  von 2013 bis 2015 steigen weitere
len und Kinderiagesstitten erwei- pagne betreut Micht nur psdago-  Zustandigket des lmmobilienma- 117000 Euro gesenkt werden,  fiinf Schulen nach den Sommerfe-
tert hat 24 Hemer Schulen und alle  gisch, sondem anch technisch nagements Die besten Effekte er-  Strom wurde durchschasttheh um — rien ein. Ziel ist es, 5o vicle Schulen
19 Kinde i gen neh- 8u das Projekt, indem  ziele man pnmer dann, wenn man &% und Wermeenergie um 4% en-  wie moglich zu mobilisieren. Die
men an dem Projekt teal. etwa 1 pedli-  die f: £ i ma-  gespart Rund 303 Toanen Kohlen-  Kosten des Projekts werden zu 95%
Ansatzpunkt des Projekts ist es, cher Emnchiungen in vor Ort-Bege- ch&_Mitd!rEinhndungvonwlmghl dinxiﬂwprden nhgnfal]smwaﬂ. dlu':h ﬂ@hmdgﬁﬁ@&ﬂ.?erg&d- |
das Nutzerverhulten sozn fisdesn,  hungen beraten werden. Und auch  Schulern als auch Lehrermn sei dies 2014 wird der Einsp noch  tische beliuft sich jihr-
dass Energie sowye Wasser sparsam  Stadtkmmerer Hans Wemner Klee  mit dieser Kampagne geiungen. hiher zemn”, vermutet Wiedeholz.  lich muf 3000 Euro, 50% der Ersper-
und bedarfsgerecht genutzt werden  weill' Energie, dienicht verbraucht. ~ Wie der zustindige stidtische Allgif\beimwhmmhmm- nisse werden an dic Tedinehmer des |
Wir wollen en Beamsstsmn dafiir  wird, muss auch nicht erzeugt wer-  Projekileiter Peter Wiedeholz vor-  ten bisher noch b E Projekts die anderen
_ schaifen, mit unseren Ressourcen  den®, sagt er nicht nur mit cuem stellt, sprechen die Erfolg 4 werden. 50% fliefen in das Stadtbudget. |
; mme m«mdﬂ,, : Momcems E ' el . ] : e RN .-.. v
e ntraeromennne e imome . Wi€ Spart ihr im Alltag Energie?
i :;n;lr;:::::;:gf::;:m-u::en ::::r:m‘:li:rl:::ultﬂl::l:‘;ﬁ'?m L oam s , Wir haben in : - , Es gibt zahirei- - , Bei der Ener-
: Mont Cenis im Rahmen eines bun-  vortiag dar. E : der Schule vie: che Miglich- gieeinsparung
: ten Programmes pramiert und von . : le verschiedens Mog- = keiten, zu Hause Ener- ist das Thema Liften
rhilrgermeister Horst Schie- M Ftinf Einrichtungen wurden : lichkeiten kennenge: §le 7u sparen. So = sehr wichtig. 5o soll-
ckgelobt. stellvertretend Fir alle Projekle ge ﬁ Iemt, um den Serom- ﬁ kann zum Beispiel * ten Fenster nicht auf |
ehrt: Die Kindertagesstatte Lud- . und Wasservertnauch Strom gespart wer- Kipp, sondem voll- |
Die Schulband der Gesamt: wigstrafie, die Grundschuleam | zumindern. So kbnnenwirauch 2y den, Indem Schaltsteckerleisten stindig getfinet werden. Dazu istes |
hule Wanne-Elckel griff das The-  Berdiner Platz, die Forderschule  ©  Hause sparen, Mein Tipp ist die Ver-  ausgeschaltet werden ader Energie-  sinnvoll, Tdren zu &iffnen. So et
a mit Trompeten, Querfl&ten, am Schwalbenweg, die Erich- ringerung der Stirke der Toiletten-  sparlampen benutzt werden, Beim  der Luftstrom schneller und es mlss.
axophonen und Gesang in einem  Fried-Gesamtschule und das Otto- - splilung. Dadurch kann viel Wasser  Zihneputzen sollte kein Wasser lau-  weniger nachgeldftet und im Winter
h auf. Hahi :  gespart werden.” fen gelassen werden auch weniger geheizt werden.”
HiR e s SR s o cemei it Thinesch Murugathasan (15) Lara Chantal Kbhler (15) Muhammed Ocakdi (15)
Abb.30;
Quelle: WAZ Herne & Wanne-Eickel, Mittwoch 2.07.2014
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weitere
7 Schulen
nehmen teil

auch Eltern
werden motiviert

Die erwirkten Einsparungen des ersten Projektjahres sind vorbildlich
und starken das Ziel des Projektes, das Nutzerverhalten bewusst
und nachhaltig zu beeinflussen. Im Rahmen der Bekanntmachung
des erwirkten Erfolgs haben bereits weitere 7 Schulen lhre
Teilnahme ab dem 2. Projektjahr angekindigt und mittlerweile
bestatigt.

Die am 01.07.2014 stattgefundene Pramierungsveranstaltung in der
Akademie Mont-Cenis wurde auch innerhalb der Lokalmedien
thematisiert, mit dem positiven Resultat, dass der Wirkungskreis des
Erfolgsprojektes erweitert wurde. Der Ansatzpunkt, das
Nutzerverhalten so zu fdérdern, dass ein bedarfsgerechter und
bewusster Umgang mit Energie und Wasser stattfindet, wurde auch
auf die Familienhaushalte der Projektteilnehmer Ubertragen.

Das Ziel, das Projekt so zu etablieren, dass ein Bewusstsein
hinsichtlich des sparsamen Umgangs mit Ressourcen verstetigt wird,
scheint nach der Vollendung des 1. Projektjahres realisierbar zu sein.

Das Projektteam blickt optimistisch auf weitere Erfolge flir die
Projektjahre 2 und 3. Der derzeitig ins Leben gerufene Plakat-
wettbewerb bietet den Schilerinnen und Schiilern die Chance, ein
Statement in Sachen Energie in ganz Herne zu setzen. Der beste
Entwurf dient als neues Aushangeschild fir die ,mission E*.

Fiir die Teilnehmer des Projekts
«Energiesparen macht Schule"
A— Wie schaltet ihr ab?!
Abgabetermin Entwerft ein neues Plakat fiir die
ARy misslon E und motivier! eure
Mitmenschen zum
Pretverahung: Energiesparen!
18, Dezember 2014
Abnigaben ish sin E

DIN A3 Hochlormal

Preialll

f\ (T SCLTLLTLET E-ai: jasminwenthergheme. de
T o
Tel: 0E323-1428%4

Abb.31
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9. Projektnachlese Investpakt

Investpakt

Im Jahre 2009 erhielt die Stadt Herne aus dem Foérderprogramm Férderzusage

Jnvestitionspakt zur energetischen Erneuerung der sozialen G2 Lz Aty
: “« 4 2009

Infrastruktur in den Kommunen® die Zuwendung des Landes NRW 8 e

u.a. fur die ausgewahlten BaumalRnahmen Grundschule Laurentius Kita Florastr.

und die Kindertagesstatte Florastralie.

Die ausgewahlten Objekte erfullten die geforderten Aspekte und
damit auch die Rahmenbedingungen des Forderprogramms in
idealer Weise.

Auf Grundlage der energie- und klimapolitischen Zielrichtung der
Stadt Herne wurden die energetisch innovativen Sanierungskonzepte
unter Berucksichtigung aller wirtschaftlichen Aspekte erarbeitet.

Die MalRnahmen wurden im Jahre 2011 von allen beteiligten Umsetzung
Akteuren auf Grundlage einer ‘“Integralen Planung® in enger 2011
Abstimmung zwischen den Architekten, Fachingenieuren und dem
Energiemanagement effektiv und nachhaltig umgesetzt.

Die mit Mitteln aus dem Investitionspakt geférderten MalRnahmen,
bilden neben dem Konjunkturpaket einen weiteren Baustein bei der
Bewaltigung der Aufgaben der Stadt Herne, speziell im Rahmen der
Gebaudewirtschaft.

Konzeption und Ziele zur energetischen Erneuerung

Mafgeblich fur die Konzeption war, durch die strategisch kluge
Abstimmung der nichtinvestiven und investiven Malinahmen, bereits
in der Planungsphase dem Ziel der maximalen Ausschopfung des
Potentials zur Energieeinsparung moglichst nahe zu kommen.

Die drei tragenden Saulen zur Umsetzung der Mallnahmen waren:

1. Anderung des Nutzerverhaltens

2. Erneuerung der Gebaudetechnik mit intelligenter Steuerung

3. Sanierung der Baukonstruktion mit warmebrickenfreien
Konstruktionen
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Primérenergie-
bedarf 30%
niedriger als
EnEV 2007

energetischer
Zustand
mangelhaft

Vorgabe fur die Planung war der zu erreichende Zielwert fur den
Primarenergiebedarf der Gebaude, der um rd. 30 % unterhalb der
seinerzeit gultigen Energieeinsparverordnung von 2007 liegen sollte,
um den fur 2009 angeklndigten verscharften Anforderungen zu
entsprechen.

Durchschnittlich sollte sich bei energetisch relevanten Bauvorhaben
der Energieverbrauch um mindestens 50 % reduzieren.

MaBRnahmen

Im Folgenden soll beispielhaft fur alle umgesetzten MalRnahmen zur
energetischen Erneuerung, die Grundschule Laurentius und die

Kindertagesstatte Florastal’e, die beide hinsichtlich der Energie-
einsparung Vorbildfunktion besitzen, naher betrachtet werden.

Beispiel GS Laurentius

Bestand

Die  Grundschule Laurentius, Baujahr 1891, mit einer
Nettogeschossflache von 2213 m? (EG-2.0G), wurde nach der
Zerstorung 1945 in den Jahren 1951/52 in Massivbauweise mit
Unterkellerung wieder aufgebaut und erweitert.

Die offene Ganztagsschule Laurentius besuchen derzeit etwa 260
Schuler/innen, von denen 56 Kinder zusatzlich im Nachmittags-
bereich betreut werden.

Der Zustand der Schule vor der Sanierung entsprach hinsichtlich der
Baukonstruktion den 50er Jahren und hinsichtlich der
Gebaudetechnik den 80er Jahren und wurde in den vergangenen
Jahren mit Mitteln aus der Bauunterhaltung so hergerichtet, dass der
Schulbetrieb sichergestellt war. Unter energetischen Gesichts-
punkten war das Gebaude als mangelhaft zu bewerten, so dass das
Gebaude fur die energetische Sanierung im Rahmen der Forder-
malnahme pradestiniert war.
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Umsetzung

Die im Folgenden beschriebenen Malinahmen haben wesentlich
dazu beigetragen Energie- und Heizkosten zu sparen.

Baukonstruktion:
Sanierung bei gleichzeitiger Beseitigung aller Kaltebriicken wie folgt:

- Unterseitige Dammung (d =16 cm) der Kellerdecken

- Aufsparrendammung (d = 20 cm) der Walmdacher

- Gefalledammung (d = 20 cm ) der Flachdacher

- Warmedammverbundsystem (d = 30 cm) der Fassadenflachen
- Kunststofffenster mit Dreischeibenisolierverglasung

Gebaudetechnik:

Die im Folgenden aufgefihrten MaRnahmen wurden entsprechend
dem technischen Sanierungskonzept umgesetzt, um optimal im
Sinne der energetischen Erneuerung wirken zu kénnen:

- Ersatz der zentralen Warmwasserversorgung durch Zapfstellen
mit dezentralen elektronischen  Durchlauferhitzern  bzw.
zeitgesteuerten Kleinspeichern.

- Die Fernwarmeversorgung, die grundsatzlich eine CO,-gunstige
Energieversorgung darstellt, wurde beibehalten und die
bezogene Leistung wurde dem neuen Bedarf angepasst.

- Die komplette Heizungsanlage wurde bedarfsgerecht und
energetisch optimiert wobei die derzeitige Auslegungstemperatur
der Sekundarkreise von derzeit 90/70 °C auf 70/50°C reduziert
wurde.

- Neben der Bestuckung aller Heizflachen mit Thermostatventilen
und der belegungsabhangigen Optimierungsregelung erfolgte die
Sanierung der Schalt- und Regelanlage, einschliellich der
Aufschaltung auf die notwendige Gebaudeleittechnik.

- Das Pausen-WC erhielt aus energetischen Grinden eine
prasenzmeldergesteuerte Kleinllfteranlage mit Nachlaufrelais,
um einen hygienisch einwandfreien Luftzustand in den
Toilettenraumen herzustellen.

- im Hauptgebaude wurde eine kontrollierte raumlufttechnische _kontrollierte
Anlage mit hocheffizienter Warmeriickgewinnung installiert. L”ﬂg?gur:r’zncgog

- Die komplette Beleuchtung wurde durch moderne Spiegelraster-
leuchten mit elektronischen Vorschaltgeraten, Prasenzmeldern
und tageslichtabhangiger Regelung ersetzt.
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Blower Door

Ldftung mit
Waérmertick-
gewinnung

Im Sinne einer ganzheitlichen, 6kologischen Betrachtung wurde bei
der Auswahl der Materialien und Bauteile auf die Primarenergie-
inhalte der Baustoffe geachtet.

Energiebewul3tes Nutzerverhalten:

Die Laurentiusschule hat sich parallel zur gebaudetechnischen und
baukonstruktiven  Erneuerung des Schulgebdudes in den
vergangenen Jahren zur energiesparenden und klimafreundlichen
Schule entwickelt.

In allen Schulklassen werden auch weiterhin verstarkt Themen zum
Umweltschutz und zum Energiesparen Licht, Warme, Wasser und
Luft, mit den Schwerpunkten Strom- und Heizenergiesparen im
Wohnumfeld und in der Schule behandelt. Auch die ,Energiespar-
detektive“ sind weiterhin aktiv.

Ziel erreicht

Ein wesentliches Ziel, die Veranderung des Nutzerverhaltens der
Schuler und Lehrer durch Projekte zum Thema Umwelt, Energie-
einsparung und Klimaschutz, wurde erreicht.

Das ,Energiesparwunder Laurentiusschule® erstrahlt in ganz neuem
Glanz und die Kinder, die den Umbau hautnah miterlebt haben,
waren am Ende ihrer Projektwochen ,Umwelt, Energie und
energetische Sanierung®, stolz auf das Uberzeugende Ergebnis.

Ein weiteres wesentliches Ziel der Bauaufgabe war der Nachweis der
Luftdichtigkeit. Durch den exemplarisch durchgeflhrten Blower Door
Test konnte die Luftdichtigkeit nachgewiesen werden, was fur einen
solchen Bestandsbau als bemerkenswert zu bezeichnen ist.

Obwonhl durch die ergriffenen Mallnahmen der naturliche Luftwechsel
unterbunden ist, sorgt die neue bedarfsgesteuerte raumluft-
technische Anlage mit hocheffizienter Warmeruckgewinnung fur die
ausreichende Frischluftzufuhr. Die CO,-Raumbelastung und die

Raumfeuchte werden stetig kontrolliert, so dass es nicht zu baulichen
und gesundheitlichen Problemen fuhren kann.

In Zeiten in denen der Betrieb aufgrund gunstiger &aullerer
Bedingungen, z.B. in den Sommermonaten, nicht erforderlich ist,
wird das uber eine digitale Anzeige vermittelt, damit alternativ die
manuelle Fensterliftung vom Nutzer Ubernommen werden kann.

Der Schulkomplex Grundschule Laurentius der Uber einen
Fernwarmeanschluss versorgt wird, weist laut Energieausweis einen
Energiekennwert fur die ,Gesamtenergieeffizienz“ von 84 kWh/(m?-a)
auf.

Seite | 36

Energiemanagement



Energiebericht 2012 / 2013

-

Dabdudemanaganant Hers

Dieser Wert ist um ca. 50% niedriger als der Anforderungswert der

EnEV 2009 fur Neubauten und unterschreitet dariber hinaus auch Energieeffizienz
die Verscharfung der Anforderungen die nicht wie zunachst 50‘2{)’;;_9‘;’%8;3’3
angenommen mit der EnEV 2014 sondern erst mit der EnEV 2016
zum Tragen kommt.

ENERGIEAUSWEIS i nichowonngebsue

gemdl den §§ 16 ff. Energieelnsparverordnung (EnEV)

cimigeis:  03,12,2022 Aushang
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::E::::L:g{:riz =1>Zone 1
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Westring 303

44629 Heme 05.12.2012 o J /

Datum Lmrm:‘?{rf!uummu
Abb. Energieausweis GS Laurentius
Die Nettogrundflache im Energieausweis ist ein rechnerischer Wert,
der sich aus dem Raumvolumen, bezogen auf ein Referenzgebaude,
selbststandig ermittelt.
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Der in den Abb. 32 und 33 dargestellte witterungsbereinigte

Verringerung des . . . . . .
Wémgebefa,fs Verbrauch an Warmeenergie, zeigt fur die Jahre vor der Sanierung
um 62% 2008 - 2010 einen jahrlichen Warmebedarf (Primarenergiebedarf/
Fernwdrme) von ca. 300.000 kWh und nach der Sanierung
2012 -2013 einen jahrlichen Warmebedarf von ca. 114.000 kWh.
Nach der Sanierung ergibt sich somit eine jahrliche Einsparung von
ca. 62%, was eine Verringerung des Warmebedarfs um 186.000 kWh
bedeutet.
Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt
Grundschule Laurentius
Geb. Verbrauch Warme witterungsbereinigt
Nr. Verbrauchsstelle Tarif KWh
) 2008 2009 2010 2011 2012 2013
1180 GS Laurentius Fernwarme 326.498 262.217 312.098 229676 113.315 114.091
Abb.32
Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt
Grundschule Laurentius
350.000
300,000 | s
250,000 T~ | =~
. ~
KWh  200.000 S
150.000 \
100.000
50.000
0
2008 2009 2010 201 2012 2013
Abb.33
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Der in den Abb. 34 und 35 dargestellte Stromverbrauch zeigt fur die
Jahre vor der Sanierung 2008 - 2010 einen jahrlichen Strombedarf
von ca. 46.000 kWh und nach der Sanierung 2012 -2013 einen
jahrlichen Strombedarf von ca. 56.000 kWh woraus sich ein
Mehrbedarf von jahrlich ca. 10.000 kWh ergibt.

Energieverbrauch Strom
Grundschule Laurentius

Geb. Verbrauch Strom

Verbrauchsstelle Tarif kWh

Nr.
2008 2009 2010 2011 2012 2013

1180 GS Laurentius Tarifabnehmer 47.246 45331 54 405 85.717 49.740 64.680

Abb.34

Energieverbrauch Strom
Grundschule Laurentius

100.000

80.000

KWh 60.000

40.000

20.000

0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Abb.35

Der Mehrbedarf an Strom resultiert einzig aus dem Betrieb der
luftungstechnischen Anlagen, welche Voraussetzung dafur war, den
hohen geforderten energetischen Standard zu erreichen.

Die tatsachliche jahrliche Einsparung betragt ca. 176.000 kWh.
Mit dieser Einsparung um beinahe 51% wird die hochgesteckte
Zielvorgabe, dass sich bei dem energetisch relevanten Bauvorhaben
an der GS Laurentius der Energieverbrauch um ca. 50% reduzieren
sollte, erfullt.

jéhrliche
Einsparung
176.000 kWh/a

Energiemanagement
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Beispiel Kita FlorastraRe

Bestand

Die Kindertagesstatte Florastralle mit einer Bruttogeschossflache
von 568 m? und einer Nettogeschossflache von 503 m? wurde 1953
in eingeschossiger Massivbauweise mit Teilunterkellerung erbaut.
Die Tagesstatte ist fur 4 Gruppen ausgelegt und betreut derzeit 80
Kinder.

Der Zustand der Kindertagesstatte vor der Sanierung entsprach

energetischer L. . . Lo .
Zustand hinsichtlich der Baukonstruktion den 50er Jahren und hinsichtlich der
mangelhaft Gebaudetechnik den 70er Jahren und wurde in den vergangenen
Jahren mit Mitteln aus der Bauunterhaltung so hergerichtet, dass der
Betrieb sichergestellt war. Unter energetischen Gesichtspunkten war
das Gebaude als mangelhaft zu bewerten, so dass das Gebaude fur
die energetische Sanierung im Rahmen der Fordermal3nahme
pradestiniert war.
Umsetzung
Die im Folgenden beschriebenen Malinahmen haben wesentlich
dazu beigetragen Energie- und Heizkosten zu sparen.
Baukonstruktion:
Sanierung bei gleichzeitiger Beseitigung aller Kaltebriicken wie folgt:
- Unterseitige Dammung der Decken der Teilunterkellerung
- Aufsparrendammung (d = 25 cm) der Satteldacher
- Warmedammverbundsystem der Fassadenflachen
- Kunststofffenster mit Dreischeibenisolierverglasung
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Gebaudetechnik:

Die im Folgenden aufgefihrten MaRnahmen wurden entsprechend
dem technischen Sanierungskonzept umgesetzt, um optimal im
Sinne der energetischen Erneuerung wirken zu kénnen:

- Ersatz der zentralen Warmwasserversorgung durch Zapfstellen
mit  dezentralen  elektronischen  Durchlauferhitzern  bzw.
zeitgesteuerten Kleinspeichern.

- Warmeversorgung durch eine auf die Heizlast des Gebaudes
angepasste Anlage mit einem Pelettkessel und einem im Innenhof
eingebrachten Pellets-Erdtank.

- Die komplette Heizungsanlage wurde bedarfsgerecht und
energetisch optimiert, wobei die derzeitige Auslegungstemperatur
der Sekundarkreise auf 70/55°C reduziert wurde.

- Neben der Bestiuckung aller Heizflachen mit Thermostatventilen
und der belegungsabhangigen Optimierungsregelung, erfolgte die
Sanierung der Schalt- und Regelanlage einschlielllich der
Aufschaltung auf die notwendige Gebaudeleittechnik.

- In der kompletten Kita wurde eine kontrollierte raumlufttechnische
Anlage mit hocheffizienter Warmerickgewinnung installiert.

- Die komplette Beleuchtung wurde durch moderne Leuchten mit
elektronischen Vorschaltgeraten, Prasenzmeldern und tageslicht-
abhangiger Regelung ersetzt.

Im Sinne einer ganzheitlichen, 6kologischen Betrachtung wurde bei
der Auswahl der Materialien und Bauteile auf die Primarenergie-
inhalte der Baustoffe geachtet.

Energiebewul3tes Nutzerverhalten:

Die Kita Florastralle hat sich parallel zur baukonstruktiven und
gebaudetechnischen Erneuerung des Gebaudes in den vergangenen
Jahren zur energiesparenden und klimafreundlichen Kita entwickelt.
Die wesentliche Zielsetzung, der Veranderung des Nutzerverhaltens
der Erzieherinnen aber auch der Kinder durch Projekte zum Thema
Umwelt, Energieeinsparung und Klima, wurde erreicht.

Energiemanagement
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Blower Door

Ldftung mit
Wérmertick-
gewinnung

Energieeffizienz
65%
niedriger als
EnEV 2009

Ziel erreicht

Die Kita FlorastraBe kann man durchaus als Vorzeigeobjekt
bezeichnen. Ein rundum gelungene WohlfihimalRnahme fur die
Kinder und ihre Erzieherinnen die wahrend der Sanierung
ausgelagert werden mussten. Die Erzieherinnen hatten das Projekt
inhaltlich mit ihren Kindern begleitet und sind stolz auf ihre ,fast
neue® Kita.

Ein weiteres wesentliches Ziel der Bauaufgabe war auch hier der
Nachweis der  Luftdichtigkeit. Durch den  exemplarisch
durchgefuhrten Blower Door Test konnte die Luftdichtigkeit
nachgewiesen werden.

Obwohl durch die ergriffenen Mallnahmen der natlrliche Luftwechsel
unterbunden ist, sorgt die neue bedarfsgesteuerte raumluft-
technische Anlage mit hocheffizienter Warmerlckgewinnung fur die
ausreichende Frischluftzufuhr. Die CO,-Raumbelastung und die

Raumfeuchte werden stetig kontrolliert, so dass es nicht zu baulichen
und gesundheitlichen Problemen fuhren kann.

Die Kita Florastralle weist laut Energieausweis einen Energie-
kennwert fur die ,Gesamtenergieeffizienz“ von 64 kWh / (m?-a) auf.
Dieser Wert ist um ca. 65% niedriger als der Anforderungswert der
EnEV 2009 fur Neubauten und unterschreitet dariber hinaus auch
die Verscharfung der Anforderungen die nicht wie zunachst
angenommen mit der EnEV 2014 sondern erst mit der EnEV 2016
zum Tragen kommt.
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gemill den §§ 16 ff. Energieeinsparverardnung (EnEV)
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Abb. Energieausweis Kita Florastr.

Die Nettogrundflache im Energieausweis ist ein rechnerischer Wert,
der sich aus dem Raumvolumen, bezogen auf ein Referenzgebaude,
selbststandig ermittelt.
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Der in den Abb. 36 und 37 dargestellte witterungsbereinigte
Verbrauch an Warmeenergie zeigt fur die Jahre vor der Sanierung
2008 - 2009 einen jahrlichen Warmebedarf (Primarenergiebedarf/
Fernwarme) von ca. 240.000 kWh und nach der Sanierung 2011 -
2013 einen jahrlichen Warmebedarf von ca. 63.000 kWh.

Nach der Sanierung ergibt sich somit eine jahrliche Einsparung von

Verringerung . . ..
Wirmebedarf um ca. 73%, was eine Verringerung des Warmebedarfs um 177.000 kWh
73% bedeutet.
Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt
KiTa Florastr.22
Geb. Verbrauch Warme witterungsbereinigt
‘| Verbrauchsstelle Tarif KWh
Nr.
2008 2009 2010 2011 2012 2013
1410 KiTa Florastr. Tarifabnehmer Gas| 261.935 222 912 127.648 63.000 63.000 63.000
Abb.36
Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt
KiTa Florastr.
300.000
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H
M
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KWh
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50.000
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2008 2009 2010 2011 2012 2013
Abb.37
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Der in den Abb. 38 und 39 dargestellte Stromverbrauch zeigt fur die
Jahre vor der Sanierung 2008 - 2009 einen jahrlichen Strombedarf
von ca. 14.000 kWh und nach der Sanierung 2011 -2013 einen
jahrlichen Strombedarf von ca. 25.000 kWh woraus sich ein
Mehrbedarf von jahrlich ca. 11.000 kWh ergibt.

Energieverbrauch Strom
KiTa Florastr.22
Geb. Verbrauch Strom
Nr ‘| Verbrauchsstelle Tarif KWh
’ 2008 2009 2010 2011 2012 2013
1410 KiTa Florastr. Tarifabnehmer 13.914 14.345 38.063 25.965 27.042 23.033
Abb.38
Energieverbrauch Strom
KiTa Florastr.
100.000
§0.000
KWh 60.000
0.0 /\
20.000
0
2008 2009 2010 201 2012 2013
Abb.39

Der Mehrbedarf an Strom resultiert einzig aus dem Betrieb der
Laftungstechnischen Anlagen, welche Voraussetzung daflr war, den
hohen geforderten energetischen Standard zu erreichen.

Die tatsachliche jahrliche Einsparung betragt ca. 166.000 kWh.

Mit dieser Einsparung um beinahe 65% wird die hochgesteckte
Zielvorgabe, dass sich bei dem energetisch relevanten Bauvorhaben
an der KiTa Florastr. der Energieverbrauch um ca. 50 % reduzieren
sollte, mehr als erfullt.

jéhrliche
Einsparung
von ca.
166.000 kWh/a

Einsparung
65%

Energiemanagement
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10. Energieeinsparverordnung EnEV 2014

Die EnEV wird stetig fortgeschrieben, um ihre Anforderungen den
”95’;15’;’2:)‘/ technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen anzupassen.
01.05.2014 Die letzte Anpassung (EnEV 2014) trat zum 1. Mai 2014 in Kraft.

In ihr werden die Neubaustandards der technischen und

wirtschaftlichen Entwicklung angepasst.

Auch wenn die EnEV auf den ersten Blick klare Anforderungen stellt
und konkrete Mindestwerte vorgibt, so sollte sie doch nur als
Richtschnur dienen. Samtliche Mindestwerte sind unter dem
Gesichtspunkt des Wirtschaftlichkeitsgebotes festgelegt worden. Das
W/ngchaﬁ/ic{v- heiBt, dass die Mindestanforderungen so berechnet worden sind,
keitsgebot! dass sie nur in Ausnahmefallen nicht wirtschaftlich vertretbar sind. Im
Umkehrschluss folgt hieraus aber, dass es durchaus sinnvoll sein
kann, Uber diese Mindestanforderungen hinauszugehen. Der
Architekt sollte daher immer beauftragt werden, das baulich
machbare und wirtschaftlich vertretbare Optimum zu suchen.

wesentliche Inhalte der Novellierung der EnEV

e Angemessene und wirtschaftlich vertretbare Anhebung der
ab 2016 energetischen Anforderungen an Neubauten ab dem 1.Januar
weitere —25% 2016 um durchschnittlich 25 Prozent des zuldssigen Jahres-
Primé&renergiebedarfs und um durchschnittlich 20 Prozent bei der
Wéarmeddmmung der Gebdudehlille dem sogenannten zuldssigen
Wérmedurchgangskoeffizienten.
e Die Anhebung der Neubauanforderungen ist ein Zwischenschritt
hin zum EU-Niedrigstenergiegebdudestandard, der spétestens ab
2021 gilt.
Bl e Ab dem Jahr 2921 _ mL'issen. nach" europdischen \_/orgaben alle
ab 2018 Neubauten im Niedrigstenergiegebdudestandard errichtet werden.
Fiur Neubauten von Behérdengebduden gilt dies bereits ab 2019.
Die konkreten Vorgaben an die energetische Mindestqualitdt von
Niedrigstenergiegebduden werden rechtzeitig bis spdtestens Ende
2016 - fiir Behérdengebédude - bzw. Ende 2018 - fir alle
Neubauten- festgelegt.
e Bei der Sanierung bestehender Gebé&ude ist keine Verschérfung
vorgesehen. Die Anforderungen bei der Modernisierung der
AuBenbauteile sind hier bereits sehr anspruchsvoll.
weitere e Erweiterung der bestehenden Pflicht der dffentlichen Hand zum
E”Z%fjgfh‘,’gz"se Aushang von Energieausweisen in behérdlich genutzten
Gebduden mit starkem Publikumsverkehr auf kleinere Gebdude
(mehr als 500 gm, bzw. ab Juli 2015 mehr als 250 qm Nutzfldche
mit starkem Publikumsverkehr).

Seite | 46 Energiemanagement



Energiebericht 2012 / 2013

e Einfihrung unabhédngiger Stichprobenkontrollen durch die
Lander fir Energieausweise und Berichte Uber die Inspektion
von Klimaanlagen (geméani EU-Vorgabe).

Die Verscharfung der Energieeinsparverordnung 2014 ist als
Gesamtpunkt noch moderat ausgefallen. Lediglich flir den Neubau ist
eine Verschérfung der Warmedurchgangskoeeffizienten
(Warmedammung) um 20% vorgegeben worden. Im Bereich der
Erstellung und Aushangpflicht fir Energieausweise flr offentliche
Gebaude mit starkem Publikumsverkehr, gilt nunmehr eine Pflicht
schon ab 501 m? und zum 01.07.2015 schon ab 251 m?2. Dieser
Forderung wird das Gebadudemanagement bis spatestens zum
gesetzten Termin nachkommen.

Sollte sich an den derzeit gesetzten Zielen der Gesetzgebung nichts
andern, wird ab dem Jahr 2018 fir Neubauten die energetische
Mindestqualitat von Niedrigstenergiegebauden zur Pflicht.

Nach Einschatzung des Energiemanagements ist mit einem
Standard zwischen Niedrigenergie und Passivhaus mit einer
Tendenz zum Passivhaus zu rechnen.

Niedrig-

energie-

standard
kommt!

Energiemanagement
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