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1. Verbrauchsanalyse Warme / Strom / Wasser

Warme

Die nachfolgende Tabelle / Diagramm 1 zeigt die Verbrauchsentwicklung Warme
aller stadtischen Liegenschaften. Die Darstellung umfasst die Verbrauchsjahre
2004-2009 mit absoluter und prozentualer Verbrauchsstatistik, gegliedert nach
unterschiedlichen Energietragern, Versorgern und Tarifen. Dargestellt werden die
realen Verbrauche ohne Berlcksichtigung der Witterung.

Verbrauch { kiWh j Warme 2004 - 2009
% uale
2004 2005 2006 2007 2008 2009 Verdnderung
2008 zu 2007 | 2009 zu 2007
Fermarme Herne | 15.959.164 15.291.930 14786877 13.638.104 13.852.964 13.349.222 2% 2%
Fermarme Herne Il 14.619.532 14.232.904 13652546 12.960.299 13.377.659 14.006.006 % 8%
SA Gas 31195680 29.683.010 29.122 636 26.510.147 27,527,622 26.151 869 4% -2%
Tarifabn. Gas 8.567.248 7.519.430 £.809.177 7.019.768 7.116.768 718924 1% 2%
Flissiggas, O, etc. 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 0% 0%
Gesamt 71.341.624| 67.727.274| 65.571.286| 61.428.318| 63.205.013| 61.696.391 3% 0%
Tabelle 1
e
Verbrauchsentwicklung Warmeenergie 2004 - 2009
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J
Diagramm 1

Fir die Versorgung aller stadtischen Liegenschaften mit Warme der Trager Gas,
Fernwarme sowie Sonstige waren im Verbrauchsjahr 2008 real rd. 63.200.000 kWh
notwendig. Bezogen auf das Verbrauchsjahr 2007 ergab sich 2008 eine
ausschlieBlich witterungsbedingte Verbrauchserhéhung von 3% und absolut von rd.
1.777.000 kWh.

Der Vergleich der Verbrauchsjahre 2007 zu 2009 ist mit rd. 61.400.000 kWh zu
61.700.000 kWh in dieser GrdBenordnung als gleich zu bezeichnen.

In der Statistik der Verbrauchsjahre 2004-2009 zeigt sich der reale Verbrauch trotz
unterschiedlicher Witterungseinflisse mit einer Verbrauchsreduzierung von 13 %. Im
direkten Vergleich der Verbrauchsjahre 2004 zu 2009 hat sich der Verbrauch real um
9.645.233 kWh reduziert. Diese Verbrauchseinsparung entsprache bei einer
gleichbleibenden Preisbasis einer Kosteneinsparung von 579.000 €.

ATANNY | \ | v Seite 3,
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Die Verbrauchsreduzierung von 13% hat auch den CO.- AusstoB um real 2025 t
verringert.

Wie schon im Energiebericht 2007 erlautert, kann trotz Witterungseinflisse in der
realen Verbrauchsstatistik 2004-2009 eine deutliche Verbrauchsreduzierung
festgestellt werden, die sowohl durch energetisch optimierte
InstandhaltungsmaBnahmen aber immer deutlicher durch die nachfolgend
beispielhaft aufgefihrten MaBnahmen des Energiemanagements erreicht wurden.

- Energiekontrolle

- Optimierung der Regelparameter

- Optimierung der Regeltechnik

- Optimierung der Raum- und Wassertemperaturen
- Hausmeisterschulung Teil 1

Weitergehende Erlauterung werden unter dem Punkt 2 ,Beurteilung Wéarme
2008/2009 witterungsbereinigt® sowie Punkt 7 ,Gebaudeleittechnik (GLT),
Regeltechnik, Sachstandsbericht Energiekontrolle ,, dargestellt.

Strom

Die nachfolgende Tabelle / Diagramm 2 zeigt die Verbrauchsentwicklung Strom
aller stadtischen Liegenschaften. Die Darstellung umfasst die Verbrauchsjahre 2004-
2009 mit absoluter und prozentualer Verbrauchsstatistik, gegliedert nach den Tarifen
SA Strom (Sonderabnehmer Strom, Mittelspannung), Sondertarif (Niederspannung
mit Lastgangzahlung) und TA Strom (Tarifabnehmer Strom, Niederspannung).

Verbrauch { kWh ) Strom
2004 - 2009
% tuale
2004 2005 2006 2007 2008 2009 Veranderung
2008 zu 2007 | 2009 zu 2007
SA Strom 6520876 6 682 825 5679.313 6648051 6727 140 65455440 1,2% -2,9%
Sondertarif 2241478 2.223.088 2.203.382 2.338.767 2.599.243 2845282 11.1% 26,1%
TA Strom 4.963.249 4.807.721 5.005.470 4.781.772 4.511.697 4161.248]  56% -13,0%
Gesamt | 13.725.603| 13.803.637| 13.888.165| 13.768.580| 13.838.080] 13.564.971 1% 1%
Tabelle 2
s ™
Verbrauchsentwicklung Strom 2004 - 2009
15.000.000
14.500.000
kwh 14.000.000
13.500.000
13.000.000
12.500.000
2004 2005 2006 2007 2008 2009
- J
Diagramm 2
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Fir die Versorgung aller Liegenschaften mit Strom wurden im Verbrauchsjahr 2008
rd. 13.840.000 kWh und im Verbrauchsjahr 2009 rd. 13.560.000 kWh benétigt. Die
prozentualen aber auch absoluten Verbrauchsunterschiede innerhalb der einzelnen
Tarifgruppen begriinden sich durch allg. Verbrauchsschwankungen und durch
verbrauchsbedingte Tarifgruppenwechsel, die im Rahmen der Kosten nicht relevant
sind.

Grundsatzlich zeigt die Statistik, dass der Stromverbrauch trotz verstarkten Bedarfs
an Informations- und Kommunikationstechnik mit vielfaltigem Einsatz an EDV sowie
notwendiger technischer Kihlung in den letzten Jahren stabil gehalten werden
konnte.

Zeigt sich der Stromverbrauch fir 2008 in der Gesamtstatistik als stabil, so kann der
um rd. 270.000 kWh verringerte Stromverbrauch fiir das Versorgungsjahr 2009 als
eine auBerhalb der Schwankungsbreite zu wertende Reduzierung des
Stromverbrauchs gewertet werden. Unter den Punkten 7,8 und 9 des
Energieberichts 2008/2009 werden MaBnahmen vorgestellt, bei denen in den
Folgejahren auch im Bereich der Stromversorgung eine deutliche
Verbrauchsreduzierung erwartet wird.

Wasser
Wie regelmaBig erlautert ist der Wasserverbrauch von den Faktoren

- Anzahl Nutzer

- Nutzungsfrequenz

- Witterung, Sportplatzbewéasserung

- Hygieneparameter, Badewassertechnik, Legionellenprophylaxe
- Bauvorhaben, SchlieBungen und Rohrbriichen

abhangig.
Verbrauch ( m® ) Wasser 2004 - 2009
" -tuale
2004 2005 2006 2007 2008 2009 Veranderung
2008 zu 2007 | 2009 zu 2007
Gesamt 248.779 288.206 293.970 246.260 236.428 223.694 4% -9%
Tabelle 3
s
Verbrauchsentwicklung Wasser 2004 - 2009
350.000
300.000 -
250.000
m* 200.000
150.000
100.000
50.000
0
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Diagramm 3
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Tabelle / Diagramm 3 stellen die Wasserverbrauchsstatistik der Jahre 2004-2009
dar.

In den Verbrauchsjahren 2008 und 2009 hat sich der Wasserverbrauch weiterhin
reduziert und stellt mit einer Summe von 223.694 m3 den derzeit geringsten
Wasserverbrauch der Statistik dar.

Obwohl die Schwankungsbreite bei der Wasserversorgung recht groB3 sein kann,
zeigt die Wasserverbrauchsstatistik ab dem Verbrauchsjahr 2006 eine stetige
Verbrauchsreduzierung, die sich bis zum Verbrauchsjahr 2009 mit einer Einsparung
von 24 % darstellt. Auf der Preisbasis 2010 fir die Wasser- und
Abwasserversorgung in Héhe von brutto 2,96 €/m3 ergibt sich in Bezug auf die
Verbrauchsdifferenz 2006 - 2009 in H6he von 70.276 m3 eine Kostenreduzierung
von 207.314 €.

Wesentliche Verbrauchsschwankungen durch  Nutzungsveranderungen oder
Rohrbriiche waren in den Verbrauchsjahren 2008 und 2009 nicht festzustellen.

Wie bei der Verbrauchsanalyse fir die Wéarmeversorgung und Stromversorgung
kann auch hier von einer stetigen Verbrauchsreduzierung ausgegangen werden, die
sich primar aus der wéchentlichen Verbrauchskontrolle aller Gebdude herleitet.

Zusammenfassung Verbrauch:

- der reale Wiarmeverbrauch 2004-2009 sinkt um 13% und absolut um
rd. 9.645.000 kWh.

- die Verbrauchsreduzierung kann mit einer fiktiven Kosteneinsparung
von rd. 579.000 € bewertet werden

- der reale CO,- Ausstof3 2004 — 2009 ist um 2.025 t gesunken

- trotz verstdrktem Einsatz der EDV bleibt der Stromverbrauch 2004-
2008 mit rd. 13.800.000 kWh stabil

- der Stromverbrauch 2009 zeigt eine leichte
Stromverbrauchsreduzierung

- der Wasserverbrauch 2006-2009 sinkt um 24% und absolut um
70.276 m3
- der Wasserverbrauch 2009 ist der geringste der Statistik

- Kostenreduzierung 2006-2009 fiir Wasser und Abwasser in Hohe von
rd. 207.000 €

Seite6 = A
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2. Beurteilung Warme 2008 / 2009 witterungsbereinigt, Statistik

Um Aussagen Uber mdgliche Einsparpotentiale an 6ffentlichen Gebauden zu treffen,
ist es erforderlich, einheitliche Grundlagen und KenngréBen zu schaffen.

Um Vergleiche Uber verschiedene Perioden durchzufihren, ist es notwendig, die
Witterung als wesentliche EinflussgréBe aus der Betrachtung heraus zu nehmen, da
diese direkt nicht beeinflussbar ist.

Wie im Energiebericht 2007 unter Punkt 1.4 erldutert, wurden im Rahmen der
Energieeinsparverordnung 2007 die Grundlagen fir Witterungsbereinigung durch
das Regelwerk des Bundesministeriums fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
geandert.

Ab dem 01.10.2009 trat die Energieeinsparverordnung 2009 in Kraft. Neben einer
deutlichen energetischen Verscharfung der Anforderungen um durchschnittlich 30%,
wurden die Grundlagen der Regeln fir Energieverbrauchskennwerte und der
Vergleichskennwerte im Nichtwohngebaudebestand mit dem Stand 30.07.2009
wiederum geandert. Des Weiteren wurde festgelegt, dass zuklnftig die
Witterungsdaten des Deutschen Wetterdienstes die neue Grundlage der
Witterungsbereinigung darstellt. Auch diese erneute Anderung der Bundesregierung
hat das Ziel, eine einheitliche Basis flr alle Kommunen zu schaffen.

Die in den vorherigen Energieberichten dargestellten witterungsbereinigten
Verbrauchsstatistiken sind somit nicht mehr aktuell.

Verbrauch { kWh ) Wiarmeenergie witterungsbereinigt
2004 - 2009
% -tuale
2004 2005 2006 2007 2008 2009 Veranderung
Vyitteningstakiar 1,18 122 126 133 1,22 1,22 2008 zu 2007 | 2009 z2u 2007
Fermvarme Herne | 18.831.814 18.656.155 18631 468 16.138.678 16.937.216 16.284 051 7% 1%
Fermwarme Herre || 17.261.048 17.364 143 17 454208 17.237.198 16.320. 744 17.087.327 5% 1%
SA Gas 36.810.902 36.213.272 36 A3 584 35 657 496 33.849 692 31.905.280 -5% 1%
Tarifabn. Gas 10.109.353 9.173.703 §.579.563 9.336.291 B.6A2 457 5.770.939 7% -E%
Fliissiggas, Ol efc 1.180.000 1.220.000 1.260.000 1.330.000 1.220.000 1.220.000 8% 8%
Gesamt 84.183.116| 82.627.274| 82.619.820| $91.699.663| 77.110.116| 75.267.597 6% 2%

Tabelle 4
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Verbrau(ﬁhsenmicklung Wﬁrmeenergie witterungsbereinigt
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Diagramm 4

Tabelle / Diagramm 4 zeigen die Statistik des witterungsbereinigten Warme-
verbrauchs fir die Jahre 2004-2009.

Auf der Grundlage der Wetterdaten des Deutschen Wetterdienstes ergeben sich nur
leichte Zahlenverschiebungen, die den Verlauf der bisherigen Statistik nicht
wesentlich verandert haben. Im Einzelnen zeigt sich die witterungsbedingte
Verbrauchsstatistik 2004 -2007 mit leicht sinkender Tendenz, die sich mit einer
Verbrauchsdifferenz von 2.483.454 kWh darstellt.

Diese in der Summe geringfligige Verbrauchsreduzierung von 3% kann primar der
sukzessiven Verbesserung der Bausubstanz im Rahmen der Instandsetzung und
Bauunterhaltung zugeordnet werden.

Unter dem Punkt 1.4 des Energieberichts 2007 wurde aufgrund der im Jahr 2007 und
2008 eingesteuerten Projekte wie z. B. Energiekontrolle, Gebaudeleittechnik (GLT),
Energiesparaktionen an 6 Herner Schulen und der Hausmeisterschulung Teil 1, eine
deutliche Verbrauchsreduzierung prognostiziert.

Wie die Tabelle / Diagramm 4 zeigt, hat sich der witterungsbereinigte Verbrauch
von 2007 auf 2008 um rd. 6% und absolut um 4.589.546 kWh verringert. Da der
Anteil an energetischen SanierungsmaBnahmen in den Jahren 2007 bis 2008 im
Vergleich zu den Vorjahren in etwa gleich geblieben ist, kann ein wesentlicher Teil
dieser Reduzierung den zuvor genannten Projekien zugeordnet werden.

Den gr6Bten prozentualen Anteil an dieser Verbrauchsreduzierung tragt die unter
Punkt 7 dieses Energieberichts erlauterte Energiekontrolle, die im Verbrauchsjahr
2008 erst zu rd. 40% abgeschlossen wurde.

Im Verbrauchsjahr 2009 hat sich der witterungsbereinigte Verbrauch weiter reduziert
und zeigt sich mit 75.267.597 kWh als geringster der derzeitigen Statistik.

Die anhaltende Tendenz begrindet sich durch die sukzessive Umsetzung der zuvor
genannten  Projekte, mit Optimierungen und  Grenzeinstellungen  der
regeltechnischen Komponenten, die jetzt mit rd. 95% abgeschlossen ist.

‘Seite 8 | A
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Wie im Energiebericht 2008 / 2009 erlautert, sind weitere Projekte wie z. B.

energetische Sanierungen im Rahmen des Konjunkturpaketes Il /
Investitionspaktes

,mission E*

Dienstanweisung Energie

Hausmeisterschulung Teil 2

in konkreter Planung bzw. Umsetzung.

Das Geb&udemanagement Herne geht fir die nachfolgenden Verbrauchsjahre von
einer weiteren Reduzierung des Warmebedarfs aber insbesondere des Strombedarfs
aus.
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3. Kostenanalyse Warme / Strom / Wasser 2008 / 2009 zu 2007, Statistik

Warme

Tabelle und Diagramm 5 bilden neben der Statistik der Kosten die Einzelsumme je
Energietrager ab.

Die Gesamtkosten werden sowohl positiv als auch negativ durch die Einzelpreise wie
Grundpreis, Arbeitspreis, Verrechnungspreis, gesetzliche Abgaben, Mehrwertsteuer
und nicht zuletzt durch den Energieverbrauch unterschiedlich beeinflusst.

Kosten Brutto ( € ) Warmeenergie 2004 - 2009
% tuale
2004 2005 2006 2007 2008 2009 Verinderung
2008 zu 2007 | 2009 zu 2007
Fermwarme Heme | 971.570 1.003.966 1.049 346 1.032 645 1.121.924 1.150.495 9% 1%
Fermwarme Herme |l 866.519 590.584 937 527 929 669 1.026.981 1.124.948 10% 21%
SA Gas 1291 678 1.351.223 1625315 1.666.736 1.866.924 1.911.337 12% 15%
Tarifabn. Gas 341.920 345241 379,965 404 737 484138 504.854 20% 25%
Flissiggas, O, etc. 43.000 47.000 53.000 49267 72.040 56,826 46% 13%
Gesamt 3.514.987 3.638.314| 4.045.153| 4.083.044| 4572.008| 4.747.459 12% 16%
Tabelle 5
4 ™
Kostenentwicklung Wirmeenergie 2004 - 2009
5.000.000
4500.000
¢ 4.000.000
3500.000
3.000.000
2500.000
2004 2005 2006 2007 2008 2009
k. 7
Diagramm 5

Fir die Warmeversorgung der stadtischen Liegenschaften musste fir das
Versorgungsjahr 2008 rd. 4.572.000 € und fir das Versorgungsjahr 2009 rd.
4.747.000 € bezahlt werden.

Gegenlber dem Verbrauchsjahr 2007 haben sich die Kosten 2008 um rd. 489.000 €
und im Jahr 2009 um rd. 664.4000 € erhdht. Dies entspricht einer durchschnittlichen
prozentualen Steigerung von 12 bzw. 16 %. Die drastische Kostensteigerung flr das
Versorgungsjahr 2008 ergab sich aus der zum 01.10.2008 gultigen Gaspreis-
steigerung von 25-30 % und der im 2. - 4. Quartal eingetretenen Fernwarme-
preiserhdhung von insgesamt 24 %.

ATANNY | \ | v Seite 11
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Des Weiteren hat sich die witterungsbedingte Warmverbrauchserhé6hung 2008
gegendber dem Jahr 2007 mit rd. 1.777.000 kWh kostenungiinstiger dargestellt.
Diese realen Kosten decken sich mit der im Energiebericht 2007 aufgestellten
Kostenprognose.

Die Betrachtung der Gesamtkosten fiur die Warmeversorgung lassen sich bei
einseitiger Betrachtung nicht positiv darstellen, sind aber aufgrund der gegebenen
Rahmenbedingung und Preissteigerungen erklarbar.

Es muss berlcksichtigt werden, dass, positiv gesehen, die wesentlichen
Preissteigerungen erst im 4. Quartal der Warmeversorgung entstanden sind, sodass
rd. 70 % der Energieversorgung noch zum ginstigeren Preis bezogen wurden.

Einen weiteren Punkt bildet die witterungsbereinigte Verbrauchsanalyse 2008, die
eine deutliche Verbrauchsreduzierung durch Aktionen des Gebdudemanagements
aufzeigt.

Diese Aspekte machen deutlich, dass sich die Warmekosten fir das Verbrauchsjahr
2008 ohne aktive GegenmaBnahmen deutlich unglnstiger dargestellt hatten. Die
drastischen Preissteigerungen konnten trotz aktiver Verbrauchsreduzierung nur
gemildert, aber nicht aufgefangen werden.

Die Analyse der Warmeenergiekosten flr das Versorgungsjahr 2009 zeigt gegenlber
dem Versorgungsjahr 2008 eine weitere Kostensteigerung von rd. 175.500 €. Die
Kostenerhéhung begriindet sich durch die zum 01.10.2008 geltenden
Gaspreiserhéhungen, die sich in den Verbrauchsmonaten Januar, Februar, Marz und
April 2009 in vollem Umfang auswirkten. Durchschnittlich betrachtet werden in diesen
Monaten rd. 50% der Warmeenergie bendtigt. In Verbindung mit der extremen
Kélteperiode haben sich im 1.Quartal 2009 die Warmeenergiekosten extrem erhdht.
Die folgende Gaspreisreduzierung von rd. 6% zum 01.04.2009 und die deutliche
Gaspreissenkung von rd. 25% zum 01.10.2009 haben die extreme Kostensteigerung
des 1. Quartals nur abmildern kénnen, sodass sich die drohende Kostenexplosion
glicklicherweise nicht extrem darstellte.

Die ersten Projekte des Konjunkturpaketes Il, die im Projektjahr 2009 umgesetzt
wurden, haben sich noch nicht wesentlich auf die erwartete Verbrauchsreduzierung
ausgewirkt. Die durch diese MaBnahmen resultierende Energiekosteneinsparung
wird mit rd. 50.000 € bewertet.

Im Versorgungsjahr 2009 muss die anhaltende aktive Verbrauchsreduzierung durch
greifende GegenmaBnahmen des Gebdudemanagements in den Vordergrund
gestellt werden, die sich mit dem derzeit geringsten witterungsbereinigten Verbrauch
darstellt.

Trotz weiterer Verbrauchsreduzierungen konnten die Warmeenergiekosten 2009
nicht auf dem Niveau des Jahres 2008 gehalten werden.

Aufgrund der im 4. Quartal 2009 erfolgten Energiepreissenkung und einer erwarteten
weiteren Energieverbrauchssenkung werden sich die Kosten fir die Warme-
versorgung 2010 weitaus entspannter darstellen.

‘Seite 12 A
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Strom

Wie im Energiebericht 2007 unter Punkt 2.3 “Verbrauchs- und Kostenprognose
Strom*“ erlautert, hat sich der Strompreis 2008 aufgrund von Anpassungen der
gesetzlichen Abgaben im Bereich Erneuerbare Energie Gesetz (EEG) und Kraft-
Warme-Kopplungsgesetz (KWK) je Tarifart zwischen 3-5 % erhéht.

Auch im Jahr 2009 haben sich die 0.g. gesetzlichen Abgaben veréandert, die jedoch
in diesem Jahr nicht zu einer Strompreiserhéhung gefliihrt haben.

Kosten Brutto { € ) Strom
2004 - 2009
%-tuale
2004 2005 2006 2007 2008 2009 Veranderung
2008 zu 2007 | 2009 zu 2007
SA Strom 54.058 807.993 809.148 983.087 1.041.143 1.026.810 g% 4%
Sondertarif 377.100 375.897 373.270 458.971 527.124 583.150 15% 27%
TA Strom 786.130 778.284 795.420 558.792 517.989 525.361 -4% -14%
Gesamt 1.947.288| 1.962.174| 1.977.836] 2.400.850] 2.486.256| 2.435.321 4% 1%
Tabelle 6
7 ™
Kostenentwicklung Strom 2004 - 2009
3.000.000
2.500.000
€  2.000.000
1.500.000
1.000.000
2004 2005 2006 2007 2008 2009
\ /
Diagramm 6

Tabelle und Diagramm 6 zeigen auf, dass sich die Kosten 2008 flur die
Stromversorgung aller stadtischen Liegenschaften mit einer Summe von 2.486.256 €
gegentber dem Verbrauchsjahr 2007 um 85.406 € erhéht haben. Prozentual
betrachtet ergibt sich fir das Jahr 2008 eine Kostenerhéhung von 4 %.

Die Kostenerhéhung begriindet sich auf der leichten Stromverbrauchs- und Strom-
preiserhdhung, die schon im Energiebericht 2007 mit rd. 70.000 € prognostiziert
wurde.

Mit einem Volumen von 2.435.321 € haben sich die Stromkosten fir das
Verbrauchsjahr 2009 um 50.935 € reduziert.

Diese Entwicklung basiert auf einem relativ konstanten Strompreis und einer in
diesem Jahr zu verzeichnenden Verbrauchsreduzierung von 273.109 kWh.

Entgegen der Prognose hat sich der Stromverbrauch schon im Verbrauchsjahr 2009
splrbar reduziert. Ob diese Entwicklung auch bei der Stromversorgung als
Trendwende gewertet werden kann, ist derzeit nicht seriés bewertbar, jedoch in
Bezug auf die im Energiebericht 2008 / 2009 erlauterten Aktionen als anvisiertes Ziel
angesetzt.

Die im Jahr 2009 durchgefihrten allg. und im Rahmen des Konjunkturpaketes I
fertiggestellten MaBnahmen, haben sich hinsichtlich einer Stromkostenreduzierung
noch nicht nennenswert ausgewirkt.

\‘ : \
o ‘ \\“‘
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Wasser

Der Wasserpreis hat sich in den Verbrauchsjahren 2008 und 2009 nicht verandert.
Die Ausnahme bildet die Bigge — Abgabe, die sich im Verbrauchsjahr 2008 um 9 %
erhéhte. Da der Bigge — Beitrag nur einen geringen Anteil am Gesamtwasserpreis
wirkt sich die Preiserhbhung auf die Gesamtwasserkosten nur
unwesentlich aus.

beinhaltet,

Kosten Brutto { € ) Wasser

2004 - 2009
% -tuale
2004 2005 2006 2007 2008 2009 Veranderung
2008 zu 2007 | 2009 zu 2007
Gesamt 369.006 427.954 435.888 402.718 388.427 370.058 4% 8%
Tabelle 7
b ™
Kostenentwicklung Wasser 2004 - 2009
450.000
400.000
€ /
350.000
300.000
2004 2005 2006 2007 2008 2009
\ /
Diagramm 7

Tabelle und Diagramm 7 zeigen auf, dass sich die Wasserkosten seit dem
Verbrauchsjahr 2006 stetig verringern und im Jahr 2009 mit rd. 370.000 € wieder den

Tiefstand des Jahres 2004 erreichten.

Die Kostenreduzierung begriindet sich aus der derzeit sukzessiven Verringerung des
Wasserverbrauchs.

Seite 14
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Zusammenfassung Kosten:

— die Witterung 2008 / 2009 ist gegeniiber dem Verbrauchsjahr 2007 deutlich
ungiinstiger und wirkt sich in den Kosten aus

— wesentliche Preissteigerungen fiir die Warmeversorgung 2008 mit extremer
Auswirkung im 2. — 4. Quartal

— die Preissteigerungen aus 2008 wirken sich auch im 1. Quartal 2009 stark
aus

— die Preisreduzierungen im 2. und 4. Quartal 2009 kann die Kostenexplosion
nur mildern

— trotz drastischer aktiver Verbrauchsreduzierungen steigen die Warmekosten
um 489.000 € in 2008, und um weitere 175.000 € auf 4.747.459 € fiir 2009

— geringe Strompreiserhhung durch Anpassung der gesetzlichen Abgabe
EEG und KWK 2008

— fiir 2009 bleibt der Strompreis stabil

— leichte Stromverbrauchserhhung fir 2008, aber deutliche
Verbrauchsreduzierung im Jahr 2009

— Stromkosten bleiben mit rd. 2.435.000 € relativ stabil

— Wasserpreis bleibt 2008 / 2009 stabil
— der Wasserverbrauch sinkt stetig
— die Wasserkosten sinken parallel mit anhaltender Tendenz

N OWNER D S F AN Tt
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4. Kostenprognose Warme / Strom / Wasser 2010 und 2011

Warme

Die Monate Januar — Marz des Jahres 2010 haben sich als sehr kalt und im Verlauf
anhaltend gezeigt.

In Bezug auf die Witterung der Vorjahre stellte dieses Quartal ein weiteres Extrem
dar, das sich in diesem Zeitfenster voraussichtlich mit einer witterungsbedingten
Verbrauchserh6hung von 10-15 % auswirken wird.

Wie sich der weitere Witterungsverlauf fir das Verbrauchsjahr 2010 entwickeln wird,
kann nicht prognostiziert werden. Es wird jedoch mit keinem weiteren Extrem
gerechnet. Bei gleichbleibenden Rahmenbedingungen und einem optimalen Verlauf
wird far das Jahr 2010 eine weitere aktive Verbrauchsreduzierung erwartet, die sich
durch laufende investive aber auch nichtinvestive MaBnahmen erfolgreich darstellt,
dass sowohl der derzeitige witterungsbedingte Mehrverbrauch kompensiert werden
kann, und sich auch eine weitere Verbrauchsreduzierung sich darstellen wird.

Die Kostenprognose fir das Verbrauchsjahr 2011 erfolgt auf der Basis der
durchschnittlichen Witterung der letzten 5 Jahre.

Es wird vorausgesetzt, dass sich die laufenden bzw. vorgesehenen MaBnahmen zur
Verbrauchsreduzierung bei Warme, Strom, und Wasser weiterhin positiv darstellen
und zu einer stetigen und nachhaltigen Kostenreduzierung beitragen.

Kosten Brutto { € ) Warmeenergie 2008-2009
Prognose 2010 - 2011
% -tuale % -tuale

2008 2009 2010 2011 Verandenung | Veranderung

2009 zu 2010 | 2008 zu 2011
Fermwarme Herne | 1121924 1.150.495 1.000.000 850,000 -13% -15%
Ferrmarme Herne || 1.026.981 1.124.9438 550,000 5935000 -16% -17%
SA Gas 1.866.924 1.911.337 1.500.000 1.450000 -22% -24%
Tarifabn, Gas 484138 504,854 420.000 410,000 -17% -15%
Flissiggas, O, etc. 72.040 55.625 £0.000 55000 7% -1%
Gesamt 4.572.008 4.747.459] 3.930.000) 3.830.000 -17% -19%

Tabelle 8

Seite 17
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Kostenentwicklung Warmeenergie 2008 - 2009
Prognose 2010-2011
6.000.000
5.000.000
€ el
4.000.000 R
3.000.000
2008 2009 2010 2011
e J
Diagramm 8

Die sehr hohen Preissenkungen fir die Gas- und Fernwarmeversorgung im 4.Quartal
des Jahres 2009 werden sich im verbrauchsintensiven 1.Quartal 2010 auf die
Warmekosten positiv auswirken.

Die im 2.und 4.Quartal 2010 erwarteten leichten Energiepreissteigerungen werden
sich mit dem derzeitigen Wissensstand Uberschaubar auswirken. In Verbindung mit
der erwarteten Verbrauchsreduzierung wird prognostiziert, dass sich die Kosten fr
die Warmeversorgung von vormals 4.747.459 € auf voraussichtlich 3.930.000 €
verringern. Diese erwartete Kosteneinsparung in Héhe von rd. 817.000 € entspricht
der gesetzten Zielrichtung, die Gesamtkosten fir die Warmeversorgung in etwa auf
das Niveau des Verbrauchsjahres 2006 zu bringen.

Auch fir das Verbrauchsjahr 2011 wird nur mit einer geringen Preissteigerung fur die
Warmeenergieversorgung gerechnet. Auf  der  Grundlage moderater
Witterungsverhaltnisse fur das Jahr 2011 wird davon ausgegangen, dass sich der
Energieverbrauch primar durch die investiven energetischen MaBnahmen des
Konjunkturpaketes Il nochmals erheblich verringern wird und die Basis das gesetzte
Ziel, die Warmekosten um weitere rd. 100.000 € zu senken, erreichbar erscheint.

Flr das Verbrauchsjahr 2011 werden Warmekosten in Héhe von rd. 3.830.000 €
prognostiziert.

‘Seite 18 R
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Strom

Der reine Stromerzeugungspreis bleibt fir das Verbrauchsjahr 2010 und auch fiir die
Versorgungsjahre 2011 sowie 2012 stabil. Die im Strompreis enthaltenen
Preisanteile wie z. B. Stromsteuer, Abgaben Erneuerbare —Energie -Gesetz (EEG)
sowie Kraft — Warme — Kopplungsgesetz (KWK), bleiben variabel und werden direkt
an den Kunden weitergegeben.

Kosten Brutto ( €) Strom 2008 - 2009
Prognose 2010-2011
%% -tuale %-tuale
2008 2009 2010 2011 Verdnderung | Verinderung
2009 2zu 2010 | 2009 zu 2011
SA Strom 1.041.143 1.026.810 1.040.000 950.000 1% -5%
Sondertarif 527124 583150 600,000 590.000 3% 1%
TA Stram 917.989 825.361 850.000 520.000 3% -1%
Gesamt 2486.256| 2.435.321| 2.490.000f 2.390.000 Do 2%
Tabelle 9
i ™
Kostenentwicklung Strom 2008 - 2009
Prognose 2010-2011
4.000.000
€ 3.000000 4 — I
2.000.000
1.000.000
2008 2009 2010 2011
. v,
Diagramm 9

Flr das Verbrauchsjahr 2010 haben sich die gesetzlichen Abgaben EEG und KWK
weiter erhéht, so dass der Stromgesamtpreis um 5-6 % steigt.

Diese Preisanpassung wird auf der Verbrauchsbasis des Jahres 2009 mit einer
Kostenerhéhung von rd. 120.000 € bewertet.

Aufgrund der im Energiebericht erlduterten Aktionen und MaBnahmen wird auch bei
der Stromversorgung mit einer tendenziellen Reduzierung des Verbrauchs
gerechnet, so dass sich die preisgebundenen Mehrkosten in Bezug auf die
Stromkosten 2009 im Jahr 2010 nur mit rd. 60.000 € auswirken werden. Fir das
Verbrauchsjahr 2010 werden Stromkosten in Hbéhe von rd. 2.490.000 €
prognostiziert.

Der gesetzlich vorgegebene Preisanteil wird sich fir 2011 voraussichtlich nicht
erhéhen, so dass von einem stabilen Gesamtstrompreis ausgegangen werden kann.
Die zuvor genannten Aktionen und MaBnahmen, im Speziellen die
Energieeffizienzkampagne ,mission E“ wird den tendenziell fallenden
Stromverbrauch voraussichtlich sinken lassen. Bei einem optimalen Verlauf der
Aktion wird fir das Verbrauchsjahr 2011 die Zielrichtung einer Kostenreduzierung
von bis zu 150.000 € angestrebt. Flr das Verbrauchsjahr 2011 werden Stromkosten
in Héhe von rd. 2.340.000 € prognostiziert.

\‘ \
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Wasser

Wie fir die Warmeversorgung und Stromversorgung guiltig, werden einige investive
MaBnahmen des Konjunkturpaketes Il auch zu einer Verbrauchsreduzierung im
Bereich Wasser fihren. Die auch flr die Wasserversorgung optimierte und auf
100 % aller Gebaude ausgedehnte Kontrolle der Wasserverbrauche wird zu einer
weiteren Reduzierung des Wasserverbrauchs fihren, so dass hier fur das
Verbrauchsjahr 2010 mit einer Kostenreduzierung um rd. 15.000 € zu rechnen ist.
Die Wasserkosten 2010 werden mit 355.000 € prognostiziert. Fir das
Verbrauchsjahr 2011 wird bei gleichbleibendem Wasserpreis und Beendigung
diverser investiver MaBnahmen im Rahme des Konjunkturpaketes Il, nochmals mit
einer leichten Verbrauchsreduzierung gerechnet. Mit einer voraussichtlichen
Kostenreduzierung von weiteren rd. 5.000 € werden die Wasserkosten fir 2011 mit
rd. 350.000 € angenommen.

Zusammenstellung Energiekostenprognose

Verbrauchsjahr 2009

- Wiarmeversorgung : 4.747.459,00 €
- Stromversorgung :2.435.321,00 €
- Wasserversorgung :  370.058,00 €

2 _7.552.838.00 €

Prognose Verbrauchsjahr 2010

- Warmeversorgung : 3.930.000,00 €
- Stromversorgung : 2.490.000,00 €
- Wasserversorgung :  355.000,00 €

2 _6.775.000,00 €

Prognose Verbrauchsjahr 2011

- Warmeversorgung : 3.830.000,00 €
- Stromversorgung : 2.340.000,00 €
- Wasserversorgung :  350.000,00 €

2 _6.520.000,00 €

.. Seite20 R
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5. Haushaltsansatz / Vorauszahlungen / Abrechnung
Energiebudget 2008 / 2009 ( kaufm. Rechnungsergebnis )

Die nachfolgende Tabelle 10 stellt die Summen:

— Haushaltsansatz
— geforderte Vorauszahlung Versorger
— Abrechnung mit den Versorgern

dar.

Diese Darstellung soll die grundsatzliche aber auch zeitliche Beziehung der Summen
fir die Energie- und Wasserversorgung aufzeigen und die Unterschiede zwischen
der Kostenschatzung des GMH, der geforderten Vorauszahlung der Versorger und
letztlich die Abrechnung mit den Versorgern verdeutlichen.

Die Berechnung der Haushaltsansatze fir die Energie- und Wasserversorgung der
stadtischen Liegenschaft erfolgt schon im 2-3. Quartal des jeweiligen Vorjahres und
stitzt sich auf die Verbrauchsstatistik, Wetterstatistik, Preisentwicklung und zu
diesem Zeitpunkt prognostizierten Preisverdnderungen der Energieversorgungs-
unternehmen fir das Folgejahr. Fir die Berechnung der voraussichtlichen
Verbrauche bildet die Verbrauchs- und Wetterstatistik die Basis. Wesentliche
energetisch beeinflussende MaBnahmen sowie Aktionen werden berlcksichtigt und
wie in der Kostenprognose fur die Jahre 2010 und 2011 zusétzlich in Abzug
gebracht.

FOr die Haushaltsanmeldung erfolgen die voraussichtlichen Energie- und
Wasserkosten fir das Folgejahr auf der Grundlage von statistischen Berechnungen.
Zu dieser Zeit stehen die effektiv zu leistenden Vorauszahlungskosten an die
Versorger noch nicht fest.

Erst mit der Rechnungsstellung des vergangenen Versorgungsjahres werden die
neuen Abschlage festgelegt. Die Rechnungsstellung eines Verbrauchsjahres erfolgt
erst im Januar-Marz des Folgejahres, so dass die realen als Abschlag zu leistenden
Energiekosten erst im April vorliegen. Diese effektiven Kosten kdénnen von der
Kostenschatzung abweichen und zu méglichen Anpassung des Energiehaushaltes
fihren.

AL LT | \ | . Seite 21
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peforderte Differenz
Energieart Berechnung GMH | Yorauszahlung | Abrechnung Zum
YWerbrauchsjahr Haushaltzansatz Warsorger Warsorger Ansatz
Wi arme 2008 4. 4045.000,00 4 158.000,00 4.5?2.[![!8,[![! + 1RT.008,00
. 4.844.000,00 -
Wi drme 2009 % 257000 00 A.257.000,000 4.747.4559 .00 -a09.541,00
Warme 2010 2.930.000,00 n.o n.o n.o
Wiarme 2011 2.830.000,00 n.o .o n.o
Strom 2008 246500000 2390000001 2486 256,00 + 21,256, 00
2.550.000,00 .
Strom 20049 +7.485.000.00 2.485.000,00) 2.435.321,00 -49 679,00
Strom 2010 2.490.000,00 n.o n.o n.o
Strom 2011 2.340.000,00 .o n.o n.o
Wi agser 2003 430.000,00 405.000,00 421 /18,00 - 8.382,00
4450.000,00 -
Wiagser 2009 390,000 00 a90.000,00 370.0588,00 -19.842.00
Wiragser 2010 A55.000,00 n.o n.o h.o
Wigsser 2011 2a0.000,00 .o n.o n.o
Summme Kosten 2008 7.300.000,00 6.953.000,000 7.479 882,00 + 1749 882,00
7.844.000,00 -
Summe Kosten 20049 TET32.000.00 8.132.000,000 7.552.838,00 -A79. 162,00
Sumime Kasten 2010 B.775.000,00 h.o h.o n.o
Surmrme Kosten 2011 G.520.000,00 n.o h.o n.o

* untenahrge Ansazverindering in Hohe von 288 .000 € auf G esamt
2132000 € zum 16.04 2009 aufgrund hiherer
“orauszahlungsforderung der Yersorger

inFa - Prognosen mit Stand 22.03 2010
Tabelle 10

Die Tabelle 10 zeigt die Entwicklung der einzelnen Summen Berechnung,
Vorauszahlung, Abrechnung und die jeweilige Kostendifferenz.

Es zeigt sich, dass der bisherige Deckungsgrad zwischen der Berechnung des
Gebaudemanagements und der tatsachlichen Abrechnung der Versorger sehr hoch
ist.

Wie zuvor erlautert, erfolgt unmittelbar nach Vorlage der real zu zahlenden Kosten in
Form von Abschlagen ein Abgleich mit der Energiekostenberechnung des Vorjahres.
Im Verbrauchsjahr 2009 musste aufgrund der Differenz  zwischen dem
Energiekostenansatz und der Forderung der Versorger der Ansatz unterjghrig um
288.000 € angepasst werden. Zu diesem Zeitpunkt musste sowohl vom
Energieversorgungsunternehmen als auch vom Gebdudemanagement Herne
aufgrund der Preis- aber auch Witterungssituation von einem Extremjahr
ausgegangen werden. Die drastische Preissenkung im
3. und 4. Quartal 2009 war zu dieser Zeit auch vom Energieversorgungs-
unternehmen nicht abzusehen.
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Energiebudget 2008/2009 (kaufm. Rechnungsergebnis)

Das gesamte Ausgabevolumen flir die Versorgung von stadtischen Gebauden
und Flachen, angemieteten Dienstgebauden und Sondernutzungen betragt fur
das Wirtschaftsjahr 2008 rd. 7.641.000 €. Flr das Wirtschaftsjahr 2009 ergibt
sich ein Gesamtbetrag von rd. 7.643.000 €. Das Budget beinhaltet sowohl
Vorauszahlungen der Stadt Herne als auch der TGG.

Die Rechnungsstellung erfolgt durch verschiedene Kreditoren. In erster Linie
durch Energieversorgungsunternehmen, aber auch durch Lieferanten von nicht
leitungsgebundener Energie (Ol, Flissiggas, Kohle), Immobiliengesellschaften
und privaten Vermietern.

Gegengerechnet werden:

- Energiekostenvorauszahlungen

- Erstattungen nach Betriebskostenabrechnungen fir vermietete Objekte

- Erstattungen nach Heizkostenabrechnung

- Erstattungen auf Grund von Abrechnungen nach Zwischen-
zahlerablesungen durch Mitversorgung von nichtstadtischen Objekten

- Gutschriften nach Zahlerabmeldungen oder Vertragkiindigungen

- Erstattungen nach Vertragséanderungen (Anschlussleistungen)

- Gutschriften nach Kulanzantragen (Wasserrohrbriiche)

- Gutschriften nach Plausibilitatsprifungen der EVU-Rechnungen
(Verbrauchs- und Kostenkontrolle)

Nach Abschluss der Jahresrechnung flr das Wirtschaftsjahr 2008 belaufen sich
die Erlése fir Energie und Wasser berechnet an die Stadt Herne auf rd.
7.255.000 €. Die Jahresrechnung fir das Wirtschaftsjahr 2009 schlieBt mit
einem Ergebnis von rd. 7.260.000 €.

AN \ | . Seite23
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6. Sachstandsbericht Energieausweise fur stadtische Gebaude

Mit der Richtlinie 2002 / 91 / EG des européischen Parlaments und des Rates vom
16.12.2002 Uber die ,Gesamteffizienz von Gebauden® wurde flr alle europaischen
Mitgliedsstaaten eine einheitliche Umsetzungsgrundlage erlassen.

Ziel dieser Richtlinie ist es, die Verbesserung der Gesamteffizienz von Gebauden in
der Gemeinschaft.

Im Rahmen der Umsetzung der EU — Richtlinie in nationales Recht wurde mit
Wirkung zum 01.08.2005 das Energieeinspargesetz (EnEG) entsprechend novelliert.
Das Energieeinspargesetz ist die Grundlage fir die Energieeinsparverordnung
(EnEV).

Die Energieeinsparverordnung ist die Basis flr Richtlinien, Normen sowie fir die
Inhalte und Ausgestaltung der Energieausweise (Energiepass) und der
entsprechenden Rahmenbedingungen.

GemaB Energieeinsparverordnung (EnEV) 2007 bzw. der novellierten Fassung 2009
mussen flur Gebaude mit mehr als 1.000 m? Nutzflache, in denen Behdérden und
sonstige Einrichtungen fir eine groBe Anzahl von Menschen &ffentliche
Dienstleistungen erbringen und die deshalb von diesen Menschen haufig aufgesucht
werden, Energieausweise ausgestellt werden. i

Der Eigentimer hat den Energieausweis an einer fir die Offentlichkeit gut sichtbaren
Stelle auszuhangen.

Sofern keine wesentliche energetische Sanierung erfolgt, hat der Energieausweis
eine Gultigkeit von 10 Jahren.

Bei bestehenden 6ffentlichen Nichtwohngebauden ist die Ausstellung eines Energie-
ausweises auf der Grundlage des Energieverbrauchs ausreichend.

Die Energieausweise mussen nach Inhalt und Aufbau dem Muster der Anlage 9 der
Verordnung entsprechen und mindestens die dort flir die jeweilige Ausweisart
geforderten, nicht als freiwillig gekennzeichneten Angaben enthalten.
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geman den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung

.t Aushang

Gebdude
Hauptnutzung / Gebaudekategorie
Sonderzone(n)

Adresse

Gebaudeteil Bahiidafab
Baujahr Gebaude (frelwilig)
Baujahr Warmeerzeuger
Baujahr Klimaaniage
Nettogrundfiache

Heizenergieverbrauchskennwert (einschiieBlich Warmwasser)
.\" “'7 Dieses Gebdude:
N kWh/(m™a)

100 200 300 400 600 600 700 800 o0 tues >iw
! uﬁg-;ﬂBfWartdﬁefGehaudekmgoﬁe{“

Ha
| for Heizung und Warmwasser (Vergleichswert)

Stromverbrauchskennwert
:— .'7 Dieses Gebaude:
4 kWh/(m?-a)

A =
0 100 200 300 400 500 €00 700 800 S00 1000 >1000

>

* Haufigster Wert dieser Gebaudekategorie

I far Strom (Vergleichswert)

Der Wert enthiit den Stromverbrauch fir

O Heizung 0 Wammwesser 0O LOftung O eingebaute Beleuchtung O KoOhlung O Sonstiges:

Aussteder Unterschrift des Ausstellers

e .......‘.......b......’.“.'.................

Verbrauchsausweis gemaB EnEV

Der Energieausweis geman Anlage 9 der Energieeinsparverordnung zeigt als Muster
eine spezifische Verbrauchsskala von 0 - > 1.000 KWh / m2a sowohl flr den
spezifischen Heizenergieverbrauchskennwert als auch fir den Stromverbrauchs-
kennwert.
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Die visuelle Gestaltung ist nur grob dargestellt, sodass energetisch besonders gute
aber auch weniger gute Gebaude nur bedingt erkennbar sind.

Die Darstellung der Wasserverbrauchssituation an den einzelnen Gebauden durch
einen spezifischen Kennwert ist nicht méglich, sollte aber im Gesamtrahmen einer
versorgungstechnischen Beurteilung mit ausgewiesen werden, da der Verbrauch
bzw. die Kosten fir die Wasserversorgung an vielen Gebauden nicht unerheblich
sind.

Eine weitere Informations- bzw. Beurteilungshilfe wirde die Darstellung der
spezifischen bzw. absoluten Energie- und Wasserkosten des Gebaudes ergeben,
kann aber mit diesem Energieausweis nicht abgebildet werden.

Die Darstellungsmdglichkeit und der Informationsgehalt dieser Energieausweise ist
fir Fachleute sicherlich ausreichend, jedoch fir die gemaB Energieeinsparver-
ordnung avisierte Zielgruppe ,Blrger“ in der Beurteilung der Dimension nur bedingt
aussagekraftig.

stadt herne Aushang L g
ENERGIEAUSWEIS s nichwonngebauce
gemall den &5 16 fi. Energiesinsparverondnung (EnEV] (Z0itig bis: 20.02.2020
Gebdude Rathaus Wanne B]. 1904
Adressa Gesundheitsamt Bj. 1979
Hauptrutzung Fethiuser 3.658 mF
Sonderzane Werwshungsgab. m. norm. techn. Ausst 2676 m®
Metiogrundfiache 85T me b -
Heizenergie Verbrauchskennwert 2006 - 2008 (einschlieBlich Warmwasser) Kosten/Jahr|
Diess Liegenschaft 120 J kWhmea 5373 €a
0 W a7 121 4 E 212 KT
GII:G1I_ C D E F -nmL:b'l B.23 @min)
Vargliohswer EnEV 2000 83 kWh'mea
Strom Verbrauchske nnwert 2006 - 2008 Kosten/Jahr|
Diese Liegenschaft 30 JkWhmaa 35.000 €a
0 18 =3 ! k] 50 [
offzion C ] E F -I'l:ﬂl:l:r! 5,38 gminf
Vergkiohswer ENEV 2000 28 kWhim?a
Wasser Verbrauchske nnwert 2006 - 2008 Kosten/Jahr]
Diese Liegenschaft 308 Im= 2.983 €a
D i 125 165 204 54 05 min
ot 51!_ c o E E Inedizient 0,4 &@mnf
Varglelohswart & Vmea
Summe 91.718 €a
Erlduerungen
Hathaws und Gesundheftsami werden als Einhed mit Warme, Strom und Wasser versongt.
Die Stromversorgung der engrenzenden Bibliothek wird mit 2inem Ameil von ca. 20% sbgedeckt.
Empfehlungen zur kostenginstigen Modernisierung Kosten | Einsparung
Empfehlungen zu Nutzung und Betrieb Einsparung
Fensteritung nur kurz und stoBweise 4.500 €a
[Ab=chefan der Baleuchung bef ausmeichendem Tegeslicht 2.500 €a

gesahan:

01.00.2010 Dipl.-Ing. Arch. Annatia Dahms

'Weitare Informationen erhalien Se uer:

auipasialt:

01.00.2000 Dipl-Ing. Peter Wiadehok

hre ldeen zur Energiesinsparung bite an:

Gebdudemanagement Herne Gabdudemanage ment Herne
Funktionsbersich Energiemanagement Funktionsbersich Energiemanagement
Herr Wiede holz Herr Driger

Tel. : 02323/ 16-2821 Tel. : 02323/ 16-2511

Energieausweis auf der Grundlage der Stadt Frankfurt
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Aufgrund der zuvor erlduterten Sachverhalte wurde die dargestellte Form der
Energieausweis gewahlt, die den Grundlagen der Stadt Frankfurt entspricht. Die
grundsatzlichen Pflichtforderungen der Energieeinsparverordnung werden in vollem
Umfang erfullt.

Die Darstellung ist nach Ansicht des Gebaudemanagements optimaler und nicht nur
fir den interessierten Blrger weitaus versténdlicher. Des Weiteren geben die
aufgefihrten spezifischen aber auch absoluten Kosten fir die Energie- und
Wasserversorgung einen greifoaren Eindruck Uber die Dimension der notwendigen
Aufwendungen, die die Stadt zum Betrieb dieser Gebaude erbringen muss.

Neben mdglichen Kosteneinsparungen durch Empfehlungen zu Nutzung und Betrieb,
beinhaltet der Energieausweis eine Aufforderung flr ldeen zur Energieeinsparung
mit Nennung des hierflr zustandigen Bereichs.

Die Verbrauchskennwerte in der Verbrauchsskala weisen den tatsachlichen spez.
Warme,- Strom- und Wasserverbrauch aus, der farblich abgesetzt in einer fir diese
Gebaudeart Ublichen Skalierungsbreite dargestellt wird.

Der entsprechende Vergleichswert gemaB EnEV 2009 fir Gebaude dieser Art wird
als Vergleichsinformation innerhalb des Bewertungsrahmens angegeben.

Wie bekannt, wurde die Energieeinsparverordnung 2009 im Rahmen der
primarenergetischen Anforderungen (Gesamtenergieeffizienz) fir Gebaude um
durchschnittlich 30 % verscharft.

Im gleichen Zuge wurden die Vergleichswerte fir bestehende Gebaude ebenfalls um
durchschnittlich 30 % gulnstiger dargestellt, die im Rahmen der Erstellung der
Energieausweise genutzt werden mussten. Auf welcher Grundlage sich die
Vergleichswerte fir bestehende Gebaude gleichzeitig mit der Verschéarfung der
Anforderungen fir Neu- und Umbauten um rd. 30 % verbessert haben, konnte mit
dem zustandigen Bundesministerium nicht abschlieBend erértert werden, flhrt aber
dazu, dass sich die energetische Bewertung eines bestehenden Gebaudes im
Energieausweis ungulnstiger darstellt.

Um der gesetzlichen Verpflichtung nachzukommen, werden ab dem 08.03.2010 an
102 Geb&uden die entsprechenden Energieausweise im Eingangsbereich montiert.

.Seite 28 TN
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7. Gebaudeleittechnik (GLT) / Regeltechnik
Sachstandsbericht Energiekontrolle

Gebaudeleittechnik (GLT) /Regeltechnik

Die Gebaudeleittechnik ist ein Bestandteil der Gebdudeautomation, welche in drei
Ebenen unterteilt ist. Die GLT befindet sich auf der obersten Ebene der
Managementebene. Die GLT dient der Visualisierung der technischen Vorgange
innerhalb des Gebaudes. Sie sammelt die Daten der Heizungsregler oder DDC-
Unterstationen (Direct Digital Control) im Gebaude Uber geeignete Bus-Systeme und
bildet die Daten in einer dem Nutzer verstandlichen Art und Weise graphisch ab.

Die eigentliche Steuerung des Gebaudes erfolgt durch die im Gebaude verteilten
DDC-Unterstationen, die direkt die Steuerungs- und Regelungsaufgaben im Bereich
der Heizungs-, Liftungs- und Badewassertechnik Ubernehmen .

Mit einer Gebaudeleittechnik besteht die Moglichkeit, beliebige technische
Ereignisse, wie den Ausfall eines Aggregats, Unter- oder Uberschreitung von
Grenzwerten in verschiedenen Kategorien weiterzuverarbeiten. Die klassische
Aufgabe ist die Reaktion auf Stérmeldungen und die Einleitung von Reparatur und
Wiederherstellung der Funktion.

FOr die langfristige Beobachtung der Anlagenfahrweise bietet die GLT eine
Langzeitarchivierung der Daten an. Mit dem Visualisierungsprogramm kdnnen
Lastgange oder Temperaturverlaufe zu Berichten zusammengefasst und analysiert
werden.

Diese Darstellung gibt Uberhaupt erst die Mdglichkeit, komplizierte technische
Anlagen und regelungstechnische Prozesse zu Uberwachen und optimiert zu
betreiben.

Gerade durch die einfache Darstellung ist eine effektive und genaue Analyse fir
geschultes Personal in kleineren Organisationen moglich.

Die Gebaudeleittechnik ist grundsatzlich ein fester Bestandteil des modernen
technischen Facility Managements.

Die Installation einer Gebaudeautomation im Neubau oder in der Gebaudesanierung
hat das Ziel, die Energie- und Betriebskosten zu vermindern und als Nebeneffekt den
Komfort der Nutzer zu steigern.

Weitere Kosteneinsparpotentiale ergeben sich durch die Verlangerung der
Anlagenlebensdauer (kurze Laufzeiten durch Regelung), der Instandhaltungs-
optimierung (Organisation und Ersatzteile) sowie durch Zeiteinsparung durch
geringeren Aufwand bei der manuellen Regelung und Wartung.

Einsparungen durch die Gebaudeautomation ergeben sich nicht grundsatzlich und
automatisch aus der Inbetriebnahme des Systems, da hierdurch nur die
Vorraussetzungen flr einen automatischen und bedarfsorientierten Betrieb
geschaffen werden. Es ist in der Regel erforderlich, eine Optimierung des Systems
wahrend der Nutzung des Gebaudes durchzuflhren. Bei gleichbleibenden
Rahmenbedingungen betragt die Anpassungszeit ca. 2 Jahre und bedarf bei
wesentlichen Veranderungen einer Wiederholung.

ATANNY | \ | o+ Seite 29
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Durch die Regeltechnik mit Geb&udeleittechnik ergeben sich die nachfolgenden
Vorteile:

kurze Reaktionszeiten bei Stérungen

schnelle Realisierung eines Notbetriebes

Kontrolle wichtiger Regelsysteme ohne zusatzliche Ortstermine

Nachjustierung sowie Parametrierung wichtiger Regelparameter ohne

Ortstermin

e Heizkurvenverstellung, Raumtemperaturkontrolle, Handstellung etc. zur
Kontrolle und Optimierung des Primarenergieverbrauchs ohne zusatzliche
Ortstermine

e Durchfihrung des Energiemanagements durch direkte Kontrolle aller
energierelevanten Daten

e Stdérungen kdnnen effektiver und schneller behoben werden

e umfangreiche Probleme kénnen genau lokalisiert und gezielt den Fachfirmen
Ubermittelt werden

e geringere Kosten in der Bauunterhaltung durch gezielte Reparaturen

e regelmaBige Kontrolle der Systeme ohne zusatzliche Ortstermine

e Anderung des Betriebszustands (z.B. Sperrung einer Nutzungseinheit)

Gesamt betrachtet stellt die Gebaudeleittechnik in den Gebauden eine effektive und
wirtschaftliche Komponente der Technik dar und bildet hinsichtlich der Energie- und
Kosteneinsparung einen wesentlichen Beitrag.

Sachstand Energiekontrolle

Die Schalt- und Regeltechnik wird fir alle stadtischen Gebaude im Wesentlichen
durch die nachfolgenden Fabrikate abgedeckt:

Kieback&Peter

Honeywell

Elesta

diverse Einzelfabrikate (Viessmann, Buderus)

Von den rd. 280 Regelstationen sind mit derzeit 42 Anlagen rd. 15 % der
Liegenschaften auf drei vorhandene Gebéaudeleittechniksysteme  (GLT)
aufgeschaltet.

Die Regelprozesse der vorhandenen technischen Gebaudeausristung mit den
wesentlichen Einzelgewerken Heizung, Liftung, Sanitdr und Badewassertechnik,
werden auf der Automations-Ebene Uber rd. 280 Regelstationen unterschiedlicher
GrdBenordnung gesteuert.

.Seite 30 TN
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Die Regelstationen auf der Automations-Ebene verarbeiten auf der sogenannten
Feld-Ebene Uber 100 unterschiedlich geartete Steuerungsprozesse wie z.B. einzelne
Regelkreise, Kesselsteuerung, Warmwasserbereitung etc.

Den zuvor genannten Steuerungsprozessen mussen jeweils eine Vielzahl exakter
und optimal bewerteter Regelparameter vorgegeben werden. Es ergeben sich
mehrere tausend Regelparameter, die Uberwacht, regelmaBig geprift sowie optimiert
und veranderten Nutzungsbedingungen stetig angepasst werden missen.

Die Erfassung der Regeltechnik in den Liegenschaften ist bis auf 12 Gebaude (z. Zt.
Umbauarbeiten oder auBer Betrieb) abgeschlossen. Es wurden die Warmeerzeuger,
60 Fernwarmetauscher und 222 Kesselanlagen mit einer Gesamtwarmeleistung von
48.486 KW erfasst und dokumentiert. Ebenfalls wurden 991 Regelkreise (statische
Heizkreise, Luftungsanlagen, Warmwasserbereitungen) geprift und optimiert.

Bei den Grundparametern handelt es sich um folgende Einstellwerte der
Regelungen:

Heizkurven

Parallelverschiebung der Heizkurve
Sollwert Tag

Sollwert Nacht

Absenkung Vorlauftemperatur
Nutzungszeiten
Jahresdatenprogramm

Bei dieser Erfassung wurden die Regelparameter und Nutzungszeiten Uberprift,
geandert bzw. angepasst. Die Anpassung der Nutzungszeiten erfolgte in Absprache
mit den zustédndigen Fachbereichen und Nutzern, dabei sind ca. 3.000
Nutzungsstunden eingespart worden. Die Einsparung ergibt sich aus Anlagen, die
sich im Standardprogramm (6:00 — 22:00 h) z.B. nach Stromausfallen befanden.

Die Beheizungszeiten der Sportumkleiden wurden in Absprache mit der Abteilung
Sport komplett neu festgelegt.

Es ist festzuhalten, dass an rd. 75 % der Anlagen allgemeine aber auch energetisch
relevante Korrekturen vorgenommen werden mussten.
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Entwicklung Energieverbrauch Warme, katholische
Grundschule Bergstr. nach Optimierung der Regeltechnik

400000
300000
200000
100000 {

|:‘| .
2007 2008 2009

Diagramm 10: Verbrauchsentwicklung kath. Grundschule, Bergstr.

Entwicklung Energieverbrauch Warme, Férderschule Paul Klee
nach Optimierung der Regeltechnik

250000
200000 1
150000 4
100000 4

50000

2007 2008 2009

Diagramm 11: Verbrauchsentwicklung Férderschule Paul Klee

Die Diagramme 10 und 11 zeigen zwei Beispiele bei der die Regeltechnik optimiert
wurde und sich eine deutliche Energieeinsparung ergab.
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Bei der Uberpriifung der Heizungsanlage an der kath. Grundschule Bergstr. wurde
festgestellt, dass sich alle 4 Regelkreise im dauernden Tagbetrieb befanden. Hier
allein konnten 98 Heizstunden eingespart werden. Der Jahresverbrauchswert sank in
den Jahren 2007 — 2009 von 358.106 kWh auf 247.519 kWh. Dies entspricht einer
Reduzierung von 31 %. An der Fdrderschule Paul Klee wurde durch Anpassung der
Nutzungszeiten und der Heizkurve 29 % Heizenergie eingespart. i

An Hand dieser Beispiele wird deutlich, wie wichtig eine turnusméaBige Uberprifung
der Anlagen ist. Im Gesamtrahmen dieser regeltechnischen Optimierungs -
maBnahmen wird in Bezug auf den Gesamtwarmebedarf von rd. 63.000.000 kWh
von einer Energieverbrauchsreduzierung in Héhe von 1.500.000 — 2.200.000 kWh
ausgegangen.

Diese Verbrauchsreduzierung entspricht einer prozentualen Kostenminderung fir die
Warmeversorgung von 2 — 3 %.

Auf der Kostenbasis 2008 / 2009 entspricht dies derzeit einer effektiven
Kosteneinsparung von 90 — 110.000 € pro Jahr.

Die zuvor erlauterte regeltechnische Optimierung der stadtischen Gebaude
beinhaltet im ersten Durchlauf die Grundeinstellung aller Regelprozesse, die hier
schon zu einer beachtlichen Verbrauchsreuzierung gefiihrt hat.

Ziel ist, alle Gebaude bis zu dem jeweils spezifischen Grenzbereich regeltechnisch
zu optimieren, um ein Minimum des notwendigen Energiebedarfs zu erreichen. Da
jedes Gebaude in Bezug auf den Energiebedarf eine eigene Charakteristik aufweist,
kénnen die jeweiligen regeltechnischen Grenzbereiche nur empirisch ermittelt
werden.

Neben diesen grundsétzlichen Optimierungsprozess missen die regeltechnischen
Parameter in einem standigen Rhythmus kontrolliert und angepasst werden, da
durch z. B. Stromausfélle, Noteinstellungen durch Hausmeister, Nutzungs-
anderungen etc., die energetische optimalste Einstellung oftmals nicht mehr gegeben
ist.

Die Einstellung, Veranderung und stdndige Optimierung der Regeltechnik
muss als Daueraufgabe gesehen werden, bei der sich hinsichtlich der Energie-
und Kosteneinsparung der héchste Einspareffekt ergibt.
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8.0 Energetische Bewertung Konjunkturpaket Il / Investitionspakt

Von den rd. 360 Einzelgebauden werden in den Jahren 2009 — 2010 rd. 60 Geb&ude
im Rahmen des Konjunkturpaketes Il energetisch relevant teil- bzw. komplett saniert.
Die Sanierungen umfassen die Einzelgewerke Dach, Fassade, Fenster, Heizung,
Laftung und die Beleuchtungstechnik, jeweils als TeilmaBnahme oder in der
Kombination unterschiedlicher Varianten, bei denen die Vorgaben der
Energieeinsparverordnung strikt eingehalten werden.

Des Weiteren werden in den Jahren 2009 — 2012 vier Gebaude im Rahmen des
Forderprogramms ,,Investitionspakt zur energetischen Erneuerung sozialer
Infrastruktur” als Gesamtkonzept energetisch hoch effizient generalsaniert, mit dem
Ziel, die Vorgaben der Energieeinsparverordnung deutlich ( > 30 % ) zu
unterschreiten.

Die durch die Foérderprogramme mdglich gewordenen SanierungsmaBnahmen
erfolgen an rd. 17 % des Gebaudebestandes, bei denen sich je bautechnischer
Sanierungsdringlichkeit der energetische Optimierungsgrad unterschiedlich darstellt.
Aufgrund der Vielzahl bautechnisch notwendiger bzw. dringlicher MaBnahmen
(Verkehrssicherungspflicht, Nutzungsausfall, Folgeschaden) konnte sich die Auswahl
der Sanierungsprojekte nicht ausschlieBlich an der energetischen Rangfolge der
EinzelmaBnahmen orientieren.

Analyse Verbrauchs- und Kosteneinsparung durch das Konjunkturpaket Il

Der Energieverbrauch eines Gebaudes ist stark schwankend und wird im
Wesentlichen von den nachfolgend aufgefiihrten Faktoren beeinflusst:

- GebaudegrdBe, Aufbau und Struktur
- Standard Bau und Technik

- Baujahr

- Nutzungsart / Nutzungsdauer

- spezifische Einzelaspekte

- Witterungseinflisse

Uber alle Geb&dude gemittelt und als groben Ansatz zu bewerten, ergeben sich an
einem Gebaude die nachfolgen aufgeflihrten Energieverlustanteile, Einsparpotentiale
sowie die effektive Einsparung bezogen auf den Gesamtenergieverbrauch.
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“erlustanteil | Einsparpotential | Einsparung
Gewerk in % in % in %

Heizung 30-35 % BO% 15-21 %
Undichtigkeitan 10-20 % B80% B-16%
Dach 15-20% 70% 11-14 %
Fasgade 15-20 % 0% 11-14 %
Fenster, Aulientiren 26 -30 % 70% 18-21 %
Kellerdecke 5-10% 0% 4-7 %
Beleuchtung 40 - 70 % B0% 24 - 42 %
Tabelle 11

Die in der Tabelle 11 dargestellten prozentualen Einsparpotentiale stellen die
durchschnittlichen Einspareffekte einer MaBnahme dar.

Bei MaBnahmen als Paket kénnen die je Gewerk genannten Einspareffekte nicht
einfach addiert werden, da sich die MaBnahmen in Bezug auf den Gesamtverbrauch
prozentual beeinflussen.

Die oft in den Medien dargestellten sehr hohen Einsparpotentiale beziehen sich auf
GesamtmaBnahmen mit einem energetisch hohen Zielwert oder auf
Gebaudebeispiele mit extrem schlechter Energiebilanz, die sich im Gebaudebestand
der Stadt Herne nur vereinzelt ergeben.

Als Beispiel sei hier die Generalsanierung der Kindertagesstatte Florastr. angeflhrt.
Dieses Gebaude ist nicht winddicht und ist energetisch in einem sehr schlechten
Zustand. Der Verbrauchskennwert liegt bei 480 kWh / m2 a. Der Vergleichskennwert
fir Gebaude dieser Art liegt bei 160 kWh/ m? a. Es ergibt sich eine Uberschreitung
von 200 %.

Im Rahmen des Férderprogramms Investitionspakt wird dieses Gebaude energetisch
hocheffizient generalsaniert, mit dem Ziel, den spezifischen Verbrauch bis auf 55
kWh / m? a zu reduzieren. Hier ist eine Energieeinsparung von rd. 90 %
berechnet worden.

Bezogen auf die durchschnittlichen Einsparpotentiale der Tabelle 11 werden die
energetischen Sanierungsvorhaben voraussichtlich Zu einer
Warmenergieeinsparung von ca. 4.000.000 - 4.800.000 kWh / a fihren.
In der 6kologischen Bilanz wird sich die Energieeinsparung mit einer Reduzierung
des CO,- AusstoBes in Héhe von ca. 800 — 980.000 kg auswirken.

Bezogen auf die voraussichtlichen Einsparungen im Bereich Warme, Strom sowie
Wasser und bei statisch betrachteten Rahmenbedingungen, wird bei einer
optimistischen Betrachtung eine Kosteneinsparung von 320.000 — 450.000 €
erwartet.
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In Bezug auf den Energieverbrauch der sanierten Gebaude kann sich eine maximale
Energieeinsparung von bis zu 30 % ergeben. Gegeniiber dem Gesamtenergie-
verbrauch aller Liegenschaften in Hb&he von rd. 63.000.000 kWh wird sich
voraussichtlich eine Reduzierung von bis zu 7 % ergeben.

Die Planung und Umsetzung der MaBnahmen erfolgt in den Jahren 2009 - 2011. Die
zeitaufwandige Planung, Ausschreibung und Vergabe der MaBnahmen fihrt dazu,
dass die Ausfihrung und Beendigung des wesentlichen Anteils der MaBnahmen im
Jahr 2010 und im 1. Halbjahr 2011 erfolgen wird.

Bericksichtigt werden muss, dass in der Ausfihrungszeit der Projekte der Verbrauch
an Warmeenergie, Strom und Wasser an einigen Gebauden steigen kann.

Die erwarteten energetischen Effekte treten erst nach Abschluss einer
SanierungsmaBnahme ein und lassen sich effektiv erst nach Ablauf eines
Betriebsjahres darstellen.

Bei einer statischen Betrachtung der verbrauchsbeeinflussenden
Rahmenbedingungen und einem fiktiv gleichbleibenden Energiepreis, werden die
nachfolgenden Energiekosteneinsparungen erwartet.

2009 : - geringe Verbrauchseinsparung, da sich die wesentlichen Projekte in der
Planungsphase befinden .
- geschatzte Kosteneinsparung flir 2009 ca. 50.000 €

2010 :

Verbrauchseinsparung durch Fertigstellung mehrerer Projekte.

- Verbrauchseinsparung noch nicht wesentlich, da die Fertigstellung erst
im 2.-4. Quartal erwartet wird.

- Geschatzte Kosteneinsparung fir 2010 ca. 100.000 €

- Gesamtbewertung der fertiggestellten Projekte erst mit der Abrechnung

Verbrauchsjahr 2011

2011: - Verbrauchseinsparung durch Fertigstellung der Projekte aus 2010
- Verbrauchseinsparung durch sukzessive Fertigstellung der Projekte
2011
- Geschatzte Kosteneinsparung fir 2011 ca. 250.000 €
- Gesamtbewertung aller Projekte erst mit der Abrechnung
Verbrauchsjahr 2012 von 320 — 450.000 € / a
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9.0 Sachstandsbericht rationelle Energieverwendunq in stadtischen
Immobilien

Angesichts finanzieller Engpésse sowie einer Okologischen Verantwortung
gegenlber nachfolgenden Generationen, ist eine rationelle Energieverwendung und
das Sparen von Energie und Wasser als integraler Bestandteil der
Gebaudebewirtschaftung zu sehen. Es gilt, die technischen Mdglichkeiten im
Rahmen der gegebenen Voraussetzungen zu nutzen und den Betrieb sowie die
Nutzung positiv zu beeinflussen. Eine wirtschaftliche, umweltvertragliche und
sparsame Verwendung von Energie und Wasser muss sichergestellt werden.

Die Bearbeitung von Bau- und TechnikmaBnahmen im Rahmen der
Bauunterhaltung, der geplanten Instandsetzungen sowie den MaBnahmen zur
Werterhaltung und Neubauten, erfolgt beim GMH gemaB den technischen Regeln
und DIN Normen und entsprechen in der Umsetzung dem Stand der Technik. Auf der
Grundlage des Energiespargesetzes und der Energieeinsparverordnung arbeiten die
Architekten, Fachplaner und das Energiemanagement als Planungsteam eng
vernetzt mit dem Ziel einer integrierten und nachhaltig abgerundeten Konzeption
zusammen. Diese beinhaltet die Teilaspekte Funktionalitat,
Gesundheitsvertraglichkeit, Behaglichkeit, Architektur, Wirtschaftlichkeit, 6kologische
Qualitat und Minimierung der Betriebskosten. Grenz- bzw. Zielwerte fir die Medien
Strom, Warme und Wasser bilden eine weitere Basis der ersten Planungsschritte und
werden mit den gesetzten Standards flr die Bau- und Technikausfihrung mit dem
Ziel verbunden, Vorgaben der Energieeinsparverordnung als Minimum umzusetzen.
In der Planungsphase werden die Voraussetzungen fir ein Monitoring des
Ressourcenverbrauchs und der Betriebskosten geschaffen, welches durch das
Energiemanagement wahrend der Lebenszyklusphase des Gebaudes regelmaBig
umgesetzt wird.

Die Versorgung der Liegenschaft mit Warme, Strom und Wasser erfolgt auf der
Grundlage

Wirtschaftlichkeit

Versorgungssicherheit

Minimierung des kumulierten Energieverbrauchs
Reduzierung der Umweltbelastung

Nutzung regenerativer Energien

VVVYVYY

Aufgrund finanzieller Zwange werden notwendige Sanierungen prioritdtsbezogen als
MaBnahmen in die Wirtschaftsplanung eingebracht. Die Priorisierung der
SanierungsmaBnahmen gliedert sich in die Dringlichkeitsstufen
Verkehrssicherungspflicht, drohender Nutzungsausfall, Folgeschaden und in die
grundsatzliche Instandhaltung im Rahmen der Unterhaltung des Gebaudebestandes.
Unter Berlcksichtigung zwingender Notwendigkeit und bindender gesetzlicher
Forderungen werden alle MaBnahmen unter Dbetriebswirtschaftlichen und
6kologischen Gesichtspunkten gewichtet, bewertet und umgesetzt.
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Grundsatzlich gilt, dass Gesetze, wie z.B. das Energieeinspargesetz und das Gesetz
zur Foérderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich (EEWarmeG) sowie die
2009 verscharfte Energieeinsparverordnung (EnEV), eine energiesparende
Umsetzung der Projekte gewahrleisten, sodass sich bei einer energetisch gepragten
Grundsanierung zwangslaufig eine deutliche Verbesserung des energetischen
Zustandes ergibt.

Diese Aspekte bilden zwar die Grundlage, reichen jedoch nicht aus, die beachtlichen
Einsparpotentiale auszuschépfen, die in der groBen Zahl der Geb&dude vorhanden
sind.

Im Vordergrund steht die Analyse der bisherigen Arbeitsprozesse, die Optimierung
dieser sowie die Neukonzeption idealer Verfahrensstrukturen bis hin zu zusatzlichen
und zZielgerichteten investiven MaBnahmen.
Die Herausforderung besteht in der Maximierung der Potenziale unter Einbeziehung
aktiver Nutzer.

Zur weiteren Strukturierung und Optimierung im Rahmen der Effizienzsteigerung im
Bereich der Energieversorgung wurde vom Gebaudemanagement Herne ein
Handlungsrahmen zur rationellen Energieverwendung erarbeitet.

Handlungsrahmen
zur rationellen

Energieverwendung

nicht investive investive
Malsrahmen Malznahmen

Leitlinien zum dkologizchen
und wirtschattichen Bauen

Dienstanweisung

Arbeitzanweizung I = _ 1. Grund=satze, Standards
Enepgi_e Energie EHEI glEEfﬁZIEIIZ Gualitdtzgrundlagen

Hausmeister kampagnen 2. Leitlinien zur Mincerung
der Investitionskosten

( als Endwurf ferfiggentdi) 3. Leitlinizn zur Minimierung
( mission E) der Lebenszykluzkosten
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Der  Handlungsrahmen  zur  rationellen  Energieverwendung  beinhaltet
Einzelkomponenten, die fir sich ihre eigene Glltigkeit und Sinnhaltigkeit besitzen.
Abgestimmt und aufbauend ergibt sich eine Verknlpfung unterschiedlicher interner
Vorgaben und Richtlinien, die das Gesamtziel der Kosteneinsparung mit dem
Grundsatz der Energieeinsparung konzeptionell verbindet.

Die  Einzelkomponenten des Handlungsrahmens werden derzeit vom
Gebaudemanagement Herne sukzessive ausgearbeitet.
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9.1 Enerqieeffizienzkampagne ,,mission E*

Die im Handlungsrahmen zur rationellen Energieverwendung dargestellte
Einzelkomponente  ,Energieeffizienzkampagnen“ wird per Beschluss des
Verwaltungsvorstandes vom 16.02.2010 im Rahmen der Kampagne ,mission E®
umgesetzt.

Mit der ,mission E“ existiert ein bewdhrtes Kampagnenkonzept der
EnergieAgentur.NRW, das von der Deutschen UNESCO-Kommission als offizielles
Projekt der UN-Weltdekade ,Bildung flr Nachhaltige Entwicklung® ausgezeichnet
wurde. Das ,E* steht hier far Energie, Effizienz, Einsparung, Emission und
Engagement.

Die EnergieAgentur.NRW ist eine neutrale und unabhangige Einrichtung des Landes
NRW und verfigt Uber besondere Expertise im Bereich der Nutzermotivation. Als
Referenz fir die ,mission E“ gilt die Kampagne bei der Bundeswehr, die sie seit
Oktober 2006 mit dem Bundesamt fur Wehrverwaltung durchfihrt. Ziel war die
Sensibilisierung des Nutzerverhaltens der 350.000 Bundeswehrangehérigen. Bilanz
der ersten 18 Monate: Einsparungen von 109 Mio. Kilowattstunden, 36.000 Tonnen
Kohlendioxid und 7,8 Mio. Euro.

Aktionsbereiche und Kampagnenaktivitaten

Die stadtischen Mitarbeiter sollen im Rahmen der ,mission E“ durch Aktivitédten in
sechs verschiedenen Aktionsbereichen als Nutzer und Privatpersonen angesprochen
werden.

> Aktionsbereich 1: Intranet

Dem Aktionsbereich Intranet kommt eine besondere Bedeutung zu, um
kostengiinstig und schnell in der Flache préasent zu sein. Intranetangebote
sind unter anderem Themenbereiche zur Kampagne, Meldungen zu
Kampagnenaktivitdten, aktuelle News ,n eigener Sache® und zum
Energiesparen im Privathaushalt, Meldungen zu Energiethemen, interaktive
Energiespartipps und Linklisten.

» Aktionsbereich 2: Werbung

Der Aktionsbereich Werbung ist besonders in der ersten Phase
kampagnenrelevant. Zu nennen sind hier Broschiren zum Energiesparen fir
alle Mitarbeiter mit einem Vorwort des Oberblrgermeisters, eine
Kampagnenbroschire zur Werbung far die ,mission E“ bei
Entscheidungstragern und Fulhrungskraften innerhalb der Stadtverwaltung,
Plakate zur Einflhrung der ,mission E“ sowie ein Infostand fir
Veranstaltungen.
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» Aktionsbereich 3: Veranstaltungen

Vorgeschlagen wird die Durchfihrung einer Aktionswoche zur Einflihrung der
.mission E“, die mit einem Pressetermin des Oberbirgermeisters beginnt.
Aktionstage wahrend der laufenden Kampagne kénnen folgen. Die
Aktionswoche soll dem direkten Kontakt, dem persénlichen Gesprach und der
individuellen Beratung dienen. Aktionen kbénnen ein Infostand, ein
Ideenwettbewerb oder ein Energiequiz sein.

> Aktionsbereich 4: Wettbewerbe

Wettbewerbe, d.h. Pramien und Anreizsysteme, dienen der Motivation der
Mitarbeiter zum Energiesparen am Arbeitsplatz durch Belohnung. Denkbar ist
ein Fotowettbewerb, ein Online-Energiequiz oder der Wettbewerb der Suche
nach dem altesten Kihlschrank in den Blros oder den Haushalten der
Mitarbeiter. Damit diese Wettbewerbe zum Mitmachen motivieren, sind
attraktive Pramien erforderlich. Das kdénnten Geldpramien oder der Gewinn
eines besonders energieeffizienten Haushaltsgerates sein.

» Aktionsbereich 5: Weiterbildung

Das Thema Energieeffizienz soll systematisch in Weiterbildungsinhalte
integriert werden. Vorgeschlagen werden Fachseminare und -—vortrage.
Wegen der besonderen Aufgaben wird vorgeschlagen, ein regelmaBiges
Fachseminar anzubieten. Durch das Einbinden des Energiesparens in die
interne Weiterbildung sollen sich Strukturen bilden, die langfristig die
Initiatoren der ,mission E“ von der operativen Arbeit entlasten.

> Aktionsbereich 6: Kommunikation

Ohne begleitende interne Offentlichkeitsarbeit kénnen die Mitarbeiter der
Stadtverwaltung nicht erreicht werden. Vorgeschlagen wird als wichtiges
Instrument der internen Kampagnenkommunikation die Nutzung der
Mitarbeiterzeitung (Durchblick), das Versenden von Rundschreiben und —
mails, Aushange und Poster. Externe Kommunikation kann in Form von
Pressemitteilungen erfolgen. Entsprechende Mitteilungen werden zum Auftakt
der Aktionswoche und zur Mitteilung von Einsparergebnissen vorgeschlagen.
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Laufzeit, Zielsetzung, Ersparnis

Die ,mission E“ hat bei der Stadt Herne eine Laufzeit von finf Jahren.

Die Energieeffizienzkampagne richtet sich priméar an die Mitarbeiter der Stadt Herne,
so dass sich bei einem optimalen Verlauf dieser Kampagne an den
Verwaltungsgebauden eine Energieeinsparung von max. 8-12 % im Jahr ergeben
kann. Bezogen auf die Verwaltungsgebaude wird bei der 0.g. Energieeinsparquote
eine Kosteneinsparung von bis zu 60.000 €/a erwartet. Neben der grundsatzlichen
Ausrichtung dieser Kampagne soll sich auch eine Veranderung des Nutzerverhaltens
in den anderen stadtischen Gebauden (Schulen, Turnhallen, Schwimmhallen etc.)
ergeben.

Dieses erweiterte Ziel wird speziell Uber die zuvor genannten Aktionsbereiche
Werbung, Veranstaltungen und Kommunikation erreichbar sein, in dem die Nutzer
(Lehrer, Schiiler etc.) sowie auch externe Nutzer (Vereine etc.) zu einem
sparsameren Umgang mit den Ressourcen Warme und Strom animiert werden.
Deshalb werden die an dem laufenden Projekt ,Energiesparen an 6 Herner Schulen®
beteiligten Schulen auch in dieses Projekt einbezogen.

Durch den Aktionseffekt wird sich an den anderen Gebauden eine zusétzliche
Energieeinsparung von rd. 1-2 % im Jahr ergeben. Aufgrund der hohen
Gebaudeanzahl kann hier mit einer Kosteneinsparung von ca. 100.000 € /a
gerechnet werden.

Zu berlcksichtigen ist, dass der erwartete Energieeinsparerfolg durch
witterungsbedingte Verbrauchsextreme Uberlagert werden kann. Des Weiteren
kénnen die fir die Folgejahre nicht auszuschlieBenden Energiepreissteigerungen die
Kosteneinsparung egalisieren.

Die Kampagne ,mission E* steht unter der Schirmherrschaft des Oberblrgermeisters.
Die Steuerung dieser Kampagne erfolgt Gber einen Lenkungskreis, der als Kernteam
aus Vertretern des Dezernates | ( Pressebiro, Fachbereich Personal und Zentraler
Service, IT) sowie des Dezernates V ( Fachbereich Umwelt) und dem
Gebaudemanagement Herne besteht.

An der Entwicklung und Umsetzung der Energieeffizienzkampagne kénnen auf
Wunsch oder bei erkennbarer Notwendigkeit weitere Dezernate bzw. Fachbereiche
teilnehmen, die dann das Kernteam erweitern wirden.

Der Lenkungskreis tagt 2-3 mal im Jahr. Vorrangige Aufgabe wird die Verstandigung
auf ein korrektes Kampagnenprogramm sein. Fir die verantwortlichen Vertreter
sowie  benannten  Kernteam-Mitglieder  erfolgte am  24.03.2010 eine
Auftaktveranstaltung, bei der das Projekt vorgestellt wurde und die ersten
Voraussetzungen sowie Rahmenbedingungen erdrtert wurden.

Der offizielle Start der Energieeffizienzkampagne ,mission E“ soll im 4. Quartal 2010
erfolgen.
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9.2 Dienstanweisunqg Energie

Die noch geltende Heizungsbetriebsanweisung mit dem Stand 01.05.1989 wurde
aktualisiert und im Rahmen der neuen Dienstanweisung flr eine wirtschaftliche,
umweltfreundliche und sparsame Verwendung von Betriebsmitteln bzw.
Energieressourcen Warme, Strom und Wasser in den Dienststellen und
Einrichtungen der Stadt Herne reformiert.

Ziel der ,Dienstanweisung Energie® ist es, fur die Verwendung von Energie (Wéarme,
Strom) und Wasser, Verhaltensvorschlage, Handlungsanleitungen, Richtlinien aber
auch festgelegte Rahmenbedingungen flr alle Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen der
Stadt Herne einheitlich darzustellen und festzulegen.

Des Weiteren erganzt diese Anweisung die geltenden Gesetze, Verordnungen
(Energieeinsparverordnung EnEV) sowie Normen und soll unter Beriicksichtung der
lokalen Bedingungen der Stadt Herne die Basis zur rationellen Energieverwendung
bilden. Schwerpunkt der Neufassung ist die effiziente Nutzung der
Energieressourcen, wobei die technischen Anforderungen und Betriebshinweise dem
Stand der Technik angepasst wurden. Einen weiteren Aspekt bildeten die Raum- und
Wassertemperaturen, die mit der Gesundheitsverwaltung abgestimmt, bei Turn- und
Schwimmbhallen optimiert wurden. Die ,Dienstanweisung Energie* soll in allen
stadtischen Liegenschaften oder angemieteten Gebauden gelten, in denen
Dienststellen und Einrichtungen der Stadt Herne untergebracht sind.

Sie richtet sich primar an alle Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen in stadtischen oder
angemieteten Gebauden und soll bindend sein.

Uber die jeweils zustandigen Fachbereiche sollen auch die Nutzer, die nicht
Beschaftigte der Stadt Herne sind, Uber die Sachverhalte der , Dienstanweisung
Energie“ mit dem Ziel einer verbindlichen Grundlage fir die Nutzung der jeweiligen
Einrichtung unterrichtet werden.

Die Hausmeister sind angehalten, die Einhaltung der Grundlagen der
Dienstanweisung konsequent zu kontrollieren und zu gewahrleisten. Aufgrund der
Haushaltssituation sollen Ausnahmen nur in begrindeten Einzelfallen gewahrt
werden.

Die ,Dienstanweisung Energie* ist als Entwurf fertig gestellt und befindet sich derzeit
in der internen AbschluBberatung des Gebaudemanagements Herne.

Die weitere Beratungsfolge sieht die Beteiligung aller Fachbereiche der Verwaltung
vor, bei der die Inhalte, Grundsatze, Aufgabenstellungen und Zustandigkeiten
abgestimmt werden missen.

Abhangig vom erforderlichen Prifungs- und Beratungsbedarf der zu beteiligenden
Fachbereiche wird angestrebt, die ,Dienstanweisung Energie“ im 4. Quartal 2010
durch den Oberbiirgermeister zum 01.01.2011 in Kraft zu setzen. Uber die Inhalte
wird in den blrgerschaftlichen Gremien informiert.
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9.3 Arbeitsanweisung Energie fir Hausmeister / Schulungen

Grundsatzlich identifizieren sich die Hausmeister/Innen mit ,ihrer Schule®. Sie kennen
das Innenleben der Schule am besten. Die Hausmeister/Innen sind blicherweise flir
die Endkontrolle des Gebaudes nach Schul- bzw. Dienstschluss zustandig. Sie
mussen oftmals offene Fenster schlieBen, laufende Wasserhdhne abdrehen und
Beleuchtungen ausschalten. Neben der allg. Bedienung und Reglung der Heizungs-
und Liftungsanlagen gehdrt die Kontrolle bzw. Einstellung von Raumtemperaturen
sowie Schaltzeiten in der nutzungsfreien Zeit zur Aufgabenstellung, die &auBerst
wichtig ist und den Heizenergieverbrauch eines Gebaudes spirbar reduzieren kann.
In der Regel bemihen sich die Hausmeister/Innen bereits von sich aus,
energiesparend zu wirtschaften, indem sie den Heizungsbetrieb optimieren, den
Energieverbrauch dokumentieren und eine Mangelliste erstellen.

Die zuvor in Kurzform dargestellten Aufgabenstellungen stellen jedoch nur eine
Facette der Technik und Energieeffizienz dar.

Mit der allgemeinen Arbeitanweisung fir Hausmeister/Innen des Gebéaude-
managements Herne vom 16.02.2009, wurden grundsatzlich, aber auch in Bezug auf
Bildung von Gebéaudeverbiinden, eine neue Grundlage fir die Hausmeister
geschaffen, die im Rahmen der Neuordnung notwendig war.

Anknipfend an die allg. Arbeitsanweisung sowie dem Hintergrund einer
angespannten Haushaltssituation und sich verdichtenden Aufgabenstellung, ist es
auch in Bezug auf eine rationelle Energieverwendung notwendig, strukturierte und
effiziente Arbeitsstrukturen zu schaffen.

Die ,Arbeitsanweisung Energie® baut auf der ,Dienstanweisung Energie® auf und soll
die allg. Arbeitsanweisung far Hausmeister erganzen.
Die ,Arbeitsanweisung Energie“ beinhaltet in erster Linie alle Informationen,
Grundsatze und Handlungsanleitungen fir die allgemeine Bedienung,
Betriebsfiuhrung sowie Uberwachung von betriebstechnischen Anlagen in
Dienststellen und Einrichtungen der Stadt Herne.

Als Erweiterung werden schon bekannte aber auch neue Aufgabenstellungen
speziell auf dem Sektor der Energieeffizienz aufgefiihrt, die strukturiert aufgebaut mit
bindenden Terminvorgaben durch die Hausmeister/Innen abgearbeitet werden
massen.

Wie nachfolgend als Beispiel aufgeflhrt, sollen eine Vielzahl  notwendiger
Aufgabenstellungen, Prifungen und Inspektionen standardisiert werden, um eine
einheitliche und effiziente Arbeitsablaufstruktur flr alle Hausmeister zu schaffen.
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Lid Art der Aufgabenstellung Durchfihrungsrythimus Erledigt Bemerkungen
Hr. Gewerl: [ Anlagenteil am
Handzeichen
ElE| 2] B|E| =
sl e8| 2| 8| @
BlE| 2 B|E| 2
= o i
== o gh
= =
1 allg energetische
Aufgabenstellungen
2 Sanitartechnische Anlagen
3 Heizungstechnische Anlagen
4 Luftungstechnische Anlagen
5 Elektrotechnische Anlagen
6 Badetechmische Anlagen
ff Sonstiges

Der Aufgabenablaufplan ist eine sinnvolle Vernetzung des Energiemanagements
mit der allg. Bauunterhaltung, sodass sich hier auch Aufgabenstellungen
wiederfinden, die, abgestimmt mit den Grundsatzen der glltigen allg.
Arbeitsanweisung fir Hausmeister/Innen, Teile der Inspektion und Wartung der
technischen Anlagen beinhalten.

Ziel ist hier sowohl eine Energie- und Kosteneinsparung als auch eine Erhéhung der
Lebenserwartung der Anlagen zu erreichen und daraus resultierend eine
Kostenreduzierung durch Verringerung der Vergaben in der Bauunterhaltung.
Die ,Arbeitsanweisung Energie“ soll prinzipiell als eine strukturierte Arbeitshilfe
verstanden und nicht als Reglementierung fir weiterer Aufgabenstellungen gewertet
werden.

Hausmeisterschulung

Die Schulung von technischem Betriebs- und oder Hauspersonal in Form von
Hausmeisterschulungen oder Energieworkshops ist ein wichtiger Bestandteil fir eine
qualitativ hochwertige und effiziente Abarbeitung erforderlicher Aufgabenstellungen.
Neben der Wissensvermittlung geht es vor allem um die Motivation zum
Energiesparen.

Es ist stets wichtig, das Betriebs- oder Hausmeisterpersonal nicht als
Weisungsempfanger sondern als wichtigen Kooperationspartner zu betrachten.
Erfahrungen zeigen, dass es nach anfanglicher Skepsis der Hausmeister/Innen zu
regen  Diskussionen  kommt. Haufig werden  Missverstandnisse und
Fehlinformationen auf dem Sektor der allg. Energiethematik und Energieeffizienz
offenkundig.
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Anderseits kommen aus den Reihen der Hausmeister/Innen sehr wichtige und
nutzliche Hinweise zu Energiesparpotentialen in den Gebduden. Mit den
Hausmeisterschulungen soll auch die Kommunikation geférdert werden, damit
zukinftig eine noch engere, offenere und effizientere Zusammenarbeit entsteht.
Die im Jahr 2008 durchgefiihrte Hausmeisterschulung Energie war sehr positiv und
wird im 3. — 4. Quartal 2010 als auffrischende bzw. aufbauende Schulung

durchgefihrt.

‘\“‘ ‘: Y Wy Seite 51 ‘



yiﬁmh

mmmmmtmm

e




=% 2\ A\ L ENERGIEBERICHT 2008/2009 b
\ . e e s o gmh

\ \ PERRRIRY ) X \— " 3 \ \ Gabdudsmanagamant Hame

9.4 Leitlinien zum o6kologischen und wirtschaftlichen Bauen

Konkret werden in Deutschland fast 40 % der erzeugten Primarenergie in Gebauden
und 50 % der benétigten Rohstoffe flir die Errichtung und den Umbau von Gebauden
verbraucht. Nachhaltiges Planen und Bauen bedeutet nicht mehr und nicht weniger
als umwelt- und energieeffiziente Gestaltung, eine eben solche Gebaudekonzeption
und Baustoffwahl, mit intelligenten technischen Konzeptionen. Folglich ist beim
Bauen klnftig noch mehr die ,natirliche Intelligenz* der Architekten und Ingenieure
sowie allen anderen am Baugeschehen Beteiligten gefordert.

Effizienz im Einsatz von Ressourcen und Energie wird zu einem zentralen
Qualitatsmerkmal.

Dieser ganzheitliche Ansatz unterscheidet sich deutlich von dem Ublichen
Investitionsansatz fliir die Errichtung eines Gebaudes. Die 6kologische aber auch
6konomische Qualitat eines Gebaudes muss sich somit zukinftig auch am Unterhalt
hinsichtlich der Betriebskosten sowie der Instandhaltungskosten, an Fragen der
Umnutzungsféhigkeit im Hinblick auf die demographischen Entwicklungen und der
Einsatz von Materialien auch am zukUnftigen Entsorgungsweg messen.

Einen weiteren Aspekt bildet auch hier die angespannte Finanzsituation der Stadt
Herne, die es erfordert, die Prozesse im Rahmen von Leitlinien neu zu definieren und
festzulegen.

Diesen Grundséatzen aber auch Entwicklungen Rechnung tragend wird die Leitlinie
zum 06kologischen und wirtschaftlichen Bauen erstellt mit dem Ziel, im Rahmen des
Lebenszyklusansatzes die jahrlichen Gesamtkosten (Summe aus Kapitalkosten,
Betriebskosten, ggf. Umweltfolgekosten) tGber den betrachteten Nutzungszeitraum zu
minimieren.

Dies beinhaltet auch eine verbesserte Qualitat und Nachhaltigkeit. Ein weiteres Ziel
ist ein lokaler Beitrag zum globalen Klimaschutz.

Die Leitlinien zum 06kologischen und wirtschaftlichen Bauen gliedern sich in die
Bereiche:

» Grundsatze, Standards, Qualitatsgrundlagen
» Leitlinien zur Minimierung der Investitionskosten
» Leitlinien zur Minimierung der Lebenszykluskosten
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Die Leitlinien sollen fir die nachfolgenden Gewerke gelten:

1.  Baustoffe

2.  Hochbau

3. Technik

3.1 Heizungstechnik

3.2 Luftungstechnik

3.3 Klimatechnik

3.4 Sanitartechnik

3.5 Elektrotechnik

3.6 Maschinelle Anlagen
3.7 Mess-, Steuer- und Regeltechnik
3.8 Kommunikationstechnik

Entsprechend dieser Gliederung sollen alle internen und externen Planungen bei
Neubau, Umbau und Unterhaltung sowie der Betrieb der Gebaude im Sinne der
Nachhaltigkeit, der Gesamtkosten und der erforderlichen Nutzungsqualitat einheitlich
umgesetzt werden.

Die nachfolgenden Beispiele sollen einen Uberblick (iber mdgliche festzuschreibende
Standards bzw. Qualitdten geben, die abh&ngig vom Projekt bzw. der gegebenen
Rahmenbedingungen generell gelten:

- Blower-door-Dichtigkeitstest bei Neubauten und Komplettsanierung

- 3-fach-Wéarmeschutzverglasung

- bei Neubauten und Dachsanierungen die Mdglichkeit zum Bau von
Solarstromanlagen bertcksichtigen

- Aluminiumfenster nur bei statischem Erfordernis

- Brennwertkesselanlagen

- Solare Brauchwassererwarmung

- Regeltechnik / Gebaudeleittechnik

- bei Pumpen und Ventilatoren Energieeffizienzklasse A (eff 1)

- Drehzahlsteuerung bei Motoren = 200 W

- Handwaschbecken grundsatzlich nur noch mit Kaltwasser

- Vorschaltgerate bei der Beleuchtung als EVG

- Leuchtenbetriebswirkungsgrad = 80 %

- Beleuchtung mit Lichtsteuerung und Prasenzmelder

Dies bedingt, dass im Ernstfall weitergehende Lésungen méglich werden sollen aber
auch eine Umsetzung gemaB festgelegter Richtlinie unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten vereinzelt nicht positiv darstellbar wird.

Die Standards missen somit als Sollvorgaben verstanden werden, die grundsatzlich
umgesetzt werden sollen, aber in begrindeten Fallen Ausnahmen zulassen.
Die Leitlinie soll far alle Verantwortlichen einen grundsatzlichen Rahmen setzen und
die gultigen Normen sowie Richtlinien ergédnzen. Sie ersetzt nicht eine individuelle
projektbezogenen und fachgerechte Planung.
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Die Leitlinie soll keine Nachrustverpflichtung implizieren, soweit dies nicht durch
gesetzliche Vorgaben (z.B. Energiesparverordnung) gefordert wird.

Die in den Leitlinien festgeschriebenen Grundsatze, Standards und
Qualitatsgrundlagen, werden den aktuellen Stand der Technik widerspiegeln, der
i.d.R. wirtschaftlich umgesetzt werden kann.
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10.1.1 Sanierunq der Fassade / Grundschule Vellwigstr. 28

Die Grundschule Vellwigstr. mit einer Bruttogeschossflache von insgesamt 3.389 m?
besteht aus den nachfolgend aufgefiihrten Gebaudeteilen:

1. Hauptgebaude:  BGF: 2.336 m2
Baujahr: 1900

2. Sporthalle: BGF: 762 m?
Baujahr: 1990

3. Pavillon 1: BGF: 204 m2
Baujahr: 2006

4. Pavillon 2: BGF: 87 m?
Baujahr: 2007

Das um das Jahr 1900 erbaute
Hauptgebaude wurde als ungeddmmtes &
Ziegelmauerwerk in Massivbauweise
erstellt. Der Aufbau ist wie folgt: 2,0 cm
Innenputz, 40,0 cm Mauerwerk Vollziegel und 2,0 cm AuBenputz. Die Fenster- und
TUranlagen sind aus Holz gefertigt und nur mit einer Einfachverglasung versehen.
Die Dachflache ist als Walmdach ausgebildet. Der Dachraum ist nicht ausgebaut.
Vor der Sanierung des Gebdudes war der Dachraum nicht mit einer
Warmedammung versehen.

Im Jahr 2007 wurde mit dem ersten Bauabschnitt “Sanierung der West- und
Sludfassade” des Hauptgebadudes begonnen, der im Jahr 2007 beendet wurde. Die
Dachsanierung ist flr einen spateren Zeitpunkt vorgesehen.

Im Rahmen der Fenstersanierung wurden die einfach verglasten Holzfenster durch
eine Warmeschutzverglasung mit Aluminiumrahmen ersetzt. Die Fassade wurde mit
einem Warmedammverbundsystem nach DIN versehen. Den Abschluss bildet ein
silikonharzgebundener Putz mit einer hohen Widerstandsfahigkeit gegentber Algen
und Pilzbefall.

Die Kosten der Fenster- und Fassadensanierung teilen sich wie folgt auf:

> Fenstersanierung 62.000 €
> Fassadensanierung : 88.000 €
Summe : 150.000 €

- “\ | “‘\u“‘ ; * "‘ " A \ . = Y
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Gabdudamanagament Hame

Die im Jahr 1990 erbaute Sporthalle wird Uber die Schule mit Wéarmeenergie
versorgt. Die im Jahr 2009 ausgetauschten Heizkessel haben eine Leistung von je
240 kW.

Die beiden Pavillons der OGTS werden durch eigene Gas - Heizthermen beheizt!

Energieverbrauch Warme
GS Vellwigstr. 28
. Verbrauch Wirme witterungshereinigt
Geb. i Verteiler-
Nr. Verbrauchsstelle Tarif Schliissel *Wh
2005 2006 2007 2008 2009
55 Wellwigstr. 28,
4170 Hauptgebaude, TH Sonderabnehrer Gas 100% 529.914 5595253 539.243 430.526 353.037
4170 | Gesamtverbrauch Gas 100% 529.914 595.283 539.243 430.526 393.037
Kennwert Hauptgebaude + TH+ Pawillon 142 176 198 179 142 130
Tabelle 12
Energieverbrauch Wirme witterungsbereinigt GS Vellwigstr. 28
Schulgebiude, TH, Pavillon 1+2

700.000

B0O0.000 / ————

500.000

kWh

400.000

300.000

200.000

2005 2006 2007 2008 2009

Diagramm 12

Der durchschnittliche reale Energieverbrauch der Liegenschaft vor der Sanierung
betrug geman Verbrauchswerte 2005 bis 2007 rd. 554.800 kWh / a.
In Bezug auf die Nettogeschossflache von 3031 m? ergab sich ein durchschnittlicher
Verbrauchskennwert von 183 kWh / m2.

Nach der Sanierung ergab sich in Bezug auf die Verbrauchsjahre 2008 und 2009
zum Vergleichsjahr 2007 eine Energiebedarfsreduzierung von rd. 17 % und in
Summe von ca. 93.000 kWh / a. Der Verbrauchskennwert des Hauptgebaudes
reduzierte sich von vormals 183 kWh / m? auf einen Wert von 142 kWh / m2 fir 2008
und ftr 2009 auf 130 kWh / m2.
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Die sich bislang ergebende Energiebedarfsreduzierung ist nur als vorlaufige Bilanz
zu sehen, da die Sanierungsarbeiten an der Kesselanlage erst im Jahr 2009
abgeschlossen waren und die GesamtmaBnahmen sich nicht auf eine ganze
Heizperiode auswirken konnten.

Es wird ein Energieverbrauchskennwert in der GréBenordnung von 100 kWh/m?

erwartet.
Energiekosten Warme
GS Vellwigstr. 28
ilap- Kosten Brutto Warme witterungshereinigt
G;b' Verbrauchsstelle Tarif Ver:'::fllerl €
r- schitsse 2005 2006 2007 2008 2009
Sonderabnehmer
4170 Hauptgebiude und TH Gas 100% 24.008 21 33.264 B3 F3.538 33 28.601,73 29.020 42
4170 Gesamtkosten 100% 24.008,91 33.264,63 33.539,33 28.601,73 29.020,42
Energiekosten ohne Sanierung 33 700,00 37.000,00
Tabelle 13
Kosten Brutto Warme witterungsbereinigt
GS Vellwigstr. Schulgebiude
40.00000
36500000 L gl I S R S
- ™ = \
€ 00000 - ——
/
25,0000 L
20.00000
2005 2006 2007 2008 2009
|0 st en Brutto Viarme = = [psten ohne Sanierung
Diagramm 13

In Bezug auf die Beheizung des Hauptgebaudes ergibt sich fir das Jahr 2008 eine
Kostenreduzierung von rd. 5.100 € /a. Flir das Verbrauchsjahr 2009 ergibt sich eine
Kostenreduzierung von ca. 8.000 €/ a.
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10.1.2 Sanierung der Fassade / Kesselanlage KiTa Pantrings Hof

Die Kindertagesstatte Pantrings Hof hat eine Bruttogeschossflache von insgesamt
1031 m2 und besteht nur aus einem Hauptgebaude:

1. Hauptgebaude:  BGF: 1.031m?
NGF: 743m2

Baujahr: 1958

Das im Jahre 1958 erbaute Gebaude
wurde als Ziegelmauerwerk in Massiv-
bauweise erstellt. Die Fenster- und
Tldranlagen waren aus Holz gefertigt
und nur mit einer Einfachverglasung
versehen. Die Dachflache ist als
Walmdach ausgebildet. Der Dachraum
ist nicht ausgebaut und war vor der
Sanierung des Gebaudes nicht mit einer Warmedammung versehen.

Im Jahr 2006 wurde mit der Sanierung der Fassade und Fenster begonnen, die im
Jahr 2007 beendet wurde.

Im Rahmen der Fenstersanierung sind die einfach verglasten Holzfenster durch eine
Warmeschutzverglasung mit Aluminiumrahmen ersetzt worden. Die aus dem Jahr
1958 stammende, nicht warmegedammte Fassade wurde mit einem
Warmedammverbundsystem versehen. Der nicht ausgebaute Dachraum ist noch
nicht saniert worden, soll aber zu einem spateren Zeitpunkt nachgeholt werden.

Die Kosten der Fenster- und Fassadensanierung teilen sich wie folgt auf:

> Fenstersanierung 60.000 €
> Fassadensanierung : 60.000 €
> Eingangsbereich : 33.000 €

Summe : 153.000 €
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Neben der zuvor erlauterten bautechnischen Sanierung wurde im Sommer 2006
auch die alte Kesselanlage durch eine effiziente Brennwert-Kesselanlage mit einer
Leistung von 200 KW ersetzt.

Die Kosten dieser Kesselsanierung betrugen ca. 56.500 €.
Der durchschnittliche Energieverbrauch des Gebaudes betrug vor der Sanierung rd.

525.000 kWh / a. In Bezug auf die Nettogeschossflache ergab sich ein
Verbrauchskennwert von 706 kWh / m2.

Energieverbrauch Warme, witterungsbereinigt
Kindertagesstitte Pantrings Hof 4a

Verbrauch witterungsbereinigt

Geb. . Verteiler-
Nr- Verbrauchsstelle Tarif Schliissel KWh
Z005 2006 2007 2008 2009
4410 | KiTa Partrings Hof 42 | Sonderabnehmer
Gas 100% 545 228 572,865 460 406 260,751 260935
Kennwart 706 350 350
Tabelle 14
Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt
KiTa Pantrings Hof 4a
700.000
BO0.000
£00.000 —
avh 400000 S
300.000 \
200,000
100.000
0
2008 2006 2007 2008 2009

Diagramm 14

Der vormals sehr hohe Energieverbrauchskennwert von 706 kWh/m?2 sinkt durch die
energetischen MaBnahmen um rd. 50 %, auf einen Wert von 350 kWh/m? .
Gegenlber dem durchschnittlichen Verbrauch 2005-2007 von rd. 525.000 kWh/a
sinkt der Verbrauch auf nur noch rd. 260.000 kWh.

Bei dieser Bau- und Techniksanierung konnte an diesem Gebaude eine beachtliche
Verbrauchsreduzierung in Hbéhe von rd. 265.000 kWh/a erreicht werden.
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Energiekosten Wirme
Kindertagesstitte Pantrings Hof

Har Kosten Brutto Warme witterungshereinigt
Geb. Verbrauchsstelle Tarf Ver‘t:eller 3
Nr. schliissel
2005 2006 2007 2008 2009

4410 | KiTa Pantrings Hof 45 | Sonderabnehmer

Gas 100% 25947 25| 32586923 292605 17.656 44 19.562 50
Energiekosten ohne Sanierung 31.700,00] 35.500,00
Tabelle 15
Kosten Brutto Wiarme witterungsbereinigt
KiTa Pantrings Hof 4a
50.000 00
40.000 00
€ - m = m om o owm = ™ 0=
30.000 00 --.-—r—-______:-—:""-—ﬁ—_
20.000 00 S
10.000 00
2005 2006 2007 2008 2009
0 sten Brutto WWarme = = Kpsten ohne Sanierung

Diagramm 15

Wie aus Tabelle / Diagramm 15 zu ersehen, ergibt sich im Verbrauchsjahr 2008 eine
Kosteneinsparung von rd. 14.000 € und im Verbrauchsjahr 2009 sogar eine
Kosteneinsparung von rd. 16.000 €.

Die Gesamtkosten der Bau- und TechnikmaBnahme betrug rd. 209.500 €, sodass
sich fir die GesamtmaBnahme eine statische Amortisationszeit von rd. 13 Jahren
ergibt.

Die Verbrauchs- und Kostenreduzierung kann zu rd. 50 % der Fassaden- und
Fenstersanierung und zu rd. 50 % der Kesselsanierung zugeordnet werden.

In Bezug auf die Kosteneinsparung 2009 in Héhe von insgesamt 16.000 € ergibt sich
durch die Kesselsanierung eine Energiekosteneinsparung von rd. 8.000 €/a.
Bezogen auf die Kosten der Kesselsanierung in H6he von rd. 56.500 € ergibt sich
eine statische Amortisationszeit von rd. 7 Jahren.
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10.0 Bauliche und technische MaBnahmen

10.2 Techniksanierung GS Overwegstr.
10.2.1 Kesselsanierung

Die Grundschule an der OverwegstraBe
besteht aus zwei Gebaudeteilen:

- Hauptgebaude: NGF 2.247m?2
Baujahr 1900

- Sporthalle: NGF  385m2
Baujahr 1979

Das Hauptgebaude mit einer
Nettogeschossflache von 2.247 m2 wurde
ca. 1900 erbaut. Die Turnhalle mit einer
Nettogeschossflache von 385 m2 mit anliegender Gymnastikhalle wurde 1979
fertiggestellt. Die Bausubstanz sowie der Warmedammstandard entspricht zwar nicht
den heutigen Grundsétzen, ist jedoch als ausreichend zu bezeichnen. Die Fenster
sind teilsaniert.

Die Grundschule wird Uber die Heizzentrale der Musikschule mit Warmeenergie
versorgt. Die Aufteilung des Warmeenergieverbrauchs wird zu
rd. 55 % der Grundschule und zu rd. 45 % der Musikschule zugeordnet.

Die alte Warmeversorgungsanlage bestand aus den nachfolgend aufgefihrten
Einzelkesselanlagen:

> Kessel 1: atmosph. Gaskessel 349 kW
> Kessel 2: atmosph. Gaskessel 232 kW
> Kessel 3: atmosph. Gaskessel 116 kW

Im Wesentlichen wurden die nachfolgenden Komponenten saniert:

- Brennwertkessel mit 467 KW

- Niedertemperatur-Gaskesselanlage mit 110 KW

- Anpassung der Schornsteinanlage

- Anpassung der DDC - Regelung mit insgesamt 6 Regelkreisen und Aufschaltung
auf die Gebaudeleittechnik

Die Gesamtkosten dieser MaBnahme betrugen rd. 62.000 €.
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Der energetische Effekt wird in der nachfolgenden Tabelle / Diagramme 16
dargestellt.

Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt
Grundschule Overweg

A Verbrauch Warme witterungshereinigt
Geb. . Verteiler-
NF Verbrauchsstelle Tarif Schliissel KWh
2005 2006 2007 2008 2009
170 G5 Overwe SU”degb”EhmEf 55% 492 285 541 263 454 337 399 454 395,130
as
Kennwert 204 165 163
Tabelle 16
Energieverbrauch Wiarme witterungsbereinigt
Grundschule Overweg
00000
500,100 L= \=\
KWh 400000
300.000
200.000
2005 2006 2007 2008 2009

Diagramm 16

Durch die Kesselsanierung hat sich der durchschnittliche Energieverbrauch (2005-
2007) in H6he von rd. 500.000 kWh/a um rd. 20 % auf rd. 395.000 kWh/a reduziert.
Die Verbrauchsreduzierung von rd. 100.000 kWh hat den spez. Verbrauchskennwert
von vormals 205 kWh/m? auf 163 kWh/m? sinken lassen.
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Energiekosten Warme
Grundschule Overweg

ar. Kosten Brutto, Warme witterungs bereinigt
Cek Verbrauchsstelle Tarif Vert:sller €
Nr. schliissel
2005 2006 2007 2008 2009
170 G5 Overwey SD”dESh“EhmEV 5% 2206598 2991131 2840383 2641128  29.425 21
as
Energiekosten ohne Sanierung 31.200,00( 34.700,00
Tabelle 17
Kosten Brutto Wiarme witterungsbereinigt
Grundschule Overweg
40.000,00
30.000,00 -~ -t~ =--=" —
€ -
20.000,00
10.000,00
2008 2006 2007 2008 2009
w— | 0sten Brutto YWarme = = |osten ohne Sanierung
Diagramm 17

Die Tabelle / Diagramm 17 zeigt fir das Verbrauchsjahr 2008 und 2009 eine
Kosteneinsparung von rd. 5.000 €, die sich auf den festgelegten
Verbrauchsverteilerschliissel von 55 % der Grundschule Overberg bezieht.

Auf dieser Grundlage ergibt sich fir diese MaBnahme eine statische
Amortisationszeit von rd. 12 Jahre.
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