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1.0 Verbrauchsanalyse Warme / Strom / Wasser

Warme

Tabelle und Diagramm 1 zeigen die Verbrauchsentwicklung Warme aller stadtischen
Liegenschaften. Die Darstellung umfasst die Verbrauchsjahre 2006 - 2011 mit
absoluter und prozentualer Verbrauchsstatistik, gegliedert nach unterschiedlichen
Energietrager, Versorgern und Tarifen. Dargestellt werden die realen Verbrauche
ohne Bertcksichtigung der Witterung.

Verbrauch ( kWh ) Wiarme 2008 - 2011
%a-tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 Verdnderung
2011 zu 2010
Fernwédrme Herne | 14.786.877 13.638.104 13.882.964 13.349.222 15.381.902 11.734.098 -24%
Fernwérme Herne Il 13.852.545 12.960.299 13.377.659 14.006.006 16.150.967 12.532.656 -22%
SA Gas 25.122.688 28.810.147 2r.a2veaz 26.151.869 30.288.188 25.115.281 -17%
Tarifabn. Gas 6.808.177 7.018.768 7.116.768 7.185.254 7.548.500 5.708.583] -24%
Fliz=ziggas, 0l etc. 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 800.000 -20%
Gesamt 65.571.286| 61.428.318| 63.205.013| 61.696.391| 70.369.557| 55.890.598 =21%
Tabelle 1 - Verbrauch
KWhH Verbrauchsentwicklung Warmeenergie 2006 - 2011
75000000
70000000
5.000.000 -=— / \
60.000.000 \
55,000,000
50.000.000
2006 2007 2003 2009 2010 2011

Diagramm 1 - Entwicklung Verbrauch

Fur die Versorgung aller stadtischen Liegenschaften mit Warme der Trager Gas,
Fernwarme sowie Sonstige waren im Verbrauchsjahr 2010 real rd. 70.400.000 kWh
und im Verbrauchsjahr 2011 rd. 55.900.000 kWh notwendig.

Im Vergleich der Verbrauchsjahre 2010/11 zum Jahr 2009, zeigt sich die
Einflussnahme der Witterung auf die realen Verbrauchswerte. Die extreme Witterung
zum Jahreswechsel 2009/10 mit der langen Kélteperiode im ersten Quartal 2010, zeigt
sich in der Spitze der Kurve im Diagramm 1. Die wesentlich ginstigere Witterung im
Verbrauchsjahr 2011 und die langsam greifenden MalRnahmen  zur
Verbrauchsreduzierung, sind ursachlich fiur die erhebliche reale Verbrauchs-
reduzierung.

FuB 3
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Einflussnahme auf die HOhe der Verbrduche hatte auch die Fertigstellung mehrerer
Projekte aus dem Konjunkturpaket Il und dem Investitionspakt, die sukzessive zu
realen Verbrauchs- und Kosteneinsparungen fuhrten.

Neben den besonderen Projekten wurden durch die unten beispielhaft aufgefthrten
Malnahmen des Energiemanagements, die zum Teil als Tagesgeschéaft regelmaliig
bearbeitet werden, weitere Verbrauchseinsparungen erreicht.

- Energiekontrolle

- Optimierung der Regelparameter

- Optimierung der Regeltechnik

- Optimierung der Raum- und Wassertemperaturen
- Hausmeisterschulung
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Strom

Tabelle und Diagramm 2 zeigen die Verbrauchsentwicklung Strom aller stadtischen
Liegenschaften. Die Darstellung umfasst die Verbrauchsjahre 2006-2011 mit absoluter
und prozentualer  Verbrauchsstatistik, gegliedert nach den Tarifen
SA Strom (Sonderabnehmer Strom, Mittelspannung), Sondertarif (Niederspannung mit
Lastgangzahlung) und TA Strom (Tarifabnehmer Strom, Niederspannung).

Verbrauch ( kWh ) Strom
2006 - 2011
*-tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 Yeranderung
2011 zu 2010
SA Strom 6679313 6.643.051 6.727.140 6.660.630 6.983.089 6.264642] 1.7%
Sondertarif 2.203.382 2338757 2.500 243 20438 282 3.009.773 2.903.285 -3,5%
TA Strom 5.005.470 4781.772 4 511 6897 4 161.249 4.181.801 4 420,705 5, 7%
Gesamt | 13.888.165| 13.768.580| 12.838.080| 13.770.211| 14.174.663| 14.188.632| 0,1%

Tabelle 2

KWh Verbrauchsentwicklung Strom 2006 - 2011

15.000.000
14.500.000
14.000.000
13.500.000
13.000.000
12.500.000
12.000.000

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Diagramm 2

Fur die Versorgung aller Liegenschaften mit Strom wurden im Verbrauchsjahr 2010
rd. 14.175.000 kWh und im Verbrauchsjahr 2011 rd. 14.190.000 kWh bendétigt. Die
prozentualen aber auch absoluten Verbrauchsunterschiede innerhalb der einzelnen
Tarifgruppen begrinden sich durch allg. Verbrauchsschwankungen und durch
verbrauchsbedingte Tarifgruppenwechsel, die im Rahmen der Kosten nicht relevant
sind.

Grundsatzlich zeigt die Statistik, dass der Stromverbrauch trotz verstarkten Bedarfs an
Informations- und Kommunikationstechnik mit vielfaltigem Einsatz an EDV sowie
notwendiger technischer Kihlung weiterhin stabil gehalten werden konnte.
Der Gesamtverbrauch ist zwar im Vergleich der Verbrauchsjahre 2009/10 gestiegen,
fur den Vergleich der Verbrauchsjahre 2010/11 zeigt sich aber ein geringerer Anstieg,
der auch auf greifende SparmalRnahmen zurickzufihren ist.
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Die Tatsache, dass Verbrauche gering stiegen, lag u. a. in der Verbesserung der
technischen Gebaudeausstattung. Auf der anderen Seite ist wohl auch ein
verantwortungsvoller Umgang mit Energie dafir ausschlaggebend.

Wasser

Wie regelmaliig erlautert ist der Wasserverbrauch von den Faktoren

- Anzahl Nutzer

- Nutzungsfrequenz

- Witterung, Sportplatzbewéasserung

- Hygieneparameter, Badewassertechnik, Legionellenprophylaxe
- Bauvorhaben, SchlieBungen und Rohrbriichen

abhangig.

Verbrauch ( m* ) Wasser 2006 - 2011

% -tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 Veranderung

2011 zu 2010
Gesamt | 293.970] 246.260 236.428 223.694| 214.321 219.629 2%

Tabelle 3

m® Verbrauchsentwicklung Wasser 2006 - 2011

400.000

300.000

200.000

100.000

0
2008 2007 2008 2009 2010 2011

Diagramm 3
Tabelle/ Diagramm 3 stellen die Wasserverbrauchsstatistik der Jahre 2006-2011 dar.

In den Verbrauchsjahren 2010 und 2011 hat sich der Wasserverbrauch weiterhin
reduziert und stellt mit einer Summe von 214.321 m3 im Verbrauchsjahr 2010 den
derzeit geringsten Wasserverbrauch der Statistik dar. Die dargestellte Verbrauchs-
erhéhung im Jahr 2011 mit einem Wert von 2% ergibt sich u. a. auch aus der
Berichtigung von langjahrigen Verbrauchsschatzungen von unzuganglichen Zahlern.
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Grundsatzlich halt die Tendenz zur Reduzierung der Wasserverbrauche und den
daraus folgenden stabilen Wasserverbrauchskosten an.

Wesentliche Verbrauchsschwankungen durch Nutzungsverdnderungen oder Rohr-
briichen waren in den Verbrauchsjahren 2010 und 2011 nicht festzustellen.
Wie bei der Verbrauchsanalyse fur die Warmeversorgung und Stromversorgung kann
auch hier von einer stetigen Verbrauchsreduzierung ausgegangen werden, die sich
primar aus der wochentlichen Verbrauchskontrolle aller Gebdude herleitet.

Zusammenfassung Verbrauch:

- Der reale Warmeverbrauch 2010-2011 unterliegt witterungsbedingt starken
Schwankungen.

- Gunstige Entwicklung der Verbrauche durch Fertigstellung von Projekten aus
Maflinahmen.

- Trotz verstarktem Einsatz der EDV , Kiihlung usw. bleibt der Stromverbrauch
2006-2011 stabil.

- MalRnahmen zum verantwortungsvollen Umgang mit Energie greifen.
- Der Wasserverbrauch 2010 ist der geringste der Statistik.

- Grundsatzlicher Trend zur Reduzierung der Wasserverbrauche.

FuB 3
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2. Beurtellung Warme 2010/ 2011

Der Heizenergieverbrauch wird von Jahr zu Jahr durch unterschiedliche klimatische
Bedingungen beeinflusst. Daher konnen die reinen Werte der Verbrauchsab-
rechnungen nur bedingt miteinander verglichen werden.

Der Einfluss der Witterung und des Klimas auf den Energieverbrauch wird mittels
eines sogenannten Klimafaktors erfasst, der sowohl die Temperaturverhaltnisse
wéahrend eines Berechnungszeitraumes als auch die klimatischen Verhéltnisse in
Deutschland berticksichtigt. Durch die Anwendung des Klimafaktors wird erreicht,
dass die Energieverbrauchskennwerte verschiedener Berechnungszeitrdume und von
Gebauden in verschiedenen Kklimatischen Regionen Deutschlands zumindest
Uberschlagig vergleichbar sind.

Ein Klimafaktor ist eine Mal3zahl, die sich auf einen Zeitraum von 12 Monaten bezieht.

Verbrauch ( KWh ) Warmeenergie witterungsbereinigt
2006 - 2011
% -tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 .
Verdanderung
Witterungs faktor 1,26 1,33 1,22 1,22 1,032 1,321 2011 zu 2010
Fernwérme Herne | 18.631.485 18138878 16.937.216 156.286.051 15.874.123 15.500.743| -2%
Fernwérme Herne Il 17.454.208 17.237.188 16.320.744 17.087.327 16.667.798 16.556.892 -1%
SA Gas 36.694.584 35.657.496 33.940.699 31.905.280 31.257.410 33.177.260 5%
Tarifabn. Gaz 8.579.563 9.336.291 8.682.457 8.770.939 7.790.052 7.541.856 -3%
Flissiggas, 0, etc. 1.260.000 1.330.000 1.220.000 1.220.000 1.032.000 1.056.800 2%
Gesamt 82.619.820| 81.699.663| 77.110.116| 75.268.597| 72.821.383| 73.833.3861 2%
Tabelle 4
Verbrauchsentwicklung Warmeenergie witterungsbereinigt
KWh 2006-2011

54.000.000

51.000.000 m\\

78.000.000 —

75.000.000 e —

72.000.000

59.000.000

66.000.000

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Diagramm 4

Wie in der realen Verbrauchsanalyse unter Punkt 1 dieses Energieberichtes erlautert,
zeigen die Verbrauchsjahre 2010 und 2011 witterungsbedingte Verbrauchsextreme
von 2010 (sehr kaltes Jahr) in Hohe von rd. 70.000.000 kWh zu 2011 (sehr warmes
Jahr) mit 56.000.000 kWh. Es ergab sich eine Verbrauchsdifferenz von 21 % und
absolut von rd. 14.000.000 kWh.
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Allein die Witterung hétte bei einer konstanten Preisbasis zu einer Kostenveréanderung
in Hohe von 1,1 Mio € gefiihrt. Dieses Extrembeispiel zeigt noch einmal deutlich, das
die Preisveranderung aber auch die aktiven Anséatze zur Verbrauchsreduzierung bei
einer realen Verbrauchsbetrachtung tiberdeckt und somit nicht darstellbar sind.

Die Tabelle 4 bzw. das Diagramm 4 zeigen den witterungsbereinigten Warmeenergie-
verbrauch 2006-2011, der in der Tendenz weiterhin sinkt.

Wie im Energiebericht 2008/2009 unter Punkt 2. ,Beurteilung Warme 2008/2009*
prognostiziert hat sich der Energieverbrauch von 2009 auf 2010 um weitere
rd. 2.650.000 kWh verringert .

Gegenuber dem Verbrauch des Basisjahres 2006 mit vormals rd. 82.600.000 kWh hat
sich der Warmeenergiebedarf im Verbrauchsjahr 2010 mit rd. 72.600.000 kWh
sukzessiv um insgesamt rd. 10.000.000 kWh reduziert .

Mit der erreichten Einsparung kdnnten bei einem durchschnittlichen Energiebedarf von
rd. 20.000 kWh rund 500 Einfamilienhduser ein ganzes Jahr mit Warme versorgt
werden.

Die im Energiebericht 2008/2009 unter Punkt 2 ausfuhrlich erlauterte Verbrauchs-
reduzierung durch eine intensive Energiekontrolle, aber auch weitere Projekte wie z.B.
Hausmeisterschulung, haben im sogenannten nichtinvestivem Bereich weitere Friichte
getragen.

Auch die investiven MalRnahmen speziell im Rahmen des ,Konjunkturpaketes II* und
.investitionspakt* haben mit der prognostizierten Einsparung fur 2010 von
rd. 1.200.000 kWh zur Gesamtenergieeinsparung beigetragen.

Im Bereich der Energiekontrolle sind alle Regelanlagen geprift und optimal eingestellt
worden, so dass hier die enormen Einsparungen im Verbrauchsjahr
2007-2010 erzielt wurden.

Neben weiteren Optimierungsprozessen mit kleinerer Wirkung missen die
regeltechnischen Parameter in einem standigen Rhythmus kontrolliert und angepasst
werden. Dieser Arbeitsprozess muss als Daueraufgabe (1 Person) gesehen werden.

Nur so kann die mit 4.500.000 kWh/a bewertete Energieeinsparung und mit einer
jahrlichen Kostenreduzierung von ca. 350.000 € aul3erst wirtschaftliche Malinahme
auch dauerhaft gehalten werden.

FuB 3
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Die leichte Verbrauchserhbhung von 2 % im Versorgungsjahr 2011 mit rd.
1.200.000 kWh begriundet sich einerseits aus der Schwankungsbreite in Bezug auf die
Witterungsbereinigung und Verbrauchsablesezyklen sowie aus der Verschlechterung
der Wirkungsgrade der heizungstechnischen Anlagen.

Die Verschlechterung der Wirkungsgrade der heizungstechnischen Anlagen rihren
aus der hoheren Taktung der Brenner, den Anfahrverluste der Anlagen und
Bereitschaftsverlusten. Auch die Regelung und Steuerung bzw. Dosierung der
Heizwarme ist im Grenzbereich zur Heiznotwendigkeit weniger effizient, als im
notwendigen Volllastbetrieb bei kalter Witterung.

In der Prognose geht das Gebaudemanagement Herne davon aus, dass die investiven
Maflnahmen, aber auch die nichtinvestiven Projekte (z.B. das Schulprojekt 2013-2015,
mission E) weiterhin zu einer Reduzierung fithren wird. Oberstes Ziel ist jedoch, die
erreichten Erfolge unter Bericksichtigung der gegebenen Rahmenbedingungen zu
stabilisieren.
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3.0 Kostenanalyse Warme / Strom / Wasser

Warme

Die nachfolgende Tabelle und das Diagramm 5 zeigen die Kostenentwicklung fur die
einzelnen Tarif- und Warmearten und die Gesamtkosten der jeweiligen Jahre.

Die Gesamtkosten werden sowohl positiv als auch negativ durch die Einzelpreise wie
Grundpreis, Arbeitspreis, Verrechnungspreis, gesetzliche Abgaben, Mehrwertsteuer
und nicht zuletzt durch den Energieverbrauch unterschiedlich beeinflusst.

Kosten Brutto { € ) Warmeenergie 2008- 2011
F-tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 Verinderung
2011 zu 2010
Fernwérme Herne | 1.049.345 1.032.545 1121924 1.150.485 1.195.330 1.080.345 1%
Fernwérme Herne |l 937.527 929859 1.028.981 1.124.948 1.172.208 1.040.218 1%
SA Gas 1.625.315 1686736 1.865.924 1.911.337 1754539 1.775.448) 1%
Tarifabn. Gas 379.965 404737 484138 504.554 444245 354871 -20%
Flizsiggas, 0l etc. 53.000 49257 72.040 55.825 55.030 47508, -14%
Gesamt 4,045,153| 4.083.044| 4.572.008| 4.747.459| 4.621.451| 4.279.390 =T%
Tabelle 5
Keostenentwicklung Wirmeenergie 2008 - 2011
€
5.000.000
4.500.000 ey —
A, 000000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Diagramm 5

Fur die Warmeversorgung der stadtischen Liegenschaften wurden fur das
Versorgungsjahr 2010 rund 4.620.000 € und fur das Versorgungsjahr 2011 rund
4.280.000 € aufgewendet.

Gegenuber dem Verbrauchsjahr 2009 haben sich die Kosten 2010 um rund 126.000 €
und vom Jahr 2010 zu 2011 um rund 468.000 € verringert. Dies entspricht einer
durchschnittlichen prozentualen Reduzierung von 3% bzw. 7%.

FuB 3
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Wie im Energiebericht 2008/2009 prognostiziert, haben sich die Kosten fir die
Warmeversorgung erheblich reduziert. Das liegt sowohl an der glinstigen Witterung in
den Verbrauchsjahren als auch an der erheblichen Preisreduzierung in Hohe von rd.
25 % zum 01.10.20089.

Die Kosten fur den Warmeverbrauch im Jahr 2010 wurden durch die Preissenkung
soweit abgemildert, dass sich trotz erhohtem Verbrauch zum Jahr 2009 eine
Reduzierung um 126.000 € ergab.

Die Reduzierung der Warmekosten um rund 468.000 € fur das Verbrauchsjahr 2011
im Vergleich zu 2010 ergibt sich aus der Kombination von gunstiger Witterung und
langsam greifender Energiesparmal3nahmen.

Strom
Die Kosten fur Strom haben sich fur die Verbrauchsjahre 2010 und 2011 auf Grund

von Anpassungen der gesetzlichen Abgaben im Bereich EEG (Erneuerbare Energie
Gesetz) und KWKG (Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz) erhoht.

Kosten Brutto {€ } Strom
2006 - 2011
Yo-tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 Veranderung
2011 zu 2010
SA Strom 800.146 983.087 1.041.143 1.026.810 1.147.478 1.245 547 9%
Sondertarnif 373.270 458 971 527124 583.150 625790 652550 4%
TA Strom 795420 958.792 917.989 825.361 866.427 987.957 14%
Gesamt | 1.977.836| 2.400.850| 2.486.256| 2.435.321| 2.639.695| 2.886.054 9%

Tabelle 6

Kostenentwicklung Strom 2006 - 2011
€
3.000.000
2.500.000
2.000.000 fmem——"""
1.500.000
1.000.000

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Diagramm 6

Fur das Jahr 2010 betrug die Erhéhung im Bereich EEG 0,1 Ct./kWh. Zum 01.01.2011
hatte der Gesetzgeber eine Erhéhung um 1,765 Ct./kWh beschlossen. Die Abgabe im
Bereich KWKG wurde zum 01.01.2011 geringfigig um 0,119 Ct./kWh reduziert.

Seite 12
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Tabelle und Diagramm 6 zeigen auf, dass sich die Kosten fur die Stromversorgung
aller stadtischen Liegenschaften in den Verbrauchsjahren 2010 und 2011 um jeweils
ca. 9% erhoht haben.

Fur das Jahr 2010 bedeutet dies eine Kostensteigerung von 204.374 €. Im Jahr 2011
stiegen die Kosten im Vergleich zum Vorjahr um weitere 246.359 €. Begrundet wird
dieser Anstieg fir das Jahr 2010 mit dem gestiegenen Verbrauch.

Fur das Jahr 2011 zeigt sich, dass die Kostenerhdhung bei fast gleichem
Jahresverbrauch hauptséchlich durch die Erhdhung der gesetzlichen Abgaben
verursacht wurde.

Wasser

Der Wasserpreis hat sich in den Verbrauchsjahren 2010 und 2011 nicht verandert.
Die Kostenreduzierung begriindet sich aus der derzeit sukzessiven Verringerung des
Wasserverbrauchs.

Kosten Brutto ( € ) Wasser
2006 - 2011

% -tuale
2006 2007 2008 2009 2010 2011 Veranderung

2010 zu 2011
Gesamt | 435.888 402.718 388.427 370.058 352.794 357.980 1%

Tabelle 7

€ Kostenentwicklung Wasser 2006 - 2011
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Diagramm 7

Tabelle und Diagramm 7 zeigen auf, dass sich die Wasserkosten seit dem
Verbrauchsjahr 2006 stetig verringern und das Ausgabevolumen der Jahre 2010/11
noch unter den Tiefstand des Verbrauchsjahres 2004 gesunken ist.
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Zusammenfassung Kosten:

— Die Witterung 2011 war gegenuiber dem Verbrauchsjahr 2009 und 2010
deutlich gunstiger

— Deutliche Preisreduzierungen fur die Warmeversorgung im 2. und 4. Quartal
2009 mit Auswirkungen auf die Kosten im Verbrauchsjahr 2010

— Reduzierung der Warmekosten durch greifende Energiesparmal3nahmen

— Strompreiserh6hung durch Anpassung der gesetzlichen Abgabe EEG und KWK
in den Jahren 2010/11

— Stromverbrauchserhéhung fir 2010 aber fast gleichbleibend im Jahr 2011

— Stromkosten steigen jeweils um ca. 9%

— Wasserpreis bleibt 2010 / 2011 stabill
— Der Wasserverbrauch sinkt stetig

— Die Wasserkosten sinken parallel mit anhaltender Tendenz
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4.0 Kostenprognose Wéarme / Strom / Wasser 2012 un d 2013

Warme

Der bisherige Verlauf der Witterung im Verbrauchsjahr 2012 lasst die Prognose
auf einen gemalligten Anstieg der Kosten fur die Energieart Warme zu. Fur das
letzte Quartal 2012, mit einem statistischen Anteil von ca. 30 % am Jahresverbrauch,
wird nicht mit einem Extrem gerechnet.

Fur das Jahr 2012 wird weiter von einer aktiven Verbrauchsreduzierung ausgegangen,
die sich durch laufende investive und nichtinvestive Malinahmen ergeben sollte.
Moderate Preisanpassungen in Verbindung mit erwarteten Verbrauchsreduzierungen
lassen die Prognose auf ein geschatztes Kostenvolumen in Hohe von 4.795.000 € zu.
Das entspricht einer prozentualen Steigerung zum Verbrauchsjahr 2011 von 12%.

Fur das Verbrauchjahr 2013 wird mit einer weiteren aktiven Verbrauchsreduzierung
gerechnet. Bei feststehenden Preisanpassungen aus dem Jahr 2012, angestrebten
Verbrauchseinsparungen im Jahr 2013 und angenommener gunstiger Witterung wird
mit einem Kostenvolumen in Hohe von 4.934.000 € gerechnet. Das entspricht einer
Kostensteigerung zum Jahr 2012 von rd. 3%.

Kosten Brutto (€ ) Warmeenergie 2010 - 2011
Prognose 2012 -2013
Ye-tuale Ye-tuale
2010 2011 2012 2013 Veranderung |Verdnderung
2011 zu 2012 | 2012 zu 2013
Fernwarme Herne | 1.195.330 1.060.346 1.265.000 1.300.000 19% 3%
Fernwarme Herne |l 1.172.206 1.040.216 1.175.000 1.190.000 12% 1%
SA Gas 1.754.639 1.776.449 1.870.000 1.950.000 5% 4%
Tarifabn. Gas 444 245 354.871 430.000 450.000 21% 5%
Flissiggas, Ol etc. 55.030 47 509 55000 44 000 16% -20%
Gesamt 4.621.451| 4.279.391| 4.795.000] 4.934.000 12% 3%
Tabelle 8
Kostenentwicklung Warmeenergie 2010 - 2011
Prognose 2012 - 2013
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5000000 ————————————————— | - - - - == ===
c - - =
4.000.000
3.000.000
2010 2011 2012 2013
Diagramm 8
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Strom

Der reine Stromerzeugungspreis bleibt fir die Jahre 2012 und 2013 stabil. Die im
Strompreis enthaltenen Preisanteile, wie z. B. Stromsteuer und Abgaben Erneuerbare-
Energie-Gesetz ( EEG ) und Kraft-Warme-Kopplung-Gesetz ( KWK ), bleiben variabel
und werden direkt an den Kunden weitergegeben.

Fur das Jahr 2012 betragt die EEG-Umlage 3,6 Ct./kwh. Die aktuell festgelegt Hohe
der EEG-Umlage fur das Jahr 2013 bel&uft sich auf 5,3 Ct./kwWh.

Obwohl auch fir die Jahre 2012 und 2013 von einem tendenziell gleichbleibenden
Stromverbrauch ausgegangen wird, wird fir das Verbrauchsjahr 2012 eine leichte und
fur das Verbrauchsjahr 2013 ein drastische Kostenerh6hung prognostiziert.

Die auf der Grundlage der Verbrauchswerte des Jahres 2011 durch die Anhebung der
EEG-Umlage errechneten Mehrkosten fur das Jahr 2013 betragen in Summe
ca. 250.000 €

Auch die aktuell diskutierte Erhdhung der Netzentgelte kann den Kostenrahmen fur
das Verbrauchsjahr 2013 weiter negativ beeinflussen.

Auf der Grundlage der Verbrauchswerte des Jahres 2011 werden fir das Jahr 2012
Kosten in Hohe von insgesamt 2.910.000 € und fur das Jahr 2013 Kosten von
3.140.000 € prognostiziert.

Kosten Brutto ( €) Strom 2010 - 2011
Prognose 2012 - 2013
Y%-tuale %-tuale
2010 2011 2012 2013 Verdnderung | Verdnderung
2011 zu 2012 | 2012 zu 2013
SA Strom 1.147.478 1.245.547 1.260.000 1.345.000 1% 7%
Sondertarif 625.790 652.550 560.000 725.000 1% 10%
TA Strom 866.427 987.957 990.000 1.070.000 0% 8%
Gesamt | 2.639.695| 2.886.054| 2.910.000| 3.140.000 1% 8%
Tabelle 9
Kostenentwicklung Strom 2010 - 2011
Prognose 2012 - 2013
4.000.000
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€
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2010 2011 2012 2013
Diagramm 9
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Gebaudemanagement Hene

Wasser

Fur die Verbrauchsjahre 2012 und 2013 wird weiterhin mit einem leichten Riuckgang
der Verbrauchswerte gerechnet. Ursachlich dafir werden vor allem die weiterhin
betriebene Verbrauchskontrolle und- optimierung sein.

Da gerade der Wasserverbrauch von sehr vielen Faktoren wie Nutzerverhalten und
auch evtl. Leitungsschaden beeinflusst wird, ist bei einer seribsen Kostenprognose
von einem Kostenvolumen auszugehen, welches sich als Summe fir die Jahre 2012
und 2013 in H6he von jeweils rd. 350.000 € darstellt.

Kosten Brutto ( € ) Wasser 2010 - 2011
Prognose 2012 - 2013
% uale % uale
2010 2011 2012 2013 Veranderung | Veranderung
2011 zu 2012 | 2012 zu 2013
Gesamt | 352.794 357.980 350.000 350.000 -2% 0%
Tabelle 10
Kostenentwicklung Wasser 2010 - 2011
Prognose 2012 -2013
700.000
¢ 500.000
S — -
100.000
2010 2011 2012 2013
Diagramm 10
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Zusammenstellung Energiekostenprognose

Verbrauchsjahr 2011

- Warmeversorgung : 4.279.391 €
- Stromversorgung : 2.886.054 €
- Wasserversorgung : 357.980 €

2 7.523.425€

Prognose Verbrauchsjahr 2012

- Warmeversorgung : 4.795.000 €
- Stromversorgung : 2.910.000 €
- Wasserversorgung : 350.000 €

2. 8.055.000 €

Prognose Verbrauchsjahr 2013

- Warmeversorgung : 4.934.000 €
- Stromversorgung : 3.140.000 €
- Wasserversorgung : 350.000 €

(+531.575 €)

Y 8.424.000 € (+369.000€)
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5.0 Kostenszenario witterungsbereinigt

Die Kosten fur Energie und Wasser werden primar durch nachfolgend aufgefiihrte
Ursachen beeinflusst:

- Kostenveranderung durch Preisveranderung (Preiserh6hung / Preissenkung)
Grundpreis
Arbeitspreis
Verrechnungspreis

- Verbrauchsverdanderung durch Bedarfsveranderung (z. B. Erh6hung der
Nutzungsfrequenz / Flachenverdnderung)

- Witterungsbedingte Verbrauchsverdnderung (warmes Jahr / kaltes Jahr)

Erlauterung: Witterungsbereiniqgung

Der reale Energieverbrauch Warme wird im Wesentlichen von der Witterung
beeinflusst, die sich mit starken  Schwankungen  zeigen  kann.
Diese witterungsbedingten Verbrauchsschwankungen (berlagern die aktiven
Mal3nahmen zur Verbrauchsreduzierung so stark, dass die Wirkung der Malsnahme
oft nicht darstellbar wird. Erst nach einer Witterungsbereinigung wird die Wirkung
einer MalRnahme sichtbar. Die sogenannte Witterungsbereinigung hebt diesen
Effekt durch eine rechnerische Einheitswitterung fir alle Verbrauchsjahre auf.
Mit diesem Prozess lasst sich ein im Verhaltnis zu sehender Vergleich parallel zu
den Verbrauchsjahren im Wesentlichen darstellen.

Damit  die Zusammenhange, Einflisse und die  Auswirkung von
Verbrauchsreduzierungen - Verbrauchserhbhungen sowie Preisreduzierungen -
Preiserhbhungen im Bereich der Warmeversorgung besser verdeutlicht werden
kobnnen, sind in der nachfolgend aufgefiihrten Tabelle bzw. Diagramm zwei
Kostenszenarien dargestellt.

Das Szenario | zeigt einen positiven Kostenverlauf bei der Annahme, dass der
Warmeenergiepreis Basisjahr 2006 konstant bleiben wirde. Diese Annahme wird hier
in Bezug auf die reale Verbrauchsreduzierung aus aktiven (kein Witterungseinfluss)
Komponenten durch nichtinvestive sowie investive Mallnahmen analysiert.

Das Szenario Il zeigt einen negativen Kostenverlauf mit real gegebener
Preisveranderung (in der Tendenz steigend) und einem in der Annahme
gleichbleibenden Verbrauch Basisjahr 2006, der sich durch eine voéllig unzureichende
energetische Sanierung im Geb&udebestand aber auch durch ein nicht umfassend
etabliertes Energiemanagement als Steuerungselement einstellen  wirde.

FuB 3 - Seite 19
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Kostenszenario Warme witterungsbereinigt

2006 2007 2008 2009 2010 2011
spez. Preis Ct./ kWh (brutto) 6.183 6,675 7.234 7.730 6,583 7.682
Verbrauch real in KWh 64.571.286| 60.428.318) 62.205.013 60.696.391 69.369.5567|  55.090.598
Verbrauch wittberungsbereinigt in k\Wh 81.359.820| 80.369.663] 75.890.116 74.049.597| 71.589.383| 72.774.680
Kostenverlauf real in € 3.992.153.00] 4.033.787.00) 4.499.967.00] 4.691.634.00 4.566.421.00) 4.231.882.00
Kostenverlauf witterungsbereinigt in € 5.030.112,78| 5.364.936,71| 5.489.959,74| 5.723.793,48| 4.712.546,47| 5.590.316,12

Szenario |, Kostenverlauf bei gleichbleibenden
Preis 2006, und aktiver Verbrauchsreduzierung 503011278 4968695 79| 4691945 48| 4576 154 46| 4 426 050 45| 4 499 332 05
0,00[ -396.040,92| -798.014,26] 1.145.639,02| -286.496,02| -1.090.984,07
-3.717.174,29

Kostendifferenz |

Szenario Il, Kostenverlauf bei gleichbleibenden

Verbrauch 2006 und jahrlicher Preisanpassung | 5.030.112.78| 5431.032,94| 5.885.643,12| 6.288.850.01) 5.355.709.45| 6.249.798,91

0,00 66.096,23| 395.683,38| 565.056,53] 643.162,98| 659.482,79
2.329.481,92

Kostendifferenz Il

Tabelle 11
Kostenszenario Warmeenergie
6.500.000,00
e =
£.000.000,00 == -~ ——=
5.500.000,00 Nl Y =T -
o - 1 £ ’
5.000.000,00 — T~ —
€ e T T ~l
4.500.000,00 == == —
4.000.000,00
3.5600.000,00
3.000.000,00
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Kostenverlauf witterungsbereinigt in € = = «35zenariol, Kostenverlauf bei gleichbleibenden
Freis 2006, und aktiver Verbrauchsreduzierung
= =5zenario ll, Kostenverlauf bei gleichbleibenden
Verbrauch 2006 und jahrlicher Preisanpassung

Diagramm 11

Bei der Abbildung des Kostenszenarios handelt es sich um eine fiktive Darstellung. In
Bezug auf die realen Kosten bzw. Verbrduche und der witterungsbereinigten
Darstellung sind die prozentualen Differenzen wesentlich, sodass die
Kostendarstellungen in der GrofRenordnung durchaus realistisch und wertbar sind.
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Analyse Szenario |:  Kostenverlauf bei gleichbleibendem Energiepreis 20 06

und aktiver Verbrauchsreduzierung

Das Kostenszenario | zeigt eine optimale Kostenbilanz, bei der fiktiv fir 5 Jahre keine
Preiserhbhung angenommen und durch investive sowie nichtinvestive MalRnahmen
eine reale Verbrauchsreduzierung angesetzt wurde.

Es wird deutlich, dass sich aufgrund der Verbrauchsreduzierungen eine stetige
Kostenreduzierung ergében hatte.

In der Bilanz der Verbrauchsjahre 2007 — 2011 wurde fir die Warmeversorgung sogar
rd. 3.700.000 € mehr aufgewendet.

Die realen Kostenverlaufe im Verbrauchsjahr 2010 und 2011 zeigen einen sinkenden
Verlauf, der sich aber als sehr gliicklich fir die Stadt Herne erweist.

Denn es hatte in diesen Verbrauchsjahren auch zu einer drastischen Kostenerh6hung
kommen konnen.

Im Verbrauchsjahr 2010 war der Warmepreis glicklicherweise um rd. 30 % gefallen,
jedoch gestaltete sich dieses Jahr mit Abstand als das kalteste. Diese
kostenrelevanten Faktoren haben sich egalisiert.

Ohne die Preisreduzierung im Verbrauchsjahr 2010 héatte sich eine reale
Kostenerhdhung von rd. 800.000 € ergeben.

Im Verbrauchsjahr 2011 sind die Warmeenergiepreise um rd. 30 % gestiegen.
Die Witterung hat sich in diesem Jahr als aul3ergewdhnlich mild gezeigt, sodass sich
auch hier die Kkostenrelevanten Faktoren ebenfalls ann&hernd egalisierten.
Hatte sich hier die Witterung bzw. der Warmeenergieverbrauch des Vorjahres
ergeben, so waren die realen Energiekosten sogar um rd. 1.100.000 € hoher
ausgefallen.

Es zeigt sich, dass der Preis und die unberechenbare Witterung die wesentlichen
Faktoren sind, die den Kostenverlauf um rd. 20 % schwanken lassen kdénnen und
dadurch die Kostenreduzierungen durch aktive Verbrauchsreduzierungen vollig
Uberlagert werden.

FuB 3 - Seite 21
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Analyse Szenario 1l:  Kostenverlauf bei gleichbleibendem Verbrauch 2006
und jahrl icher Preisanpassung

Aus dieser Darstellung konnen die Kosteneinsparungen durch investive bzw.
nichtinvestive Malinahmen errechnet werden.

Der direkte Vergleich zwischen den realen witterungsbereinigten Kosten im
Verbrauchsjahr 2011 und dem Szenario Il mit gleichbleibendem Verbrauch ergibt eine
Kosteneinsparung durch eine aktive Verbrauchsreduzierung in H6he von mittlerweile
rd. 660.000 €. Die Tendenz der Verbrauchseinsparung und den daraus resultierenden
Kosteneinsparungen ist weiterhin steigend. In der Summe der Verbrauchsjahre ergab
sich fur den Zeitraum 2007 — 2011 eine Kostenreduzierung von 2.330.000 €, die zu
einem hohen Anteil auf Mallihahmen des Energiemanagements zuriickzufuhren ist.

Wie im Energiebericht beispielhaft dargestellt, zeigen viele energetische Sanierungs-
mafinahmen eine drastische Verbrauchsreduzierung.

In der Bilanz mussen jedoch die negativen Einfluisse durch die sukzessive
Verschlechterung des energetischen Zustandes der noch nicht sanierten Gebaude
bericksichtigt werden, da sich die am Einzelgebdude einstellende
Verbrauchsreduzierung in Bezug auf alle Gebaude stark reduziert und sich in der
Summe der Gesamtenergiekosten, unter Umstanden, kein positiver Effekt darstellen
lasst.
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rechnung
2010 und 2011

6.0 Ansatz Wirtschaftsplan / Vorauszahlungen / Ab

2010 - 2013 sowie kaufm. Rechnungsergebnis

Die nachfolgende Tabelle 12 zeigt die einzelnen Summen in Bezug auf den
Haushaltsansatz, die geforderten Vorauszahlungen der Versorger und die Abrechnung
mit den Versorgern.

Die Berechnung der Ansatze als Grundlage fiur den Wirtschaftsplan des jeweiligen
Verbrauchsjahres fir die Energie- und Wasserversorgung der stadtischen
Liegenschaften erfolgt im 2. Quartal des jeweiligen Vorjahres und stitzt sich auf die
Verbrauchsstatistik, Wetterstatistik, Preisentwicklung und die zu diesem Zeitpunkt
prognostizierten Preisveranderungen der Energieversorgungsunternehmen. Fir die
Berechnung der voraussichtlichen Verbrduche bildet die Verbrauchs- und
Wetterstatistik die Basis. Wesentliche energetisch beeinflussende Malinahmen sowie

Aktionen werden zusatzlich bertcksichtigt und in Abzug gebracht.

geforderte Differenz
Energieart Berechnung GMH | Vorauszahlung | Abrechnung zum
Werbrauchsjahr Haushaltsansatz \ersorger Versorger Ansatz
Warme 2010 4.215.000,00 3.967.000,00| 4.671.000,00 -456.000,00
Warme 2011 4.812.000,000 4.843.000,00{ 4.283.000,00 529.000,00
Warme 2012 4.795.000,00] 4.762.000,00 n.o n.o
Warme 2013 4.934.000,00 n.o n.o n.o
Strom 2010 2.500.000,000 2528.000,00] 2.660.000,00 -160.000,00
Strom 2011 2.698.000,000 2.758.000,00] 2.883.000,00 -185.000,00
Strom 2012 2.670.000,000 2.792.000,00 n.o n.o
Strom 2013 2.790.000,00 n.o n.o n.o
Wasser 2010 390.000,00 357.000,00] 356.700,00 33.300,00
Wasser 2011 335.000,00 335.000,00] 382.000,00 -47.000,00
Wasser 2012 350.000.,00 350.000.,00 n.o n.o
Wasser 2013 350.000.,00 n.o n.o n.o
Summe Kosten 2010 7.105.000,00 6.852.000,00| 7.687.700,00 -582.700,00
Summe Kosten 2011 7.845.000,00 7.936.000,00| 7.548.000,00 297.000,00
Summe Kosten 2012 7.815.000.00 5.044.000,00 n.o n.o
Summe Kosten 2013 8.074.000.00 n.o n.o n.o

Tabelle 12

n.o = noch offen

FuB 3

‘Se‘it&\23

W




1 T VLN T \ e N % % K N ) S
Pl v W ’ \ B\ T D\ L\ \ = A\ \\@ W\ e
\ A y A\ N 8 \ \ R A \?}‘ \\\ 2

A N ENERGIEBERICHT 2010/ 11 AR\ A

N e K A\ 2 T v e \ v\
A\ o AN\ 2 \ 2 N o= P A\
= \ o \ N B \- , \ \\,_—

Die Anmeldung zum Wirtschaftsplan erfolgt immer im Vorjahr als Kostenschatzung
des Energiemanagements, da zu dieser Zeit die effektiv zu leistenden Voraus-
zahlungskosten fir das Verbrauchsjahr noch nicht feststehen.

Erst mit der Rechnungsstellung fur das abgelaufene Jahr werden die neuen
Abschlage festgelegt. Die Rechnungsstellung eines Verbrauchsjahres erfolgt im ersten
Quartal des Folgejahres, so dass die als Abschlag angeforderten Energiekosten fur
das aktuelle Verbrauchsjahr erst im April vorliegen. Diese effektiven Kosten kénnen
von der Kostenschatzung abweichen und zu einer moglichen Anpassung des
Energiehaushaltes fluhren.

Kaufmannisches Rechnungsergebnis 2010 und 2011

Das gesamte Ausgabevolumen flir die Versorgung von stadtischen Gebauden und
Flachen, angemieteten Dienstgebauden und Sondernutzungen betragt fur das
Wirtschaftsjahr 2010 rd. 7.836.000 €. Fur das Wirtschaftsjahr 2011 ergibt sich ein
Gesamtbetrag von rd. 7.735.000 €. Das Budget beinhaltet sowohl Vorauszahlungen
der Stadt Herne als auch der TGG.

Die Rechnungsstellung erfolgt durch verschiedene Kreditoren. In erster Linie durch
Energieversorgungsunternehmen, aber auch durch Lieferanten von nicht
leitungsgebundener Energie (Ol, Flissiggas, Kohle), Immobiliengesellschaften und
privaten Vermietern.

Gegen gerechnet werden:

- Energiekostenvorauszahlungen

- Erstattungen nach Betriebskostenabrechnungen fur vermietete Objekte

- Erstattungen nach Heizkostenabrechnung

- Erstattungen auf Grund von Abrechnungen nach Zwischenzahlerablesungen durch
Mitversorgung von nichtstadtischen Objekten

- Gutschriften nach Zahlerabmeldungen oder Vertragkindigungen

- Erstattungen nach Vertragsanderungen (Anschlussleistungen)

- Gutschriften nach Kulanzantragen (Wasserrohrbriiche)

- Gutschriften nach Plausibilitatsprifungen der EVU-Rechnungen
(Verbrauchs- und Kostenkontrolle)

Nach Abschluss der Jahresrechnung fir das Wirtschaftsjahr 2010 belaufen sich die
Erlose fur Energie und Wasser berechnet an die Stadt Herne auf rd. 7.320.000 €. Die
Jahresrechnung fiur das Wirtschaftsjahr 2011 schliel3t mit einem Ergebnis von
rd. 7.395.000 €.
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7.0 Sachstand der mission E

»-Ruhig mal abschalten* hat die Stadtverwaltungen ihren Mitarbeitern im Januar 2011
mit auf den Weg gegeben. Mit der mission E soll der Energieverbrauch der Verwaltung
signifikant gesenkt werden.

Mit kleinen Taten viel erreichen

Die Projektgruppe sieht sich nach einer ersten Bestandsaufnahme auf einem guten
Weg, das Ziel zu erreichen. Die Gruppe besteht aus Mitarbeitern der Fachbereiche
Offentliche Ordnung und Sport, Schule und Weiterbildung, Umwelt, Personal und
Zentraler Service, des Blro OB und des Gebaudemanagements. Fur das erste Jahr
stand ein zentrales Ziel auf der Agenda: Die mission E bei den Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter bekannt zu machen und zu motivieren, mitzumachen. lhnen sollte
verdeutlicht werden, dass kleine Handgriffe wie das Ausschalten des Monitors, wenn
es in die Pause oder den Feierabend geht, gezieltes Liften, oder der Druck auf den
Lichtschalter beim Verlassen eines Raumes grol3e Einsparungen erzielen kénnen,
wenn sich Viele an diesen kleinen Verhaltensanderungen beteiligen.

Gut besuchte Infostande

Erstes Ziel der mission E war es, die Kampagne im Bewusstsein der Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter der Stadtverwaltung zu verankern. Bereits vor dem eigentlichen
Kampagnenstart informierte ein Artikel in der Mitarbeiterzeitschrift Gber die mission E,
ihre Ziele, die Projektgruppe, das Design der Kampagne und Informationswege. Allen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern war ein an das Corporate Design der Stadt
angepasstes Energiesparbuch zugegangen. Fur die inhaltliche Gestaltung dieser
Broschire sorgte die Energieagentur NRW. Ebenfalls zum Start der Kampagne war
auf dem stadtischen Internetauftritt www.herne.de Seiten zur mission E vorbereitet
worden. Der Auftakt der Kampagne war so konzipiert, dass wichtige Multiplikatoren in
der Verwaltung (Dezernenten, Fachbereichs- und Abteilungsleiter) eingeladen waren,
an einer Veranstaltung im Rathaus teilzunehmen. Auch die Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter im Rathaus waren angesprochen. Ebenfalls eingeladen waren die lokalen
Medien, die im Anschluss an die Erdffnung zu einem Pressegesprach mit dem OB,
dem Projektgruppenleiter, einem Vertreter der Energie Agentur NRW und weiteren
Ansprechpersonen gebeten wurden. In enger Abstimmung mit dem Pressebiro der
Stadt Herne informierte die Energieagentur NRW zudem Fachmedien. Vom
Ero6ffnungstag an war fur funf Arbeitstage im Rathaus Herne ein Informationsstand zur
mission E aufgebaut. Externe Unterstitzung gab es von den Stadtwerken Herne, die
einen Energieberater zur Verfigung stellten. Er besuchte Buros und wies dort auf
einfache Moglichkeiten zum Energiesparen hin. Begleitet wurde die Aktionswoche
aulRerdem von einem Energiesparquiz.

FuB 3 W B\ TN\ S Seitd25



\ s AN RS — 3R \ |\ IR a S S
\‘\\ ENERGIEBERICHT 2010/11 )

B e

\ ) o \ A \ ",‘ AR

Im weiteren Verlauf zeigte die mission E Prdsenz mit Informationsstanden in den
beiden Rathdusern und im Verwaltungsgebaude an der Freiligrathstral3e. Um erstmals
gezielt die Zielgruppe Schulen anzusprechen, prasentierte sich die mission E mit
einem Infostand auf der 2. Herner Bildungskonferenz, einem Symposium mit
Vertretern aller fur die Bildungslandschaft in Herne relevanten Gruppen. Zuséatzlich
wurden und werden noch immer per E-Mail Energiespartipps an die
Verwaltungsmitarbeiterinnen und -mitarbeiter gesandt. Mit Beginn der kommenden
Heizperiode, Anfang Oktober, werden die Mitarbeiter in den Verwaltungsgebauden
mittels einer ,gelben Karte* an die Grundséatze der mission E erinnert.

Ruhig mal abschalien E herne

Im Rahmen der Energieeffizienzkampagne mission E haben wir Thren Arbeitsplatz besucht,
Sie aber nicht angetroffen. Uns 1st anfgefallen, dass Sie Ihr Biiro verlassen hatten ohne zirvor

das Licht auszuschalten o die Kaffeemaschine abzuschalten
' die Fenster zu schlieBen
o den PC f Monitor auszuschalten o©

o O

DAS IST SCHADE )

Es sind die kleinen Dinge, die in der Summe zu grofen Einsparungen fithren.

Helfen Sie mat.
» Ruhig mal abschalten*
Ihr Beitrag zihlt !

Danke & Ihr mission E- Team

Mehr Infos zur ,,mizsion E* unter www.herne.ds
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Energieeffizienzkampagne
—p Mmission E Stadt Herne 18.01.2011- 31.12.2015

p mission E Schwerpunkt allg. Verwaltung 2011/201 2

- »  Energiespartipps per Mail / regl.
———p  Energiesparquiz erl.
——»  Energierundgang / Sparwoche Rathaus Herne erl.
—»  Energierundgang / Sparwoche Rathaus Wanne erl.
L »  Energierundgang / Sparwoche Freiligrathstr. erl.
I—»  Weiterbildung / z.B. Azubis, Ausbilder etc. 2012
I »  Weiterbildung Hausmeister erl.
———p |Ideenwettbewerb Energie Gesamtverwaltung 2012
—» letzte Beratung Energieagentur erl.
—»  Einspar- Erinnerungskartenaktion 2012
—— 5 Aufkleber-, Button- Aktion etc. 2012

» misson E Schwerpunkt Bildung 2012

———p Vorwort / Allgemeines zur Kampagne Schulprojekt 2012/2013
————— > Informationen / Materialien Schulprojekt 2012/2013
p  Bildungsmaterialien Kindertagesstatten Schulprojekt 2012/2013
»  Bildungsmaterialien Grundschulen Schulprojekt 2012/2013
- » Bildungsmaterialien Sekundarstufe I /11 Schulprojekt 2012/2013
L » sonstige Bildungseinrichtungen Schulprojekt 2012/2013
- » Fime Schulprojekt 2012/2013
L p» sonstige pad. Unterst. z.B. Solarkoffer Schulprojekt 2012/2013
——  p» Aktionen / Wettbewerbe / Quiz / Schulprojekt 2012/2013
Veranstaltungskalender
L » Ideenwettbewerb nur Schulen neue Plakatserie Schulprojekt 2012/2013
—— > Weiterbildung Fachlehrer, Schulleitung Schulprojekt 2012/2013
v
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p mission E  Schwerpunkt Sport 2012

- » Vorwort/ Allgemeines zur Kampagne erl.
- » Informationen / Materialien

——— 9 Ankiindigung / Info Platzwartbesprechung erl.
—— > Veranstaltung mit Infostand Sporthalle Eickel erl.
—  » Vorstellung Mitgliedervers. Stadtsportbund erl.
—» Ideenwettbewerb Vereine mit Preisen erl.
————p Aktionen / Wettbewerbe / Quiz / etc. in Bearbeitung
L » Infomaterial an alle Nutzer in Bearbeitung

—» mission E Vorbereitung Konzept weitere Bereiche fur 2013

v
Weitere Aktionen noch offen

Schwerpunkt Projektjahr 2012 ff

Im Jahr 2012 ist bislang weiter in der Verwaltung fur den bewussten und
kostensparenden Umgang mit Energie geworben worden. Zum anderen riicken 2012
zwei weitere Zielgruppen in den Blickpunkt: Die Bildungseinrichtungen und die Nutzer
der kommunalen Sportanlagen. Bereits im vergangenen November wurden die
Hausmeister der stadtischen Schulen Uber die mission E informiert. Durch einen
Lehrgang wurden ihnen wertvolle Hinweise zum Energiesparen an ihren Schulen
vermittelt.

Sportanlagen im Blickpunkt

Neben den Kindern und Jugendlichen in Schulen und Kitas werden die Nutzerinnen
und Nutzer der kommunalen Sportanlagen in 2012 gezielt zu energiesparendem
Verhalten motiviert. Die Platzwarte und die zahlreichen Vereine, als Nutzer der
Anlagen, wurden gezielt auf die Bedeutung eines verantwortungsbewussten Umgangs
mit der Energie hingewiesen. Das Ziel: Den Energieverbrauch auf den Sportplatzen
und in den Hallen zu senken.
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Im Dialog mit den Vereinen wurde erdrtert, wie im sportlichen Alltag, im Trainings- und
Spielbetrieb ein energiebewusstes Verhalten gelebt werden kann. Den Start dazu
markierte eine Auftaktveranstaltung Anfang 2012, zu der die stadtische Abteilung
Sport alle Herner Sportvereine eingeladen hatte. Dabei wurden die Vereine motiviert,
sich aktiv an der mission E zu beteiligen, zum Beispiel, dadurch, aus ihrer Sicht
sinnvolle EnergiesparmalRnahmen zu benennen. Der Einsatz der Clubs wurde belohnt.
Fur die drei besten eingereichten Vorschlage zum Energiesparen gab es einen
Geldpreis fur die Vereinskasse.

Im Juni 2012 hat die Abteilung Sport zu einer weiteren Infoveranstaltung in das Foyer
der Sporthalle im Sportpark Eickel eingeladen. Mit Anschauungsmaterial und
visualisierten Verbrauchsdaten von ,Energiefressern® wie beispielsweise alten
Kuhlschranken ist den Vereinsvertretern das Thema erfahrbar gemacht worden.
Auch dies ist ein Baustein, sie zu einem bewussteren Umgang mit Energie zu
animieren. Weiteres Thema des Treffens war unter anderem die Weiterbildung von
Platzwarten zu energiesparendem Verhalten, flankiert von verschiedenen
Informationsmaterialien.

Belastbare Messergebnisse dartber, wie erfolgreich die mission E bei der Stadt Herne
ist, liegen noch nicht vor. Die Projektgruppe rechnet damit, dass dies im dritten Jahr
der Kampagne der Fall sein wird. Dies erklart sich unter anderem dadurch, dass im
Lauf der Kampagne mehr und mehr Menschen durch die mission E erreicht werden
sollen — und je mehr sich beteiligen, umso besser lassen sich die Energie-
einsparungen belegen.

Einfuhrung eines Energiesparmodells in Schulen, Kin dertagesstatten

Die von der Projektgruppe mission E erarbeite Struktur bzw. festgelegten Aktionen,
Informationspakete, Weiterbildungsangebote etc. im Teilbereich Schulen und Kinder-
tagesstéatten deckt sich mit dem Foérderbereich 3 der Klimaschutzinitiative der
Bundesregierung.

Das weiterentwickelte Forderprogramm bietet die Moglichkeit, den Teilbereich Schulen
und Kindertagesstatten im Gesamtrahmen der mission E Uber ein autorisiertes Blro
umzusetzen. Durch die gegebene Madglichkeit der zusatzlichen Einbindung eines
externes Fachbiros in der Projektgruppe mission E er6ffnet sich eine zusatzliche
Fachkompetenz, die sich optimierend auf die Effizienz und Nachhaltigkeit dieser
Kampagne auswirken wird.

In das Projekt werden alle Schulen und Kindertagesstatten einbezogen.
Ausgenommen sind Schulstandorte, an denen der Schulbetrieb im Laufe des
Forderzeitraums auslaufen wird.

FuB 3 W B D S\ 0\ S seitdze
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Die Teilnahme an dem Projekt ist freiwillig. Sollten sich Einrichtungen zun&chst nicht
an dem Projekt beteiligen, ist als Teil der Projektarbeit vorgesehen, diese im Laufe des
dreijahrigen Projektzeitraums fiir die Teilnahme zu gewinnen. Uber Inhalt und
Forderumfang ist die Beauftragung eines externen Buros fur die Durchfihrung des
Projekts vorgesehen. Da sich die Stadt Herne in der Haushaltssicherung befindet,
betragt die Hohe der Forderung 95% an den forderfahigen Kosten. Der Eigenanteil
wird aus dem Budget der Energiekosten der Stadt Herne getragen. Die fachlich/
inhaltliche Begleitung dieses Buros entspricht den Forderbestimmungen und dem
Forderzweck. Dabei beschrénkt sich die Projektbetreuung nicht nur auf padagogische
Aspekte. Neben den Einrichtungsleitern, Lehrern und Schilern sollen auch die
Hausmeister und Eltern miteinbezogen werden. Gleiches gilt, angepasst auf die
jeweiligen Einrichtungen, auch fur Kindertageseinrichtungen.

Mit gezielten Aktionen soll das Nutzerverhalten hin zum sparsamen Umgang mit den
Energien beeinflusst werden.

Angedacht sind:

- Fortbildungen fur Lehrer und Hausmeister

- Aufbau von Energieteams

- Gebaudebegehungen zum effizienten Nutzerverhalten (Einstellung von
Regelanlagen, Luftungsverhalten, Beleuchtungsbedienung, Temperaturen)

- Weiterbildung in Lehrerkonferenzen

- Bereitstellung von Unterrichtsmaterial und Unterrichtseinheiten

- Begleitung von Schulaktionen

- Bereitstellung von Messgeraten

- Auswertung der Einsparergebnisse und Ruckmeldung an die Schulen

Der Beschluss fir die Einfihrung eines Energiesparmodells an Herner Schulen und
Kindertagesstéatten ist im Rat der Stadt in der Sitzung am 27. Marz 2012 erfolgt.
Start des Projektes wird der Beginn des Schuljahres 2012/2013 sein. Die
Projektlaufzeit betragt 3 Jahre . Dabei geht es im 1. Projektjahr um die Etablierung des
Projektes, und im zweiten Projektjahr um die Festigung der Strukturen insbesondere
innerhalb und zwischen den Schulen und Kitas. Im 3. Projektjahr sollen die
Grundlagen geschaffen werden, dass das Projekt auch ohne Férderung dauerhaft
weiterexistieren kann.
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Es gibt mehrere bewahrte Pramienmodelle (Beteiligungspramiensysteme), mit denen
Klimaschutzprojekte in Schulen und Kitas unterstiitzt werden: Pramiensysteme mit
prozentualer Beteiligung der Nutzer, Budgetierungsmodelle mit Verbleib  oder
teilweisem Verbleib eingesparter Energiekosten sowie Pramiensysteme mit Unter-
stitzung der Aktivitdten der Nutzer.

Es gibt noch keine Festlegung, welches Modell in Herne Anwendung finden soll. Die
von den Einrichtungen realisierten Pramien sollen jedoch wieder in energiesparende
Maflnahmen / Projekte (Sicherung der Nachhaltigkeit) fliel3en.

Das Schul- und Kindertagesstattenprojekt wird tber jahrliche Zwischenberichte aus-
fuhrlich dokumentiert und jeweils als Vorlage den politischen Gremien vorgestellt.

Die Berichte beinhalten die Vorstellung erfolgter Aktionen und geben den jeweiligen
Entwicklungsstand des Projektes wieder. Neben der Darstellung der Energieein-
sparung wird auch die Reduzierung des CO,-Ausstosses bilanziert.

Der Bewilligungsbescheid des Projekttragers Julich ist am 02.07.2012 eingegangen.
Das Vergabeverfahren in Bezug auf die Auswahl eines autorisierten Ing.-Buros ist in
Bearbeitung. Projektbeginn ist mit der Beauftragung des begleitenden Ing.-Blros
vorgesehen.

FuUB3 \ 0
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8.0 Energiekontrolle / Regeltechnik / Gebaudeleitte  chnik (GLT)

Nach Erfassung der Grundparametrierung mit 280 Regelstationen und fast 1000
Regelkreisen hat nun die Optimierung der Heizungsregelungen mit Hilfe von
Langzeittemperaturmessungen begonnen.

In der Grundparametrierung wurden Heizkurve, Parallelverschiebung der Heizkurve,
Sollwert Tag, Sollwert Nacht, Absenkung Vorlauftemperatur und die Nutzungszeiten
nach den vorhandenen Erfahrungswerten eingestellt und dokumentiert.
Zur Optimierung der Regelanlagen werden die vorgenannten Parameter mittels
Langzeittemperaturmessungen angepasst. Bei diesen Messungen werden mittels
Datenloggern Raum-, Vorlauf- und Aulientemperaturen in frei wahlbaren Zeit-
intervallen aufgezeichnet, so dass nach deren Auswertung eine optimale Anpassung
an die Regelanlage erfolgt. Dieser Vorgang wird zwecks Temperaturkontrolle
wiederholt. Da diese Aufzeichnungen nur im Heizbetrieb und in jedem Regelkreis (z.B.
Nord, Std, Verwaltung etc.) durchgefiihrt werden, ist der zeitliche Aufwand sehr hoch.
So bendétigt man fur eine Liegenschaft mit 6 Regelkreisen bei Einsatz von 6 Daten-
loggern ca. 4 Wochen, bis eine optimale Einstellung erfolgt ist. Um die Optimierungen
an den Regelanlagen zukinftig zu forcieren, werden zur kommenden Heizperiode
weitere Datenlogger angeschafft.

J23.08.2012
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Basisjahr
Gebiude | D 2004 -2007 2008 2009 2010 2011
Haranni
Gymnasium | 624.090 kWh | 622.090 kWh |609.915 kWh |577.311 kWh | 545.522 kWh
Schule
Abweichung 0,33 % 22.3% 7.5 % 126 %
kumuliert
GS Max-
Wiethoff | 393.453 kWh | 343.156 KWh |340.658 kWh | 325.085 KWh | 310.580 kWh
Schule
Abweichung -12.78 % -13.7% -18.2 % 2227 %
kumuliert
BG
Freiligrathstr, | 681.224 kWh | * 652.090 kWh |572.973 kWh | 553.142 KWh | 506.814 KWh
12
Abweichung -4.28 % -16.4 % -19.9 % -28.3 %
kumuliert
KiTa
'—aCkflf‘la?nS —| 200.395 kWh | 167.218 kWh |161.593 kWh | 156.394 kWh | 149.559 kWh
(0]
Abweichung -16.56 % -19.9 % 232 % 2276 %
kumuliert

* Sanierung der Regeltechnik, Aufschaltung auf die Gebaudeleittechnik im GMH.

Auswertungen von bereits optimierten Regelanlagen (siehe Tabelle). Die
angegebenen Werte (kWh) sind witterungsbereinigt. Von 2007 — 2009 Grundparame-
trierung, ab 2010 Langzeitmessungen und Optimierung der Regelkreise.

Energieerfassung Strom, Warme, Wasser

Die Energieerfassung, Plausibilitdtsprifung und Dokumentation erfolgt derzeit tber
rd. 500 Hauptzéhler sowie rd. 70 Nebenz&hler und werden Uber Ablesungen der
Hausmeister bzw. Uber Kollegen anderer Fachbereiche dem Controlling des
Energiemanagements im Monats- bzw. Wochenrhythmus gemeldet.

Probleme gibt es noch mit den Wasserzéahlern, die sich aul3erhalb eines Gebaudes in
Schachtbauwerken befinden die tiefer als 1 Meter sind.

Nach Arbeitsstattenrichtlinie sind bei Schachttiefen Gber 1 Meter zwei Personen zur
Begehung erforderlich.

FuB 3 WHES VS |\ S seidas
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Da die Hausmeister aber in der Regel allein tatig sind, wird hier nach einer
praktikablen Losung gesucht. Ein Gesprach mit der Fachkraft fur Arbeitssicherheit
wurde bereits gefihrt. Ein weiteres Problem ergibt sich hier auch durch den hohen
Aufwand in Bezug auf der Rohrbruchkontrolle durch einen Ableserhythmus von zwei
Wochen. Um hier einen optimalen Losungsansatz zu erarbeiten wurde parallel mit der
Wasserversorgung Herne / Gelsenwasser AG Kontakt aufgenommen, mit dem Ziel
einer Vereinfachung der Kontrolle sowie Ablesung durch z.B. elektronische bzw.
fernauslesbarer Wasserzahler.

Die regelmallige Erfassung von Verbrauchsdaten ist ein wesentlicher Bestandteil des
Energiemanagements. Dadurch kann ein abweichender Energie- bzw. Wasser-
verbrauch sofort erkannt werden, so dass ein zeitnahes Eingreifen gegeben ist.

Smart Meter

Ein ,intelligenter” Zahler, auch Smart Zahler genannt, ist ein Zahler fir Energie, z.B.
Strom oder Gas, der dem jeweiligen Anschlussnutzer den tatsachlichen
Energieverbrauch und die tatséchliche Nutzungszeit anzeigt.

Modellabhangig kénnen intelligente Z&hler die erhobenen Daten automatisch an das
Energieversorgungsunternehmen aber auch an das Gebaudemanagement Herne
(Energiemanagement) ubertragen. Solche Ubertragungsvorgange und die damit
verbundenen Prozesse, Systemlosungen und Dienste werden unter Smart Metering
zusammengefasst.

Diese intelligenten Z&hler kobnnen den aktuellen Stromverbrauch und den Verlauf des
Stromverbrauchs Uber eine Periode hinweg, beispielsweise durch einen PC, anzeigen.
Weiterhin kbnnen Verbrauchsdaten des Stromkunden und jene der in das Stromnetz
eingespeisten Energie (erzeugt beispielsweise durch eine Photovoltaik-Anlage)
gespeichert und ausgewertet werden. Der Energieversorger kann den Kunden den
aktuellen Tarif, Informationen bei einem Tarifwechsel und zusatzliche Informationen
des Energieversorgers tbermitteln und anzeigen. Weiterhin kann eine automatische
Zahlerablesung durch den Energieversorger ( uber ein Telekommunikationsnetz)
durchgefuihrt werden. Als zusatzliche Schaltfunktion ist die (programmierte) Steuerung
und die Fernsteuerung von einzelnen Verbrauchern mit hohem Stromverbrauch
grundsatzlich moglich.
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Fur die Datenfernuibertragung stehen folgende Mdglichkeiten zur Verfigung:

PSTN / Festnetztelefonie

GSM / GPRS / Mobilfunk

LAN / lokales Netzwerk

- PLC / Datenubertragung Ubers Stromnetz

Ein moglicher Ersatz der analogen Verbrauchszahler durch Smart Meter wird derzeit
zwischen den Stadtwerken Herne und dem Gebaudemanagement Herne diskutiert
und im Rahmen der Vor- und Nachteile aber auch in Bezug auf anfallende
Investitions- bzw. Grundkosten analysiert.

Vorteile werden im Rahmen eines effizienteren Energiecontrollings zur
Verbrauchsreduzierung und einer Vereinfachung der Datentbermittlung aber auch im
Gesamtzusammenhang mit der notwendigen Neukonzeption der veralterten
Gebaudeleittechnik (GLT) gesehen. (z.B. Synergieeffekte, Datenfernibertragung,
Gesamtsystem Smart Meter / Gebaudeleittechnik)

Weitere Vorgehensweise Grobkonzept Smart Meter:

- Grundsatzbesprechung Stadtwerke Herne / FB 12 IT
- Grundlagenermittlung, Bestandsaufnahme

- Exkursion vorhandener Systeme in Aachen, Bremen
- Machbarkeitsstudie, Grobkosten, Kostenstruktur

- Kosten- Nutzenanalyse, Grundsatzentscheidung

- Kostenplan, Budget 2013 ff

- sukzessive Umsetzung

Gebaudeleittechnik

Eine Grundlage des Energiemanagements bildet die Gebaudeautomation. In ihr sind
alle automatisierten Komponenten funktional zu integrieren und in einem
Ubergeordneten Gesamtkonzept fir den Gebaudebetrieb einzubinden. Erst dann
ermoglichen sie mit ihren Bedien-, Beobachtungs- und Stormeldefunktionen mit zeit-
und ereignisabhangigen sowie spitzenlastbegrenzenden Aktionsprogrammen, den
energie- und kostenbewussten Geb&udebetrieb.

Durch geeignete technische Voraussetzungen ist die Kommunikation zwischen
unterschiedlichen technischen Komponenten und Funktionen einerseits und
Produkten unterschiedlicher Hersteller anderseits sicherzustellen.

Im Hinblick auf die Ressourcen- und Umweltschonung sowie die Wirtschaftlichkeit des
Gebaudebetriebes, kommt der Gebaudeautomation gemald DIN 276 und DIN 18386
eine Schlusselrolle zu.

Als Gebaudeautomation bezeichnet man die Gesamtheit von Uberwachungs-, Steuer-,
Regel- und Optimierungseinrichtungen in Gebauden im Rahmen des technischen
Facility Managements.
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Die Gebéaudeleittechnik (GLT) ist ein Bestandteil der Geb&audeautomation, welche in
drei Ebenen unterteil ist. Die GLT befindet sich auf der obersten Ebene der
Managementebene. Die GLT dient der Visualisierung der technischen Vorgange
innerhalb des Gebaudes. Sie sammelt die Daten der Heizungsregler oder DDC-
Unterstationen im Geb&ude Uber geeignete Bus-Systeme und bildet die Daten in einer
dem Nutzer verstandlichen Art und Weise graphisch ab.

Aufgrund der grundsatzlichen Pflicht zur fabrikatsneutralen Ausschreibung gibt es bei
der MSR/GLT derzeit eine Vielzahl von proprietdren Systemen (z.B. Honeywell,
Kieback&Peter, Elesta etc.). Der Schulungsaufwand fir das Betriebspersonal ist
enorm. Es gibt kaum Vertretungsmoglichkeiten, da die Mitarbeiter in der
Betriebsfiihrung mit zahlreichen unterschiedlichen Systemen arbeiten. Mangel in der
Betriebsfuihrung sind die notwendige Folge.

Hinzu kommen hohe Kosten bei der Nachristung von bestehenden MSR/GLT-
Anlagen, da diese Arbeiten in der Regel nur von der Herstellerfirma der urspriinglichen
Anlage durchgefihrt werden konnen und der Wettbewerb auf diese Weise
ausgehebelt ist.

Auf der Basis dieser Erfahrungen werden folgende Anforderungen an ein modernes
Leittechniksystem gestellt:

- Einheitliche Bedienungsoberflache fir alle Gewerke

- Bedienung von jedem PC-Arbeitsplatz

- Aufschaltung (fast) aller DDC-Fabrikate (echter Wettbewerb)

- frei programmierbar, daher Anderungen am System ohne Externe Hilfe

Anderung an der Gerate- und Systemstruktur und fortschreitende Lieferschwierig-
keiten bei der Ersatzteilversorgung, bilden die primare Unwéagbarkeit die mit einem
Ausfallrisiko der Anlagentechnik verbunden ist. Auch die Betriebsdauer der
vorhandenen Systeme, die ihr konzeptionell neue Ausrichtung in Bezug auf ein
ganzheitliches, zukunftssicheres Konzept der Regeltechnik und Gebaudeleittechnik.

Ein ausfuhrlichen Sachstand Uber die Situation der vorhandenen Regel- und
Gebaudeleittechnik konnen sie aus dem Energiebericht 2008/2009 Punkt 7
.Gebaudeleittechnik (GLT) / Regeltechnik* entnehmen.

Die Sanierung der vorhandenen Regel- und GLT- Systeme ist als notwendiger
Zwischenschritt zu sehen, da viele Systeme noch einwandfrei funktionieren und eine
Sanierung der Feldgerate derzeit nicht zwingend notwendig ist. Des Weiteren wird der
Prozess der neuen Ausrichtung in Bezug auf die Gebaudeleittechnik sich sukzessiv
Uber mehrere Haushaltsjahre erstrecken.
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Das Grundkonzept beinhaltet die nachfolgenden Kompo nenten:

1. Vorhandene Regel- und GLT-Systeme

Gebéaudeleittechnik Fabrikat Elesta

Das vorhandene Regelsystem einschl. der Gebaudeleittechnik Fabrikat Elesta
bleibt bis zu einer notwendigen Sanierung bestehen und wird im Rahmen der
vorhandenen Gebaudeleittechnik als Insellésung weiter betrieben.

Auf dem vorhandenen Rechner sind 11 Liegenschaften aufgeschaltet von
denen 8 zurzeit online arbeiten. Das System ist das &alteste (1991), erhielt aber
vor ca. 5 Jahren das letzte Update. Fir das 3. Quartal 2013 ist ein neues
Update geplant, Kosten ca. 4.000 €. Hierzu muiussen im Vorfeld die
Regelkomponenten in den Liegenschaften tberprift und gewartet werden. Die
Vergabe und Beauftragung erfolgt durch den Funktionsbereich 2 Technische
Anlagen. Weitere Aufschaltungen auf diesen Leitrechner sind nicht vorgesehen.

Gebaudeleittechnik Fabrikat Honeywell

Das vorhandene Regelsystem einschl. der Gebé&audeleittechnik Fabrikat
Honeywell bleibt mit den alten nicht web- fahigen Anlagen bis zu einer
notwendigen Sanierung bestehen und wird im Rahmen der vorhandenen
Gebaudeleittechnik als Insellésung weiter betrieben.

Auf diesem Rechner sind 12 Liegenschaften aufgeschaltet von denen 10 zurzeit
online arbeiten. Fiur das 4. Quartal 2013 sind weitere 3 Aufschaltungen geplant,
die Durchfuhrbarkeit wird gepruft. Die Schatzkosten hierfir betragen 9.000 €.
Die Software wurde vor 3 Jahren aktualisiert. Das System arbeitet zuverlassig
und ist fur die nachsten 5 — 7 Jahre ausgerichtet.

Gebéaudeleittechnik Fabrikat Kieback & Peter

Auf dem vorhandenen Rechner sind 17 Liegenschaften aufgeschaltet von
denen 13 zurzeit online arbeiten. Der Leitrechner und das dazugehérige
Betriebssystem (Photon) werden auf Grund ihres Alters (13 Jahre)
ausgetauscht. Die Kosten hierfur belaufen sich auf ca. 7.000 €.

Nach dem Austausch werden 6 Regelungstechnisch erneuerte Liegenschaften,
davon 4 Neue, parametriert und aufgeschaltet. Die Aufschaltungen sind fir das
1. Halbjahr 2013 vorgesehen. Die Kostenschatzung hierfur betragt 18.000 €.
Die Umristung auf die neue Software ist zwingend erforderlich, da alle neuen
Regelkomponenten, mit der zurzeit vorhandenen nicht kompatibel sind.
Mit diesem Schritt ist der Leitrechner auf einen aktuellen technischen Stand.

FuB 3
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2. Neue Herstellerunabhangige Gebaudeleittechnik (GLT)

Betriebskostensenkung von 10-30 % lassen sich durch Systeme der Geb&ude-
automation erzielen. Die Gebaudeautomation umfasst im Wesentlichen alle
Anlagen der Mess-, Steuer-, Regel- und Leittechnik. Die Installation einer
Gebaudeautomation im Neubau oder in der Geb&udesanierung hat das Ziel, die
Energie- und Betriebskosten zu vermindern und als Nebeneffekt den Komfort
der Nutzer zu steigern. Weitere Kosteneinsparpotentiale ergeben sich durch die
Verlangerung der Anlagenlebensdauer (kurze Laufzeiten durch Regelung) und
Instandhaltungsoptimierung (Organisation und Ersatzteile) sowie durch
Zeiteinsparung durch geringeren Aufwand der manuellen Regelung und
Wartung.

Da die Mess-, Steuer-, Regel- und Leittechniksysteme veraltert sind und kurz-
bis mittelfristig nicht mehr einwandfrei nutzbar sind, handelt es sich hier primar
um einen notwendigen Sanierungsaufwand im Rahmen der geplanten
Instandsetzung bzw. Bauunterhaltung. Einen Zusammenhang in Bezug auf eine
Amortisation dieser MalRnahme durch die Verbrauchsreduzierung bzw.
Energiekostenreduzierung darf nur als ein sekundéarer Effekt gesehen werden.

Weitere Vorgehensweise Grobkonzept GLT:

- Grundsatzbesprechung FB 12 IT

- Grundlagenermittlung, Bestandsaufnahme

- Exkursion vorhandene Systeme in Aachen, Bremen, Dortmund, Minster.
- Grobkonzept Gebaudeleittechnik Herner Standard

- Beratungsleistung autorisiertes Fachbiro

- Machbarkeitsstudie, Grobkosten

- Funktionsbeschreibung, Pflichtenheft

- Grundsatzentscheidung

- Kostenplan, Budget 2013 ff

- Sukzessive Umsetzung

Der notwendige Kostenrahmen in Bezug auf die neue Herstellerunabhangige
Gebaudeleittechnik GLT wird auf einen Betrag im sechsstelligem Bereich grob
abgeschatzt, der sich aber auf einen mehrjahrigen Zeitrahmen (> 5 Jahre) verteilen
wird.
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9.0 Energetische Sanierung — Herausforderung zum Klimaschutz

Die gesetzten Klimaschutzziele der Bundesregierung stellen die lokale Politik,
Wirtschaft und Wissenschaft vor grof3e Herausforderungen.

Energieeffizienz im Gebaudesektor spielt bei der Reduktion des Energieverbrauchs
und die Sicherung einer zukunftsfahigen und bezahlbaren Versorgung eine zentrale
Rolle. Um die Energieeinsparpotenziale optimal zu erschliel3en, ist eine Strategie zur
Steigerung der Energieeffizienz erforderlich. Als Ausgangspunkt fir eine Strategie hat
die Bundesregierung mit inrem integrierten Energie- und Klimaprogramm ambitionierte
Klimaschutzziele formuliert:

Reduktion des Treibhausgasausstol3es um 40% bis 2030
Steigerung des Anteils an erneuerbaren Energien im Strombereich
auf 35% bis 2030

Fur den Gebaudesektor sind folgende gesetzliche Rahmenbedingungen vorgegeben
bzw. als kurzfristige Verscharfung angekindigt :

Novellierung der Energieeinsparverordnung 2009 (EnE V)

Weitere Verschéarfung des Anforderungsniveaus in der EnEV 2012 um weitere 30%
Ausweitung der Nachrustverpflichtung

Vorbildfunktion der Kommune in Erneuerbaren Energien — Warmegesetz

(EE Warme G)

Nutzungspflicht von erneuerbare Energie im Neubau und geplanter Instandsetzung

Um die Energieeffizienz von Gebduden zu erhdhen, ist es wichtig, das Gebaude als
Gesamtsystem zu betrachten. Denn eine sinnvolle Sanierungsstrategie senkt
zunachst den Energiebedarf, um anschlielend eine effiziente Anlagentechnik
moglichst mit erneuerbaren Energien einzusetzen. Grundsatzlich gilt, dass folgende
Maflinahmen einer wirksamen, energetischen Planung umgesetzt werden missen:

1. Guter Warmeschutz, mdglichst lickenlos als AuRenwandddmmung und des
Daches

2. Fenster mit moglichst geringen Gesamt -U- Werten

3. Vermeidung / Dammung von Warmebriicken, mit nachtraglicher Uberpriifung
durch eine Thermographie — um innerhalb der Gewéahrleistungszeit
Nachbesserungen durchfihren zu kénnen

4. Luckenlose Luftdichtung innen und Winddichtung auRen, mit Uberpriifung durch
Blower - Door - Test

5. Einbau einer Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung zur Vermeidung von
Laftungswarmeverlusten sowie zum Abtransport der feuchten und verbrauchten
Raumluft (Bauschadensvermeidung)

FuB 3 : S s = 'Seit&39
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Diese bereits vor Uber 15 Jahren fur den Passivhaus — Neubau entwickelten und
langfristig in der Praxis erprobten Konstruktionsgrundséatze werden seit mehreren
Jahren in der energetischen Sanierung erfolgreich umgesetzt und sind Stand der
Bautechnik.

Der minimierte restliche Warmebedarf lasst sich dann mit moderner Technik und der
Integration erneuerbarer Energien besonders effizient bereitstellen.

Die offentlichen Liegenschaften der Stadt Herne bieten enorme Energieeinspar-
potenziale, jedoch ist hier der Sanierungsstau auch besonders grof3.

Das festgeschriebene Klimaschutzziel der Bundesregierung, die gegebene
Gesetzesgrundlage sowie angekundigte Verscharfungen der Rahmenbedingungen
(EnEV 2012) und die steigenden Energiepreise erhfhen den Handlungsdruck
zusatzlich und stetig.

Neben aulRergewbhnlichen Wegen, Strategien, Anstrengungen und Verlagerung
gesetzter Schwerpunkte werden auch zusatzliche Finanzmittel erforderlich sein, die
Herausforderung  ,Notwendiger Klimaschutz - versus — gegebener
Handlungsrahmen der Stadt Herne*® verantwortungsvoll und angemessen
anzunehmen und umzusetzen.
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9.1 Grundsatz Nachhaltigkeit

Die Instandhaltung der Immobilien und der Neubau erfolgt nach den Grundsatzen des
kostengunstigen Bauens sowie unter Bertcksichtigung der Nachhaltigkeit.

Die Thematik des nachhaltigen Bauens ist aber sehr umfangreich und im Rahmen der
zu bertcksichtigenden Einzelaspekte breit gefachert.

Entsprechend der sich unterschiedlich darstellenden Rahmenbedingungen in den
einzelnen Kommunen ergaben sich jedoch Schwerpunkte und Herausforderungen, die
bei grundsatzlich gleicher Zielrichtung zur Nachhaltigkeit unterschiedliche Vorgehens-
weisen erfordern.

Die Bearbeitung von Bau- und TechnikmafRnahmen im Rahmen der Bauunterhaltung,
geplanten Instandsetzungen, Mal3hahmen zur Werterhaltung und Neubauten, erfolgen
gemald der jeweils giltigen Gesetzgebung, Verordnungen, DIN-Normen, Richtlinien
und entspricht in der Umsetzung dem Stand der Technik. GemalR der Grundlage der
Energieeinsparverordnung arbeiten die Architekten, Fachplaner und das
Energiemanagement als Planungsteam eng vernetzt zusammen mit dem Ziel, einer
integrierten und nachhaltig abgerundeten Konzeption, die die Teilaspekte
Funktionalitat, Gesundheitsvertraglichkeit, Behaglichkeit, Architektur, Wirtschaftlich-
keit, 6kologische Qualitat und Minimierung der Betriebskosten beinhaltet.

Grenz- bzw. Zielwerte fur die Medien Strom, Warme und Wasser bilden eine weitere
Basis der ersten Planungsschritte und werden mit den gesetzten Standards fur die
Bau- und Technikausfiuhrung mit dem Ziel verbunden, die Vorgaben der
Energieeinsparverordnung zu mindest als Minimum umzusetzen. In der
Planungsphase werden die Voraussetzungen fur ein  Monitoring des
Ressourcenverbrauchs und der Betriebkosten geschaffen, welches durch das
Energiemanagement wahrend der Lebenszyklusphase des Gebaudes regelmaliig
umgesetzt wird.

Die Versorgung der Liegenschaften mit Warme, Strom und Wasser erfolgt auf
Grundlage der:

- Wirtschaftlichkeit

- Versorgungssicherheit

- Minimierung des kumulierten Energieverbrauchs
- Reduzierung der Umweltbelastung

- Nutzung erneuerbarer Energien

FuB 3 - Seite 41
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Diese Bearbeitungsgrundlage bildet die Basis, sodass eine nachhaltige Konzeption in
der entsprechenden Bandbreite gegeben ist. Abh&ngig von der jeweiligen Grundlage
eines Projektes und der entsprechenden Rahmenbedingung werden die Grundsatze
der Nachhaltigkeit umgesetzt.

Der Leitfaden ,Nachhaltiges Bauen® des Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen bildet alle Facetten einer 0konomisch aber auch 6kologischen
Gesamtbetrachtung im Rahmen des Lebenszyklus eines Gebaudes ab, die fur den
Neubau in vollem Umfang aber bei den sich priméar darstellenden Sanierungen nur in
Teilbereichen zutreffen.

Nachhaltiges Bauen kann nicht nach einem feststehenden Rahmen erfolgen. Vielmehr
erfordert das einzelne Vorhaben ein spezifisches Konzept oder Teilkonzept auf der
Grundlage exakt definierter Bedingungen, Voraussetzungen sowie Zielrichtungen mit
unterschiedlichen Losungsansatzen, Alternativen und MalRnahmen.

Damit die wesentlichen Aspekte des kostenglinstigen Bauens und die auf den
Lebenszyklus eines Gebaudes bezogene Nachhaltigkeit im Gesamtergebnis ein
wirtschaftlich optimales Verhaltnis bilden, ist eine Betrachtung in Bezug auf die
bedarfs- bzw. nutzungsorientierte Zielrichtung mit entscheidend.

Grundsatzlich, aber verstarkt durch die sich derzeit darstellende Finanzsituation vieler
Kommunen, steht auch bei der Stadt Herne die Optimierung bzw. Reduzierung von
vorhandenen Flachen im Vordergrund.

Beispiel | :

Bei dem bedarfsgerechten Ausbau der Herner Grundschulen zum Zwecke der
Ganztagsbetreuung entstand an einigen Grundschulen ein akuter Flachenbedarf, der
nur durch einen Anbau bzw. separat stehenden Pavillon gedeckt werden konnte. Im
Rahmen einer ganzheitlichen Planung stellt sich hier die Frage, ob bei den derzeitig
ricklaufigen Schilerzahlen und zuséatzlich gegebener freier Schulwahl eine
Massivbauweise (LZ 50-100) in Bezug auf Nachhaltigkeit die wirtschaftlichste L6ésung
darstellte.

Vor dem Hintergrund und der Abwagung des nicht greifbaren Flachenbedarfs einer
normalen Nutzungs- und Beanspruchungsintensitat sowie der jeweils notwendigen
Investitionshohe, stellte die kostenginstigere Leichtbauweise auch vor dem Aspekt
der wahrscheinlich hdheren Instandhaltungskosten tber einen Lebenszyklus von
30 Jahren die wirtschaftlichste Variante dar. Argumente in Bezug auf hdhere
Betriebskosten (Wéarme, Strom) kommen aufgrund der gegebenen Rahmen-
bedingungen zur Einhaltung der Energieeinsparverordnung nicht zum tragen.

Seite 42
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Beispiel Il :

Bei einer umfassenden Sanierung oder dem notwendigen Neubau eines
Sportumkleidegebaudes, einer Turnhalle oder Schwimmhalle stehen bei der Stadt
Herne ebenfalls die bedarforientierten Grundsatze im Vordergrund.

Die bautechnische Ausfiihrung am Beispiel der Sportumkleide Vossnacken wurde vor
dem Hintergrund einer intensiveren Nutzung und Beanspruchung geplant.

Neben diesen grundsatzlichen Aspekten wird die Bausubstanz und der Innenausbau
extremen Rahmenbedingungen durch hohe Temperaturen, hohe Luftfeuchte und
Reinigungsmitteln ausgesetzt.

Gleiches gilt hier auch fur die technischen Ausbaugewerke Heizung, Liftung. Sanitér
und Elektro, die neben ihren grundséatzlichen Funktionen die Bautechnik unterstitzend
vor Bauschéaden bewahren soll.

Aufgrund dieser Argumentationskette ergab sich bei diesem Beispiel ein ganz anderer
Ansatz fiur die notwendige Ausfuhrungsqualitat.

Ein massiver Baukoérper und der Einsatz qualitativ hochwertiger Materialien im
Rahmen der bautechnischen aber auch technischen Gewerke war hier notwendig und
ergab bei einer nachhaltigen Betrachtung in Bezug auf den Lebenszyklus des
Umkleidegebé&udes die fur die Stadt Herne wirtschaftliche Losung.

FuB 3
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9.2 Energiesparhaus und Co.

Etwa 77% der Bausubstanz in NRW ist vor 1978 entstanden. Vor diesem Zeitpunkt
wurde der bauliche Warmeschutz nicht gesetzlich geregelt. Daraus lasst sich gerade
fur diese Gebaude ein erhdhter energetischer Sanierungsbedarf ableiten.

Der Brennstoffverbrauch bezogen auf die beheizte Wohn- und Nutzflache ist ein guter
Mal3stab fur die energetische Qualitat eines Wohngebaudes.

Baujahr kWh/m2a Einsparpotential

vor 1900 230-425 ca. 80%
1900 -1918 200-350 ca. 65%
1919 -1945 200-375 ca. 75%
1946 -1959 150-320 ca. 70%
1960 -1969 180-275 ca. 55%
1970 -1976 150-200 ca. 40%

Tabelle 13: spez. Einsparpotentiale

Kommt man zu der Erkenntnis, dass die Verbrauchszahlen des Geb&audes im Bereich
der angegebenen Werte - oder sogar dariber - liegen, so ist eine energetische
Sanierung angeraten. Anhand der zu erwartenden Reduzierung der Energiekosten
lasst sich auf die Wirtschaftlichkeit von Mal3hahmen der energetischen Sanierung
schliel3en.
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Basisinformation

In alten, ungedammten Gebduden entweicht viel Warme durch Fenster,
AuBenwénden, Dach und Keller. Durch Dammung der Gebaude kdnnen diese
Warmeverluste minimiert, der Wohnkomfort gesteigert und die Energiekosten
verringert werden. Vielfaltige MalRBnahmen der Gebaudeddmmung der AulRenwande,
der Fenster, der Dacher und der Kellerdecken bieten die Mdglichkeit, auch Altbauten
an die heutigen Anforderungen der EnEV anzupassen und so nicht nur den
Geldbeutel zu schonen, sondern auch einen Beitrag zur CO, — Einsparung zu leisten.
Bauliche Mallnahmen der energetischen Sanierung beziehen sich im Wesentlichen
auf eine bessere Dammung der Bauteile sowie auf die Herstellung von Luftdichtheit.

Typische energetische VerbesserungsmalRnahmen

baulich

- Dammung der Aul3enwand

- Da&mmung der Kellerdecke

- Dammung des Sockels

- Da&mmung der obersten Geschossdecke/ Dachschrage/Flachdach
- Fenster mit Warmeschutzverglasung

- Einbau eines Windfanges

- Beseitigung von Warmebriicken

- Herstellen von Luftdichtheit

- evtl. Dammung der Treppenhauswand

Malnahmen zur Verbesserung der Warmedammung sind h&ufig dann wirtschaftlich,
wenn die Bauteile ohnehin saniert werden muissen.

FuUB3 \ O\
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Energiestandards von Hausern / Gebauden

Was macht ein Haus zum Energiesparhaus? Und was steckt hinter den Begriffen wie
Niedrigenergiehaus, Passivhaus, KfW-40-Haus etc., die allesamt so genannte
Energiestandards bezeichnen?

Eine Gemeinsamkeit existiert dadurch, das Energiesparhduser weniger Energie
verbrauchen als Hauser herkdmmlicher Bauweise.

Niedrigenergiehaus

Die Bezeichnung Niedrigenergiehaus wird sowohl fur Neubauten als auch fir
besonders gut energetisch sanierte Altbauten verwendet. Mit diesem Energiestandard
wird das Haus so geplant bzw. saniert, dass der Energieverbrauch so gering wie
moglich ist. Niedrigenergiehduser zeichnen sich nicht durch aul3ergewdhnliche
MalRnahmen zum Energiesparen aus. Sie erfillen meist nur die Bestimmungen der
derzeit gultigen Energieeinsparverordnung (EnEV). Generell ist man hier in der Lage,
rd. 30 % des Energieaufwandes gegentber eines konventionellen Haus einzusparen.
Die hierfir notwendigen MaflRnahmen sind sowohl in Neu- als auch Altbauten
umsetzbar.

Passivhaus

Als Passivhaus wird ein Haus bezeichnet, das mit einer bestimmten Luftungsanlage
ausgerustet ist und keine handelsibliche Heizungsanlage notwendig wird. Die
Bezeichnung Passivhaus rihrt von der Warmequelle her. Die Luftungsanlage in
Passivhausern nutzt als Energiequelle die Solarenergie und / oder die Abwarme von
Personen und technischen Geréaten.

Das Passivhaus sttitzt sich ausschlie3lich auf vorhandene Techniken zur DA&mmung
und zur Warmeversorgung von Gebauden. Sorgféltige Verarbeitung sowie primar
nattrliche Materialien kennzeichnen die im Passivhaus geltende Philosophie.
AulRerdem ist ein Passivhaus so gebaut, das es mdglich ist viel Sonnenwarme durch
grol3e Fenster oder Glasdacher zu sammeln. Passivhauser werden luftdicht gebaut
und brauchen eine Luftungsanlage. Man spricht von einer kontrollierten
Wohnraumluftung, die sowohl fiir eine hygienische Beliftung der Wohnrdume als auch
aus bauphysikalischer Sicht notwenig ist.

Die kontrollierte Wohnraumliftung erreicht eine Warmerickgewinnung aus der Abluft
in Héhe von 80 - 95 %. Auch der Stromverbrauch elektrischer Gerate muss auf ein
Minimum gesenkt werden. Das Passivhaus darf fiur die Beheizung nur maximal
15 kWh pro m?2 und Jahr verbrauchen, was wiederum bedeutet, dass dieses Haus mit
rund 1,5 | Heiz6l pro m? und Jahr auskommt.

Die Anschaffungs- bzw. Erstellungskosten sind durch die Madoglichkeiten der
Einsparung durchaus gerechtfertigt. Darlber hinaus gibt es staatliche Férderungen.

Seite 46
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Kfw-40 / -60

Die Bezeichnungen KfW-40 bzw. KfW-60 stellen besondere Energiestandards fir
Niedrigenergiehdauser dar. Damit werden Haustypen bezeichnet, die zur Forderung
durch die KW (Kreditanstalt fur Wiederaufbau) berechtigt sind, in diesem Fall
aufgrund der Energieeinsparmoglichkeit. Bei der Angabe 40 bzw. 60 handelt es sich
um die maximale Hohe des Primarenergiebedarfs, der nicht héher als 40 kWh bzw.
60 kWh pro m? und Jahr betragen darf.

Beziglich der Qualitat des Dammmaterials sind Unterschreitungen der Energie-
verluste von mindestens 30 % festgelegt. Des Weiteren werden besondere
Anforderungen an einige Bauteile gestellt.

X-Liter / 3-Liter-Haus

Das X-Liter-Haus ist kein eigenstandiger Haustyp, sondern eine vom Fraunhofer IBP
entwickelte Konzeption. Diese Bezeichnung kann fir jedes Energiesparhaus
verwendet werden, wenn es bestimmte Kriterien erfillt. Besondere Erwdhnung erlangt
das 3-Liter-Haus, das einen Primarenergiebedarf von 34 kWh pro m? pro Jahr
aufweist, also noch unterhalb des Standards KfW-40 liegt. Diese Bezeichnung 3-Liter
bezieht sich anschaulich auf die Menge des verbrauchten Heizbls pro Jahr.

Nullenergiehaus / Plusenergiehaus

Das Prinzip eines Nullenergiehauses ist, dass das Geb&ude sich selbst ohne externe
Energie vollig autark mit Energie versorgt. Es bedeutet nicht, dass keine Energie
benotigt wir, sondern dass die Energieanlagen des Hauses ausreichen, um das Haus
zu 100 % mit Energie selbst zu versorgen. Damit wird das Nullenergiehaus als
Erweiterung des Passivhauses angesehen.

Das Besondere an einem Plusenergiehaus ist, dass die uberschissig erzeugte
Stromenergie an die Energieversorger abgegeben werden kann.

Die Varianten Nullenergieplus- und das Plusenergiehaus stellen derzeit die Prototypen
der neuen Generation Energiesparhaus dar.

FuB 3 - Seite 47



ENERGIEBERICHT 2010/ 11

//%T//;‘/’/ﬂz{: %\ \,\;y" \‘\ Y/(\\\\ T e \ ////// 107 S \ g

S\

v\ b

N A Gebudemanagement Heme
0\ - A

Thermographie

Der Einsatz einer Thermographiekamera ist bei Sanierungsvorhaben sinnvoll, um
Warmebrtcken zu lokalisieren.

Die Thermographiekamera misst durch Infrarottechnik die Oberflachentemperatur der
Bauteile. Thermographieaufnahmen werden sinnvoller weise in der Heizperiode bei
kalter Witterung durchgefuhrt.

Die Thermographieaufnahmen sind auch zur Uberprifung der thermischen Qualitét
von Aul3enbauteilen im Bestand, nach Sanierungen oder in Bezug auf einen Neubau
notwendig.

Wie im Projektbericht Punkt 13 erlautert, wird das Gebaudemanagement Herne zur
Optimierung der Arbeitsprozesse Bau / Energiemanagement eine Warmebildkamera
anschaffen.

Warmebriicken®* am Gebéaude:

Balkonplatte

Sturz

Rollladenkasten
Konstruktive Anschliisse
Geschossdecken

AuBBenwand /
Dachkonstruktion

S U W N

7  Heizkorpernischen

8 Fensterbdnke
9 Sockel

10 Dachbereich

11 Bauteilanschliisse

* Unter einer Warmebriicke versteht man eine warmetechnische
Storstelle bzw. Schwachstelle, Uber die mehr Warme abflieBt
als Uber die ungestorten Bereiche.
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Erhohte Warmeabstrahlung durch eine ungedammte,
bzw. unzureichend geddmmte Geschossdecke.

Erhohte Warmeabstrahlung (evtl. auch Luftleckagen)
im Anschlussbereich Dach/Wand.

Erhohte  Wéarmeabstrahlung im  Dachbereich,
hervorgerufen durch eine durchnasste und dadurch
wirkungslose Warmedammung.
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Thermografieaufnahme einer nicht gedammten
AuRenwand mit hohen Energieverlusten.

Rote Flachen =
hohe Oberflachentemperaturen =
hohe Warmeabstrahlung

Thermografieaufnahme einer nachtraglich gut
geddmmten AulRenwand desselben Hauses.

Blaue Flachen =
Niedrige Oberflachentemperatur =
Geringe Warmeabstrahlung

Behaglichkeit

Eine wesentliche Anforderung an Gebéaude ist, dass sie ein behagliches
Innenraumklima aufweisen sollen. In einem energetisch optimierten Gebaude werden
optimale Bedingungen geschaffen. Fur energieeffiziente Geb&aude wird meist mit dem
Argument des geringen Heizenergiebedarfs geworben. Diese Darstellung ist verkirzt
und verstellt den Blick auf andere Vorteile, wie z.B. die lange Lebensdauer des
Geb&udes sowie das gesunde und behagliche Wohnen.

Wenn man als Bauherr die Vorteile eines energieeffizienten Geb&udes auch
hinsichtlich der Behaglichkeit erkennt, fallt die Entscheidung fur eine Sanierung auch
leichter.

Haustechnik

Als Kurzbeispiel fur die Sanierung der Haustechnik sei hier die Nutzung von Holz zu
Heizzwecken genannt. Der Einsatz einer Holzpellet- Heizung als alternative
Warmeerzeugung bietet eine 0©Okologisch einwandfreie Variante, die oft
kostengiinstiger gegeniiber den Standardvarianten mit Gas oder Ol ist. Fur
Brennholznutzung muss kein zusatzlicher Baum gefallt werden und ist somit aus
Okologischer Sicht sinnvoll. Die regelmaldige Durchforstung des Waldes ist sogar fur
die nachhaltige Waldwirtschaft besonders wichtig.
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9.3 Die Anforderung steigt — Beispiel: Liftung i n Schulen

Mehr als 2/3 des Tages verbringen wir in geschlossenen Raumen. Wir fihlen uns
wohl, wenn die Temperaturen angenehm sind, die Luft frisch ist und es gut riecht. Wie
lassen sich diese Bedingungen herstellen, ohne unndétige Energie zu verschwenden?

Noch bis in die 1990er Jahre funktionierte in vielen Geb&uden das Luften weitgehend
von selbst. Fenster mit undichten Rahmen sorgten zum Preis hoher Warmeverluste
und Zugluftbelastung fir einen unkontrollierbaren, standigen Luftaustausch.

N

Luftungszentrale KiTa Florastralle

Mittlerweile sind viele Gebaude warmegeddmmt und Luftdicht ausgefuhrt. Immer
bessere Fenster mit dichten Rahmen werden heute eingebaut. Dadurch ist der
Wohnkomfort betrachtlich gestiegen und der Energieverbrauch gesunken.
Aber warmegedammte Geb&ude erfordern eine aktive und bewusste
Laftungsstrategie, was etwas anderes meint, als aus falsch verstandenen
Sparambitionen im Winter die Fenster nur noch in ,Notfallen® zu 0&ffnen.

Gleichzeitig fuhrt die drastische Verringerung des natirlichen Luftaustausches zu
einer Erh6hung der Raumluftfeuchte, die bei bauphysikalisch unginstigen
Rahmenbedingungen ein Schimmelpilzproblem hervorrufen kann.
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Innenraumhygiene

Bezuglich der Fensterluftung belegen diverse Studien, dass eine alleinige Stol3luftung
in den grol3en Pausen einen CO,-Grenzwert von 1.000 ppm nicht gewéhrleisten kann.
Hierzu missten die Fenster ca. alle 20 Minuten gedffnet werden, was aus
organisatorischen Griinden in der Regel nicht mdglich ist, da der Unterricht dadurch
erheblich gestort wirde. In der Praxis ist daher oft die Kippluftung anzutreffen, die
jedoch ebenfalls Nachteile mit sich bringt und vor allem den hygienischen
Mindestluftwechsel nicht sicherstellen kann.

Im Winter ist in Fensterndhe die thermische Behaglichkeit aufgrund von Zugluft
inakzeptabel und auch aus akustischen Grinden (Verkehrslarm) ist diese Art der
Luftung nicht empfehlenswert.

Die Anordnung der Fenster sollte nach Mdglichkeit so konzipiert werden, dass sich an
den Stirnwandseiten des Raumes zu 6ffnende Fenster befinden, die auch zur Wand
hin aufschlagen. Hier sollten Drehfligel ohne Kippfunktion eingebaut werden. Die
FligelgroRen missen optimal sein, um die Verletzungsgefahr zu vermeiden und
dirfen nicht in den Bewegungsraum der Personen oder Durchgangsbereiche
hineinragen. Daruber hinaus mussen diese Fenster ohne Schlisselsperren zu
bedienen sein. Des Weiteren konnte mit feststehenden Unterlichtern gearbeitet
werden, um eine ausreichende BriUstungshthe zu erreichen. Auch der GUVV sieht
dieses Vorgehen als unkritisch an, denn ,gegen ganz geoffnete, in der Endstellung
verbleibende Drehflugelfenster z. B. an den Stirnseiten eines Klassenraumes
(Fensterscharniere stirnwandseitig) bestehen bei ausreichender Brustungshohe keine
Bedenken.”

Als Faustformel fir eine natlirliche Liftung in  UnterrichtsrAumen sind
Fenster6ffnungsfligel von min. 0,1 m? je Sitzplatz bei einer echten Querltftung und
min. 0,3 m? je Sitzplatz ohne Querltuftungsmdglichkeit erforderlich. Dies sollte auch
beim Einsatz einer mechanischen Liftungsanlage gelten (Sommerfall).

Auf Oberlichter kann ohne zwingende Notwendigkeit verzichtet werden, da eine
effektive Luftung hiermit nicht erreichbar ist. Die Oberlichter werden nur zur
Dauerliftung genutzt und sind aus energetischer Sicht nicht mehr tragbar.

Luftungsaustritt im Gruppenzimmer KiTa Florastr.
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Die mechanische Luftung

Mit einer mechanischen Luftung lasst sich die Raumluftqualitat deutlich einfacher und
genauer steuern. Die Nutzer brauchen sich in der Regel um nichts kimmern.
Allerdings erfordert diese Art der Luftung die Installation eines Kanalnetzes mit
teilweise grof3en Dimensionen und langen Leitungswegen und zum Teil erheblichen
Druckverlusten. Die baulichen Gegebenheiten vor Ort entscheiden tber die Wahl des
Anlagentyps, also zentral oder dezentral.

Zu beachten ist, dass aufgrund der Proportionalitatsgesetze der Leistungsbedarf der
Ventilatoren mit der dritten Potenz zur Drehzahl steigt. Das heil3t, dass sich der
Leistungsbedarf fur Strom bei einer Verdopplung des Volumenstroms um das
achtfache erhoht.

Die hybride Luftung ist eine Kombination aus der manuellen Fensterltftung in den
Pausen und einem mechanischen Anteil. Die mechanische Luftung soll in diesem Fall
den Grundluftwechsel sicherstellen und bremst den schnellen CO,-Anstieg wahrend
der Nutzungszeit ab. Zuséatzlich soll im Zeitraster der grol3en Pausen auch weiterhin
sto3geliftet werden um den CO»-Grenzwert von 1.500 ppm wieder deutlich zu
unterschreiten. Die Vorteile gegentber einer mechanischen Vollltftung liegen auf der
Hand. Die Kanalquerschnitte und auch der Leistungsbedarf kann erheblich reduziert
werden. Nachteilig kénnen sich die Akzeptanz der Nutzung darstellen, trotz
mechanischer Luftung StoRliften zu missen. Der mechanische Anteil wird wie oben
beschrieben mit einem Aul3enluftanteil von max. 20 mé/h und Person ausgelegt.

Luftungszentrale GS Laurentius

Die zentrale Liuftung bedarf eines zentralen Aufstellortes nach Madglichkeit im
Gebaude. Die Einbringung von Warmertickgewinnung ist unproblematisch und auch
der Wartungsaufwand stellt sich gegentiber dezentralen Anlagen bei gleicher Anzahl
von versorgten Raumen als gunstiger dar. Grof3er Vorteil gegentber dezentralen
Anlagen, die i. d. R. nicht auf eine Gebaudeleittechnik (GLT) aufgeschaltet werden, ist
die anschlieRende Kontrollmdglichkeit und einfache Betriebsanpassung mittels GLT.
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Allerdings ist fir zentrale Anlagen die Erstellung eines Kanalnetzes notwendig, was
sich Bestandsgebauden unter Umstanden als sehr aufwendig erweisen kann z. B. bei
der Querung von Treppenhdusern oder Unterziigen. Die Anforderungen des
Brandschutzes bei der Querung von Brandabschnitten sind zudem zu beachten und
sicherzustellen.

Die langen Leitungswege verursachen zum Teil hohe Druckverluste oder erfordern
gro3e Dimensionen bei optimaler Auslegung des Kanalnetzes. Es muss darauf
geachtet werden, ausreichend Revisionsmoglichkeiten fur die Hygieneinspektionen
nach VDI 6022 vorzusehen.

Die dezentrale Luftung hat den Vorteil, dass in der Regel kein Kanalnetz erforderlich
ist und somit auch keine externen Druckverluste entstehen. Eine gestaffelte
Nachriistung z. B. in den Ferien ist hingegen oft einfacher zu realisieren, als bei einer
zentralen Anlage. Hohe Warmerickgewinnungsgrade sind problemlos mdglich.

Zu beachten ist jedoch, dass die Gerate teilweise Uber einen Kondensatablauf
verfugen und an das Schmutzwasserkanalnetz angeschlossen werden missen. Des
Weiteren kommt mit Schallleistungspegel der Gerate eine grofRe Bedeutung zu.
Entsprechend der VDI 2081 ist im Aufenthaltsbereich ein Schalldruckpegel von
35 db(A) (hohe Anforderung) bzw. 40 db(A) (niedrige Anforderung) zul&ssig.
Die Lufterwdrmung muss entweder elektrisch erfolgen, oder an die zentrale Heizung
angeschlossen werden und stellt bei mehreren Anlagen einen Nachteil dar. Auch die
Inspektion, Wartung (auch Hygienewartung) und Instandsetzung ist aufgrund der
Vielzahl der Anlagen weitaus aufwéandiger.

Ein weiterer Nachteil bildet die Vielzahl der einzelnen Regeleinheiten, die den
Bauunterhaltungsaufwand im Rahmen der Einstellung, aber auch in Bezug auf die
energetische Kontrolle erheblich erhéhen. Eine Kontrolle Gber eine Gebéaudeleittechnik
ist sehr aufwéndig.

Fazit

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass kein Luftungskonzept grundsatzlich zu
jedem Bauvorhaben passt. Jedes Gebaude ist hinsichtlich der o6rtlichen
Gegebenheiten sehr spezifisch, was zu unterschiedlichen Lésungsansatzen und
Konzepten flhrt.

Um alle Potenziale bestmoglich auszunutzen, ist es sehr wichtig, den Gebaudenutzern
das haustechnische Konzept - insbesondere das Luftungskonzept - vorzustellen und
zu erlautern. Denn die Konzeptumsetzung in der Praxis und der daran gekoppelte
Erfolg hangt nicht unwesentlich von der Zufriedenheit und der Akzeptanz der Nutzer
ab.
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Luftung Klassenzimmer GS Laurentius

Das Gebaudemanagement Herne favorisiert das Konzept der hybriden Liftung, da es
einen Kompromiss zwischen dem finanziellen (Investitionskosten) sowie technischen
(Bauunterhaltungskosten) Aufwand und der Problematik in Bezug auf die Bauphysik
(Schimmel) und Innenraumhygiene (CO,) darstellt.

Die Notwendigkeit einer mechanischen Luftung wird bei allen umfassenden bzw.
energetischen Sanierungsvorhaben im Einzelfall geprift und bei einer zwingenden
Notwendigkeit auch umgesetzt.

Da die energetischen Rahmenbedingungen weiterhin drastisch verscharft werden,
wird aber fur zukinftige Bauvorhaben eine Luftungsanlage als Standard zu sehen
sein.

Dies wird zur Folge haben, dass der generelle Aufwand aber auch die
Investitionskosten in Bezug auf die geplante Instandsetzung sowie auch der Bedarf fur
die Bauunterhaltung (Inspektion, Wartung, Hygienewartung, Reparatur) steigen
werden.

Eine ausfuhrliche Berichterstattung zu den Projekten GS Laurentius und KiTa Florastr.
folgt im Energiebericht 2012.
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10.0 Solarenergie in Herne

10.1 Bandbreite der Solarenergienutzung

Die Solarenergie ist die Quelle allen Lebens. Sie ist ursachlich am Aufbau der
Biomasse beteiligt, der u.a. als heimischer Energietrdger eine wachsende Bedeutung
zukommt. Die Sonne ist der Motor fur Luftbewegungen (Windkraft) und sie treibt den
Wasserkreislauf (Wasserkraft) an.

Die direkte Anwendung der Strahlungsenergie findet sich in Solaranlagen, die
nutzbare Warme (Solarthermie) bzw. Strom (Photovoltaik) produziert. Die Nutzung der
Sonnenenergie bietet auch in NRW beachtliche Potentiale, die sich mit den
vorhandenen Technologien gut erschlief3en lassen.

Solarthermische Anlagen

Bei solarthermischen Anlagen lasst sich mit der heutigen Kollektortechnik 40-60% der
Sonnenenergie nutzbar machen. Das entspricht somit einer Energiemenge von ca.
500 kWh Quadratmeter und Jahr (kWh / m?a).

Im Wesentlichen erstrecken sich die Anwendungsgebiete in die Bereiche
Schwimmbadwasser, Brauchwasser und in Kombination Brauchwasser / Heizungs-
unterstutzung.

Sowohl Flachkollektoren als auch Vakuumréhrenkollektoren erfilllen den technischen
Zweck und besitzen eine hohe Lebensdauer von mehr als 20 Jahren.

Schwimmbad

Die Erwarmung von Schwimmbadwasser ist von diesen drei Anwendungsgebieten die
technisch einfachste Variante. Mittels schwarzer Gummi-Absorbermatten wird durch
die Sonneneinstrahlung warmes Wasser erzeugt. Diese Absorber werden meist als
grof3formatige Gummimatten geliefert, die auf Schrag- oder Flachdacher direkt vom
Schwimmbadwasser durchflossen werden. Aufgrund des einfachen Aufbaus sind
Absorber deutlich preisgtinstiger als andere Kollektortypen.
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Brauchwasser

Der am haufigsten verbreitete Einsatzbereich von thermischen Solaranlagen ist die
Brauchwassererwadrmung. Als Sonnenfanger werden in diesem Anwendungsfall
Flachkollektoren oder Vakuumsrdhrenkollektoren eingesetzt.

Beim Flachkollektor befindet sich in einem einseitig verglasten Kasten ein schwarzer
Absorber, in dem meist ein Gemisch aus Glykol und Wasser zirkuliert, das sich durch
die Solarstrahlung aufheizt.

Bezogen auf den Ertrag sind Flachkollektoren bei der Brauchwassererwarmung
derzeit 30 % gunstiger als Vakuumréhrenkollektoren, sodass die Flachkollektoren
einen Marktanteil von ca. 84 % besitzen.

Vakuumkollektoren werden in Réhrenform angeboten. Anders als beim Flachkollektor
werden unnotige Warmeverluste durch das Vakuum in den Réhren vermieden.

Vakuumréhrenkollektoren sind bis zu 30% leistungsfahiger als ein Flachkollektor. Der
Marktanteil von Vakuumréhrenkollektoren betragt in Deutschland ca. 16%.
Standardisierte Systeme zur solarthermischen Brauchwassererwarmung kommen seit
vielen Jahren zum Einsatz. Auf das ganze Jahr betrachtet ist eine solarer
Deckungsgrad von 50 - 65% ublich. Die thermische Solaranlage besteht im
Wesentlichen aus den folgenden Komponenten:

- dem Kollektor

- dem Solarkreislauf

- die Pump- und Regelstation (oft auch als Solarstation bezeichnet)
- dem Solar- oder Brauchwasserspeicher

- der Nachheizung

Neben den Entnahmestellen an Wasserhahnen, Duschen oder Badewannen kdnnen
grundsatzlich auch Geschirrspilmaschinen an das Warmwassernetz angeschlossen
werden.

Bei einem typischen Warmwasserverbrauch einer vierkopfigen Familie ist eine
Kollektorflache von ca. 5 - 6 m? und ein Speichervolumen von 300- 400 | angemessen.

Brauchwasser / Heizungsunterstitzung

Der dritte Anwendungsfall ist die kombinierte Brauchwassererwdrmung mit
Heizungsunterstiitzung. Die solare Heizungsunterstiitzung hat sich aus den Systemen
zur solarthermischen Brauchwasserbereitung entwickelt. Bei der Heizungs-
unterstitzung wird die Uber die Solaranlage zugefiihrte Energie in das Heizsystem
eingebunden. Die Grol3e der Kollektorflache liegt im EFH bei ca.10 - 20 m2.

Das Speichervolumen betragt in der Regel 700 - 2.000 Liter. Die Systeme erreichen
eine solare Deckung von 15 - 25% bezogen auf den Gesamtheizenergiebedarf des
Gebaudes. Solarthermische Anlagen zur Heizungsunterstitzung sind primar im
Neubau oder im sanierten Altbau zu empfehlen.

FuB 3 WHES S\ 30 | e seites?
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Photovoltaik

Photovoltaik heil3t die Technik, mit der Sonnenlicht direkt in Strom umgewandelt wird.
Anders als bei der Solarthermie ist der Energiebedarf des Gebaudes unerheblich fur
die GroRRe der Photovoltaikanlage. Aus technischer Sicht begrenzt lediglich das
Platzangebot und die Statik des Tragwerkes die Anlageleistung. Eine Photovoltaik-
anlage mit einer Leistung von einem Kilowatt - peak (kWp) hat je nach Wirkungsgrad
der Anlage einen Flachenbedarf von rd. 10 m2. Die Einheit kWp verweist auf die
Spitzenleistung einer Anlage. Im privaten Bereich werden Anlagen zwischen 2 - 5 kWp
bevorzugt eingesetzt.

Der jahrliche Stromertrag in NRW betragt etwa 750 — 830 kWh / kWp und Jahr.
Der Durchschnittshaushalt in Deutschland hat einen jahrlichen Strombedarf von
4.000 kWh. Eine 4 kWp - Anlage fiuihrt demnach rein rechnerisch zur Bedarfsdeckung.
Vor der Installation einer Photovoltaikanlage sollten die Energiesparmoglichkeiten im
Haushalt mdglichst ausgeschopft sein. In unseren Breiten produziert eine 1 kWp -
Anlage rund 800 kWh im Jahr. Damit werden ca. 500 kg Kohlendioxidemissionen CO,
eingespart.
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10.2 Wissensvermittlung — wesentlicher Aspekt in Herne

Schon 1997 wurde vor dem Hintergrund nichtinvestiver MalRnahmen ein
Energiesparkonzept (fifty/fifty) zur Sensibilisierung des Nutzerverhaltens entwickelt.
Mit Beschluss des Umweltausschusses vom 04.06.1997 wurde die Verwaltung
beauftragt, das Energiesparkonzept ,Energiesparaktion an Herner Schulen” ab der
Heizperiode 1997/1998 umzusetzen.

Das Projekt wurde auf der Basis einer freiwilligen Teilnahme auf 3 Projektjahre
ausgelegt. An der Energiesparaktion nahmen 21 Schulen teil.

Die damaligen Einsparergebnisse waren auf der Grundlage einer freiwilligen
Teilnahme und Selbstorganisation der Projektteilnehmer als grundsatzlich positiv zu
bewerten.

Nachteilig war hier die hohe Teilnehmerzahl zu nennen, bei der aufgrund der
beschrankten Personalkapazitat eine individuelle Betreuung nicht optimal umgesetzt
werden konnte.

Die aufgelegte Einsparaktion , Intensives Energiemanagement an 6 Herner Schulen®
2008 / 2011 lehnte sich an die Struktur der Aktion fifty/fifty 1997 / 2001 an.

Das Gebaudemanagement Herne initiierte diese Einsparaktion, die sich auf die
Verbrauchsbereiche Heizenergie, inklusive Warmwasserbereitung, Elektroenergie und
Wasser bezog, federfiihrend. Unterstitzt wurde die Aktion des Gebaudemanagements
durch eine aktive Beteiligung der Stadtwerke Herne AG und der Energieagentur NRW.

Um den Anreiz der grundsatzlich motivierten Schulen zu erhdhen, wurde eine
zielgruppenorientierte, auf die Projektjahre bezogene, pauschale Anerkennungspramie
festgelegt.

Vorteile ergaben sich durch die Reduzierung eines negativen Erfolgsdrucks durch
Bekanntgabe der unterschiedlichen Einspareffekte. Des Weiteren wird ein sehr hoher
Aufwand zur Ermittlung der effektiven Einsparung durch die Aktion vermieden, sodass
diese Zeit zusatzlich fur die Betreuung der Akteure zur Verfugung stand.

Neben den Einspareffekten ergaben sich zwei padagogisch wertvolle Projekte, die im
Gesamtrahmen einer effektiven Offentlichkeitsarbeit positiv waren.

Investitionspakt zur energetischen Erneuerung sozia ler Infrastruktur

Mit dem Investitionspakt zur energetischen Erneuerung sozialer Infrastruktur erdffnete
die Bundes- und Landesregierung den Stadten und Gemeinden ein Angebot, sich mit
Konzepten zur energetischen Erneuerung ihrer sozialen Infrastruktur um eine
Forderung zu bewerben.

Das Forderprogramm sollte vorrangig Stadten und Gemeinden helfen, in denen dieser
Investitionsstau Infolge schwieriger Haushaltslagen besonders hoch ist, vor allem
dann, wenn die Gebaude in Stadterneuerungsgebieten mit strukturellen und sozialen
Problemen liegt. Schwerpunkt des Mitteleinsatzes bildeten Schulen und
Kindertageseinrichtungen als Teile der sozialen Infrastruktur von Stadten und
Gemeinden.

A \ A% %
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Die notwendigen Erneuerungsmal3nahmen wurden dabei verknlUpft mit dem Ziel des
Klimaschutzes und der Energieeinsparung.

Aber auch die Stadtentwicklung, Bildung und die im Foérderprogramm geforderte
Vermittlung von Wissen Uber Energieeinsparung und Klimaschutz standen im
Vordergrund.

Das bedeutete, dass die Nutzer der geforderten Projekte im Rahmen der
Moglichkeiten an der energetischen Sanierung ihres Gebaudes beteiligt wurden und
die wesentlichen Inhalte im Unterricht thematisiert werden sollten.

Weitere Vertiefungen sollten durch Informationstage, Aktionstage zum Projekt,
Projektarbeiten mit den Schillern und gezielter Presse- und Offentlichkeitsarbeit
erreicht werden.

Als Bewerbungsvoraussetzung wurde ein Konzept zur Vermittlung von Wissen uber
Energieeinsparungen und Klimaschutz der jeweiligen Nutzer zwingend gefordert.
Von den rund 500 Bewerbungen im Regierungsbezirk Arnsberg wurden 4 Konzepte
des Gebaudemanagements Herne als ,besonders innovativ‘ bewertet und geférdert.
Bei einer 2/3-Forderung ergab sich eine Gesamtfordersumme fir die Projekte
GS Michaelstr., Turnhalle Gymnasium Wanne, GS Laurentius und Kindertagesstatte
Florastr. in Hohe von rund 5.000.000 €. Die Gesamtinvestition lag bei rund
7.500.000 €. Diese als ,innovativ‘ bewerteten MaRnahmen basieren auf einem sehr
hohen energetischen Standard und kénnen aufgrund der enormen Energieverbrauchs-
reduzierung von 50 - 80 % als Vorzeigeprojekte der Stadt Herne gewertet werden.

Energieprojekt an Schulen und Kindertagesstatten

Der Europaische Rat hat sich im Oktober 2009 auf das Ziel geeinigt, die Emissionen
bis zum Jahr 2050 drastisch zu reduzieren.

Die Bundesregierung hat deshalb im Energiekonzept vom 28. September 2010
beschlossen, die Treibhausgasemissionen in Stufen bis zum Jahr 2050 um bis zu 95%
zu reduzieren. Diese Ausgangslage aber auch das Ereignis in Japan, die
beschlossene Energiewende und nicht zuletzt die aktuelle Situation auf dem Energie-
markt sind Faktoren die den Bereich ,Energie” sowie einen aktiven Klimaschutz zu
einem zentralen Thema im kommunalen Handlungsrahmen werden lassen.

Neben der Optimierung aller energierelevanten Prozesse gilt es, gegebene Mittel und
verschiedene Angebote in den unterschiedlichen Sparten und Gruppen zu prufen und
sinnvoll im Rahmen des Gesamtkonzeptes ,Klimaschutz“ der Stadt Herne zu
integrieren.

Die Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen und
offentlichen Einrichtungen dient dazu, erganzende Anreize zu legislativen
Instrumenten zu setzen und die Potentiale zur Emissionsminderung durch die
Steigerung der Energieeffizienz und die Nutzung regenerativer Warme kostengunstig
und breitenwirksam zu erschlief3en.
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Gefordert werden die:

1. Erstellung von Klimaschutzkonzepten und Teilkonzepten

2. fachliche - inhaltliche Unterstitzung im Rahmen der Umsetzung von
Klimaschutzkonzepten

3. Energiesparmodelle an Schulen und Kindertagesstatten

4. Anwendungen von Klimaschutztechnologien

Der Forderbereich 3 beinhaltet eine fachliche - inhaltliche Unterstlitzung bei der
Einfihrung bzw. Weiterfihrung von Energiesparmodellen an Schulen und
Kindertagesstatten.

Dieser Forderbereich steht im direkten Zusammenhang mit der seit 2011 etablierten
Energieeffizienzkampagne mission E in der Stadtverwaltung Herne.

Unter dem Motto ,Ruhig mal abschalten® werden die Mitarbeiter und Nutzer
stadtischer Einrichtungen zu einem sensiblen Umgang mit Energie motiviert. Das E im
Kampagnentitel steht dabei fir Energie, aber auch fur Effizienz, Einsparungen,
Emission und Engagement.

Die Aktion ist auf funf Jahre angelegt und strukturell in Jahresschwerpunkte je Bereich
ausgelegt. Im Projektjahr 2011 lag der Schwerpunkt dieser Kampagne im Bereich der
Verwaltung bzw. Verwaltungsgebaude.

Gemal festgelegtem Ablaufplan liegt der Schwerpunkt fiir das Projektjahr 2012 ff in
den Bereichen Schulen, Kindertagesstatten und kommunale Sporteinrichtungen.

Das Basiselement in der Umsetzung der Energieeffizienzkampagne mission E liegt
primar im Bereich der Psychologie, die Mitarbeiter umfassend zu informieren und
nachhaltig zu motivieren.

Das Forderprogramm der Bundesregierung bietet die Mdglichkeit, den Teilbereich
Schulen und Kindertagesstatten im Gesamtrahmen der mission E Uber ein
autorisiertes Blro umzusetzen.

Durch die gegebene Madglichkeit der zusatzlichen Einbindung eines externen
Fachbiros in die Projektgruppe mission E eroffnet sich eine zusatzliche
Fachkompetenz, die sich optimierend auf die Effizienz und Nachhaltigkeit dieser
Kampagne auswirken wird.

Weitere Informationen zum Schul- und Kindertagesstattenprojekt finden Sie unter dem
Punkt 7.0 Sachstand mission E.

FuB 3 'Seii&ﬁl
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10.3 Solar — City Herne ?!

Eine Vision: Wir schreiben das Jahr 20XX.

Das Erscheinungsbild der Stadte hat sich gewandelt. Die Gebaude sind
mit einer speziellen Anstrichfarbe versehen, die ihnen ein neues,
farbenfrohes Aussehen geben.

Die Beschichtungen sind aktiv und produzieren Strom in gewaltigen
Mengen. Stadte selber sind zu Kraftwerken geworden - Schornsteine
sind dabei Uberflissig. Die CO, - Emissionen sind Vergangenheit.

Photovoltaik (griechisch Photo = Licht und Volt = Einheit fur elektrische Spannung)
heil3t die Technik, mit der Sonnenlicht direkt in Strom umgewandelt wird. Vollkommen
gerauschlos und ohne Abgase arbeiten die Anlagen, die Strom direkt liefern.

Diese Technologie ist zum Inbegriff einer umweltfreundlichen Energieversorgung
geworden.

Mit der Griindung des Gebaudemanagements Herne 2002 und der Einfihrung eines
Energiemanagements wurden die Rahmenbedingungen fir die Verwirklichung dieser
Vision in Bezug auf den Ausbau der Solarenergie geschaffen.

Neben den o6kologischen aber auch wirtschaftlichen Aspekten in Bezug auf die
Nutzung der solaren Energie spielt die Vorbildfunktion und die Vermittlung dieser
Technologie eine wesentliche Rolle.

Nur durch ein aktives Handeln wird es uns zeithah gelingen, aufgrund der
Anforderungen an den Klimaschutz sowie aufgrund der Begrenztheit fossiler
Energieressourcen, die Energieversorgung umfassend regenerativ zu gestalten.

Der Ausbau der Solartechnologie erstreckt sich von vormals 4 solartechnischen
Anlagen auf nunmehr 29 Anlagen in den unterschiedlichsten Gro3enordnungen.
Die nachfolgend aufgefihrten Solarprojekte geben einen Uberblick Uber bereits
realisierte bzw. in Bau befindliche Mal3nhahmen zur rationellen Energieversorgung:

» Photovoltaikanlagen / solarthermische Anlagen

Vorhandene Anlagen

- Akademie Mont-Cenis 1.000 kWp
- Emschertal-Berufskolleg 1.020 Wp
- Haranni Gymnasium 850 Wp
- Klinstlerzeche ,Unser Fritz* 2.250 Wp

Im Rahmen des Stromtarifs rewir-natur

- GeS Mont-Cenis 6.000 Wp
- GeS Wanne 6.500 Wp

Seite 62
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Solarthermische Anlagen
- Otto-Hahn Gymnasium

Badewasser / Warmwasserbereitung 360 m?

Solarabsorberanlagen / Flachkollektoranlage 25 m?
- Grundschule Boérsinghauser Str.

Badewasser Solarabsorberanlage 120 m?
Forderprogramm Investpakt
- Grundschule Michaelstr. 4.600 Wp
- Grundschule Laurentius 7.000 Wp
- Gymnasium Wanne, Turnhalle

thermische Solaranlage

Flachkollektoranlage 25 m?
Konjunkturpaket Il
- F6S Dorneburg 4.600 Wp
- Grundschule Konigstr. 2.900 Wp
- Grundschule Claudiusstr. 4.600 Wp
- Pestalozzi Gymnasium 6.500 Wp
- Realschule an der Burg 6.100 Wp
- Realschule Crange 3.700 Wp
- Grundschule Vellwigstr. 3.400 Wp
- Grundschule Forellstr. 3.400 Wp
- Hauptschule Gustav-Adolf 3.400 Wp
Verpachtung von stadtischen Dachflachen
- Pestalozzi Gymnasium 82 kWp
- Otto-Hahn Gymnasium 178 kWp
- Schulzentrum Herne Sud Turnhalle 66 kWp
- Schulzentrum Herne Sud Hauptgebaude 56 kWp
- Gesamtschule Erich-Fried Sporthalle 75 kWp
- Hauptschule Gustav-Adolf 68 kWp
- Gymnasium Eickel 49 KWp
- Gesamtschule Mont - Cenis 107 kWp

Unter Bertcksichtigung der gegebenen

Rahmenbedingungen
angespannter Haushaltssituation sind die 29 Solarprojekte als eine herausragende

Leistung in Bezug auf einen aktiven Klimaschutz zu sehen.

FuB3
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11.0 Das Solar- Dachflachen- Kataster der Stadt H erne

11.1. Idee / Strateqgie

Die Stadt Herne ist sich der grol3en Verantwortung im Umgang mit den
Energieressourcen und daraus resultierenden Umweltschutz bewusst. Die
Verfugbarkeit ist mit immer grol3eren Risiken verbunden und néhert sich mittelfristig
den Grenzen. Angesichts der Situation und der grundsatzlich gegebenen
Verantwortung gegenuber den nachfolgenden Generationen, steht eine rationelle
Energieverwendung und eine gezielte sowie effiziente Nutzung erneuerbarer
Energieformen im Vordergrund.

Diesem Grundsatz Rechnung tragend wurde vom Gebaudemanagement Herne ein
Solar- Dachflachen- Kataster fur alle offentlichen Geb&ude der Stadt Herne erstellt.
Ziel war eine akzeptable Balance zwischen einem ausreichenden Nutzen und
minimalen Aufwand zu finden, ohne die Quadratur des Kreises anzustreben. Eine
einfache Luftbilddarstellung mit eingefarbten Dachflachen, ohne weitergehenden
Informationen und Vorbeurteilungen in Bezug auf die bautechnische und solare
Nutzbarkeit des einzelnen Gebaudes, ergibt nur einen eingeschrankten Sachstand im
Rahmen der weiteren Vorgehensweise.

Das vom Gebaudemanagement Herne erstellte Solar- Dachflachen- Kataster wurde
auf der Basis der nachfolgend aufgefiihrten Einzelaspekte und Ziele entwickelt:

- umfassender Uberblick liber alle Dachflachen 6ffentlicher Gebaude in Bezug auf
eine solare Nutzung

- strukturierter Aufbau mit der Mdglichkeit unterschiedlicher Darstellungs- und
Nutzungsoptionen

- Erleichterung bei der weiteren Bearbeitung bei Anfragen, Analysen und
Ausarbeitungen

- umfassender Informationsgehalt im Rahmen einer Voranalyse bzw. Vorplanung zur
Nutzung ausgewahlter Dachflachen

- Darstellung bzw. Analyse nach Stadtbezirke bzw. Dachflachengrof3e

- hoher Informationsgehalt fur die Stadtverwaltung und politischen Gremien

- allg. Informationen fur Birger und Interessengruppen

- Basisgrundlage fir eine strukturierte und gezielte Moglichkeit zur Verpachtung der
stadtischen Dachflachen

- Uberregionale Darstellung der Stadt Herne im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit.
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Wie dargestellt, wurde das Solar-Dachflachen-Kataster in die Stadtbezirke Wanne,
Eickel, Herne-Mitte und Sodingen gegliedert und kann entsprechend der solaren
NutzungsflachengroéfRen gefiltert werden. Neben einem direkten Zugriff auf ein
bestimmtes Gebaude kann auch die Liegenschaft bzw. der gesamte Stadtbezirk
betrachtet werden.

Gleichzeitig wird das entsprechende Deckblatt des Stadtbezirks sowie die in diesem
Stadtbezirk untersuchten Gebaude als Inhaltsverzeichnis erstellt.

4 . Solar-Dachflichen-Kataster
herne gmh oMk wtiicle GebdEnde
b s der Stadt Herne

INHALTSYERZEICHNIS

SolaI_DaChfléiChen_Kataster SEEAUDEEEZEICHNUNG STRALE SEITE
Rathaus Heme Friedrich-Ebert-Platz2 3-4
Biimgebiude Freiligrathstrake Freiligrathstr. 12 G-
Stad‘t I—Ierne Biingebdude Fredich-EbertFlat Friedich-Ebert-Platz 5 T-8
Feuenache 1 Sodinger Str. 9 913
Grundsehule Berliner Platz BefinerPlak 2 14- 16
Grundzchule James Kriiss Diingelstr. 45 17-m
Grundzchule Owenueg Owenne gstr, 32 1.2
Grundsehule SchulstraBe Schulstr. 57 23-2F
Grundzehule Flotm annstrake Jean-Wogel-Str. 36 8-
Grundsehule Forelstra ke Fuarelistr. 25a 32-3
Grundsehule Ohmstrake Ohmstr. 2 38-3
Grundsehule S chillerstrale Schillerstr, 51 38-H
Stddtische Katholizche Gundschule Bergstr. 12 42 - 49
Grundsehule Horstsehule Richawdstr. & 45- 43
Grundzchule Sonnenschule (Overbarg) Rotthruchstr. 10 48 &1
Hauptschule Hilkesam pring Hiilkeskampring 2 62-86
Hauptschule Hanz- Tilkouuski Meustr. 16 &6. 82
Realschule Striinkede Biam archstr. 41 58682
Haranni Gymnasium Hermann-Ldns Str 52 f3. 66
Allalyse der stidtischen Gebiude Pestalozz Gymnasium Harpenet g & 67 .68
Benfdolleg fir Wirschaft und Venattun g festring 205-213 70-7
Funktionsbemich 3 Seite 187
Funk tionsbereich 3 EBEIREEN
Energiemanagement Stind Oktober2010
Bild 1 — Deckblatt des Solarflachenkatasters Bild 2 - Inhaltsverzeichnis

Das Solar- Dachflachen- Kataster umfasst 85 untersuchte Liegenschaften, die bei der
Grobanalyse im Rahmen einer solaren Nutzung als geeignet beurteilt wurden.
Insgesamt wurden die Dachflachen von 171 Einzelgebduden untersucht.
Die geeigneten Dachflachen wurden bestimmt und farblich unterlegt. Von den
rd. 205.000 m? Dachflache ergaben sich rd. 79.000 m? als eingeschrankt bis optimal
fur eine solartechnische Nutzung.
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Solar - Dachflachen - Kataster Solar - Dachflachen - Kataster
&ffentlicher Gebaude gmh &ffentlicher Gebaude Ymh
der Stadt Herne —— der Stadt Herne i
Pestalozzi - Gymnasium Gebaude 1: Hauptgebaude
bildung 2: Hauptgeb&ude
Grunddaten Gebaude Grunddaten Dach/Ausrichtung
Geb.-Nr.: 3301 Dachart: Flachdach
Geb.-Bezeichnung: Hauptgebdude | Dachflache: ca. 2.800 m2
Grunddaten Liegenschaft Baujahr: 1980 Nutzbare Flache: ca. 2.300 m2
Nr. d. Liegenschaft: 3300 Nettogeschossflache: 9.342 m2 Dachausrichtung: 35°Sudost
Adresse: Harpener Weg 6 Bruttogeschossflache: 10.867 m? Dachneigung: 0°
irk- Mi Bemerkungen: Bemerkungen:
Beairk: Hame-Mitle Sperrflachen vorhanden, Verschattung durch Baume im EG Bereich
Baujahr: 1980 installierte 5kW-Anlage
Nettogeschossflache: 11.360 m2 Bautechn. Beurteilung: Solartechn. Beurteilung:
. : geeignet geeignet
Bruttogeschossflache: 13.285 m?
Anzahl der G 1.t a
2. Sporthalle
Funktionsbereich 3 Seite  1/4 Funktionsbereich 3 Seite  2/4
Energiemanagement Energiemanagement
Bild 3 — Liegenschaftsiibersicht Bild 4 — Hauptgeb&aude mit Solarflachen

Das Bild 3 zeigt eine Ubersicht der betrachteten Liegenschaft mit Darstellung der
Gesamtflache und Anzahl der Geb&ude ohne Einfarbung der Dachflachen, damit
mogliche Sperrflachen sichtbar bleiben.

Im Feld ,Grunddaten Gebaude* des Bildes 4 wird die Gebdudenummer, die Geb&ude-
bezeichnung, das Baujahr und die Netto- und Bruttogeschossflache dargestellt. Unter
Berucksichtigung von Eintragungen im Bemerkungsbereich erfolgt die grobe
bautechnische Beurteilung der Dachflache.

Das Feld ,Grunddaten Dach / Ausrichtung” enthalt Angaben zur Dachart, Dachflache,
nutzbare Flache, Dachausrichtung und Dachneigung. Unter der Bertcksichtigung von
Eintragungen im Bemerkungsfeld erfolgt die solartechnische Beurteilung der
Dachflache.

Bereits vorhandene Solaranlagen sind vermerkt und in der Luftbilddarstellung als blau
eingefarbte Flache hinterlegt.

Eine statische Vorbewertung der Dachflachen machte im Rahmen der Aufstellung des
Solar- Dachflachen- Katasters keinen Sinn, da keine konkreten Informationen Uber
Anlagentypen und deren spezifische Anforderungen und Lasten vorhanden war.




) \\} e . S\

= R o T W - 2\ \
: \a W\ & \ \ O\ e 7o =
= NAVRAVA N R \ A R

=2 AW ENERGIEBERICHT 2010/ 11

TR T VR o A ‘ gmh

¢ N\ = =\ ANZ TN X N g 2\ \\ Gebéudemanagement Heme
< N 2 N N\ e \ AR e \— WS S W W | - .

Eine belastbare statische Berechnung der Dachflache kann erst bei einer erstellten
Planung mit festgelegter Grol3e der Anlage, Art, Typ und Aufstellung der entstehenden
Lasten erfolgen. Des Weiteren wirden Kosten fur die Erstellung der Unterlagen durch
ein externes Biro schon im Vorfeld entstehen.

Solar - Dachfldchen - Kataster
lentiicher Gebaude ﬁ__':li__

der Stadt Herne

Energle- und Kostenbilanz

Geeignete Gebaude: 1, 2
Mutzpare Flache: ca. 3300 m?

Energiebilanz
|Laigtung der PV-Anlage 72 KW
\Jahresstromertrag 64 611 kWh'a

Warmiedene GO, Emissionen |57 013 kg/a

Kostenbilanz

(Investitionskosten

Einspeisevergliung

|Amortisatian
Kapitalwert nach 20 Jahren

+ Grobbsrechnung der Enargistilena: Programm PY-Sal Expert 4.0

= Basisgrunciage der Berechnung:
- Klimadatsnsatz Herne: 280 kWh'm?a
= d-Modulart: 205 W | Hargtalles;

Fusitionsbereich 3 Seite 4id
Energiemanagsment

Bild 5 - Energiebilanz, Kostenbilanz

Das Bild 5 zeigt beispielhaft die je Liegenschaft berechnete Leistung der fiktiv
moglichen PV- Anlage mit Jahresstromertrag sowie vermeidbarer CO, Emission.

Des Weiteren besteht die Option einer Wirtschaftlichkeitsberechnung mit Kosten und
Ertragen sowie Aussagen zur Amortisation und Kapitalwert nach 20 Jahren. Eine
aussagekraftige Wirtschaftlichkeitsberechnung ist jedoch abhéngig von einem
konkreten Planungsansatz und wird vom Gebaudemanagement Herne nur ziel-
gerichtet erstellt.

Auf den geeigneten Dachflachen der offentlichen Geb  dude der Stadt Herne
kbnnen Photovoltaikanlagen mit einer Gesamtleistung von > 4.000 kWp
installiert werden, die zu einem Jahresstromertrag von > 3.460.000 kWh/a fuihren
wurden.

Bei einem durchschnittlichen Stromverbrauch von 4.0 00 kWh/a kénnten hiermit
als GroRBenordnung rd. 865 Einfamilienhduser mit Str  om versorgt werden.

Die erzielbare Reduktion der CO , - Emission liegt bei > 3.050.000 Kg /a

B3 —T\ \ - Seite.67
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Das Gebaudemanagement Herne méchte mit diesem Solar- Dachflachen- Kataster an
die bereits bestehenden Projekte und Aktionen im Bereich Solarenergie anknipfen
und bietet den Burgerinnen und Burger aber auch anderen Interessengruppen einen
umfassenden Uberblick iber die Gegebenheit der 6ffentlichen Dachflachen in Bezug
auf eine solare Nutzung.

Weiterhin bieten die Informationen des Katasters eine Basisgrundlage fir eine
strukturierte und gezielte Moglichkeit zur Pachtung stadtischer Dachflachen.

Das zuvor beschriebene Solar- Dachflachen- Kataster ist seit dem 30.03.2011 auf der
Internetseite der Stadt Herne unter www.solarkataster.herne.de zur umfassenden
Einsicht eingestellt worden.

Bei dem Solar- Dachflachen- Kataster handelt es sich um einen Konzeptbaustein im
Gesamtrahmen einer rationellen und umweltfreundlichen Ausrichtung der Stadt Herne,
der ein wesentliches Element in Bezug auf den weiteren Ausbau der Technologie zur
Nutzung erneuerbarer Energietrager bildet.

Das Solar- Dachflachen- Kataster wurde durch seinen speziellen Aufbau und den
hohen Informationsgehalt auch Uberregional positiv bewertet. Neben den
Pressemitteilungen (WAZ und Wochenblatt) zum Start und zur Einstellung im Internet
folgten ausfuhrliche Berichte im Radio sowie ein Fernsehbeitrag in der WDR-
Lokalzeit- Ruhr.

Auch die Energieagentur NRW berichtete auf ihrer Internetseite Uber das
Solarkataster. Unter der Uberschrift ,Vorbild Herne: Solarkataster* folgte ein weiterer
positiver Beitrag in der Zeitschrift ,Innovation Energie“ Ausgabe 3/2011 der
Energieagentur.
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Vorbild Herne: Solarkataster

Seit Anfang April 2011 gibt es in Herne ein

Solar- Dachflachen-Kataster fir kommu-

nale Gebaude. Das Angebot der Stadt ist

kostenfrei online (www.solarkataster.herne.

de) einsehbar. Aufgefihrt werden genaue

Angaben zur solartech-

nischen Nutzbarkeit der

Décher von 85 kommu-

nalen Liegenschaften. Ins-

gesamt sind es 171 ein-

zelne Gebdaude, die iber einer eine

Dachfldche von rund 205.000 Qua-

dratmetern verfigen. Zu den Daten, die

das Kataster listet, gehort die Ausrichtung

der Dacher, die Flache, der Neigungswin-

kel sowie das Baujohr und bereits vorhan-

dene Photovaltaikanlagen. Die Gréfien
der nutzbaren Einzelfldchen

liegen zwischen 100 und 5.300 Quadrat-
metern. Der Service-Charakter wird zudem
verstarkt durch Einschatzungen von Exper-
ten des stadtischen Geb&udemanage-
ments Herne (GMH)
zu den Dachern, ob
das Dach fir die Ins-

tallation einer Solaran-

lage geeignet ist. Nach

ihrer Einschatzung trifft das

aktuell aut rund 79.000 Qua-

! dratmeter der Dacher in stadti-
B\ schem Besitz zu. Nach Auskunft der
5 Stadt Herne lieflen sich bei vollstan-
1 ! diger Nutzung der Flachen fast 3,5
Millionen Kilowattstunden elektrische
Energie gewinnen - ausreichend fir
mehr als 850 Einfamilienhcuser. W
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12.0 Verpachtung stadtischer Dachflachen zum Zwec ke der
Solarenergienutzung

Wie unter Punkt 11 ausfihrlich erlautert, wurde das Herner Solar- Dachflachen-
Kataster zum 30.03.2011 in das Internet-Portal der Stadt Herne eingestellt. Die
folgenden Berichterstattungen Uber die Medien Zeitung, Radio und Fernsehen, aber
auch die uberaus positive Darstellung des, in seiner Eigenart aul3ergewdhnlichen
Solarkatasters, durch die Energieagentur NRW, fuhrte zu einer, in diesem Umfang und
sehr kurzer Zeitspanne, nicht zu erwartenden interkommunalen Resonanz.

Das Interesse fur das Solar- Dachflachen- Kataster aber auch die tberwaltigende
Anfrageflut, stadtische Dachflachen zum Zwecke der Solarenergienutzung anpachten
zu wollen, war mit derzeit 39 Bewerbungen auf3ergewdhnlich positiv.

Die Anfragen wurden nach der Erfassung des Eingangs einer Vorprufung unterzogen,
indem die Bewerbungsunterlagen sukzessiv gesichtet sowie Abfragen in Bezug auf
die Seriositat der Bewerber eingeholt wurden.

Parallel mit der Veroffentlichung des Solar- Dachflachen- Katasters wurde im
Gebaudemanagement Herne ein Projektteam gebildet und in die Teilbereiche
Pachtvertrage, Statik, Bautechnik, Elektro und Feuerwehr gegliedert. Die Projekt-
steuerung oblag dem Bereich Energiemanagement.

Ziel dieser Arbeitsgruppen war es, die angestrebte Dachflachennutzung in all ihrer
Bandbreite vorzubereiten und die Arbeitsablaufe konzeptionell so zu strukturieren,
dass die Aufgabenstellungen sowohl fir den Pachter als auch fur das
Gebaudemanagement Herne klar definiert und bindend fir alle Beteiligten feststeht.
Erarbeitet wurde ein Projekt- Ablaufschema, welches eine vertraglich festgelegte
Verbindlichkeit hat und die Arbeitsablaufe, Zwischenschritte, Termine, Unterlagen
Priufungen etc. von der Zuweisung der Dachflache bis hin zur Inbetriebnahme
strukturiert festlegt.
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ABLAUFSCHEMA fiir den Betreiber:

Errichtung einer Solarstromanlage auf stadtischen Dichern der Stadt Herne

Projektbezeichnung :

Zustdndigkeiten:

A Betreiber

B Projektsteuerung GMH Herr Wiedeholz

C Vertragsangelegenheiten GMH Frau Schween

D Bautechnik GMH Herr Landmeyer / Statik / Pldne Frau Stein

E Elektro GMH Herr Treumann

F Staatl. Anerkannter Statiker / Prifstatiker extern

G Externer Sachverstdndiger fir Elektro und Blitzschutz, z.B. TOV
oder Handwerksmeister mit Eignungsnachweis gemaB TPrifvVO

H Installationsbetrieb

| Feuerwehr Herne

lfd. |Zusténdig Erledigt/
Nr. TOP Details Datum:
1 B Zuweisung Dachfl. Zuweisung der Dachflache an potentiellen Betreiber durch GMH O
2 A Externer Der Betreiber beauftragt einen Sachverstandigen ( G ) fir Elekiro und Blitzschuiz, m]
Sachverstindiger der an der Ortsbegehung (siehe Ifd. Nr. 3) teilnimmt und alle sicherheitsrelevanten Punkte
erldutert, die zum Bau einer mangelfreien Anlage erforderlich sind. Die ortspezifischen
Gegebenheiten der jeweiligen Gebdude sind unbedingt zu beachten!
3 A Ortsbegehung/ Teilnahme durch Betreiber zu veranlassen, Termin ist zu melden. m|
Zustandsdoku.
Planungsgespréach Teilnehmer:
A Betreiber und/ oder a
H ggf. Installationsbetrieb a
G externer Sachverstandiger z.B. TUV a
| Feuerwehr Herne; Herr Rennebaum a
D Bautechnik GMH sowie Hausmeister a
D/B Generell sind folgende Punkte vorab zu kléren:
D - Betreiber fordert Feuerwehrpldne von Bautechnik an a
E - Verlauf der Anschlussleitungen, Brandschutz a
E - Aufstellort: Module a
E - Aufstellort: Wechselrichter O
A/D/E - Beurteilung bzw. Stellungnahme Brandschutz O
A/B/E - Aufstellort: Anzeigentafel, Brandschutz! a
A/E - Aufstellort; DC-Freischaltstelle, Uberspannungsschutz a
D - Aufstellort: Ablage der Anlagendokumentation fiir schnellen Zugriff a
D/E - Sonstiges z.B.: Keine Leitung auf Fassade, Schneefanggitter bei Schrdgdachanlagen a
Bautenschutzmatten unter Modulflachdachbescherung
Flachdachbeschwerung, Wechselrichter moglichst nah bei Modulen, Blitzschutzfangstangen
hinter den Modulen. Abweichungen nur mit Zustimmung des GMH méglich
A Protokoll Protokoll mit Fotos erstellen. Dem Protokoll ist der Bericht des a
Sachverstandigen Elektro beizulegen.
H Fotodokument. Die jeweiligen Fotos bzw. die betreffenden Rdumlichkeiten und O
Installationsorte sind zur besseren Orientierung entweder in einem
geeigneten Lageplan, Luftbild oder ggf. in einer Skizze
nachvollziehbar, mit Stockwerksangabe (KG, EG, 1. OG usw.)
zuzuordnen.
A Zustandsdoku Hierzu sollte vor Baubeginn der allgemeine Zustand aller von der O
Baumafnahme betroffenen Gebaudeteile durch den Betreiber dokumentiert werden.
Insbesondere der Zustand der Dachhaut und eventuell bereits vorhandene Schaden
sowie Verschmutzungen
4 A Unterlagen Vom Betreiber sind folgende Unterlagen einzureichen:
zum Vertrag
A 1. Kontaktdaten Betreiber O
2. Berechnung der zu installierten Leistung - Bau- und Betriebsbeschreibung als Entwurf a
3. Plan (Lage PV-Module inkl. GréBenangaben, Einpeisepunki, etc.,) a
4. Bestétigung, dass Dachfldche sich in einwandfreiem u. vertragsgemédBem Zustand befindet a
D/E Volisténdigkeit Bautecknik und Elektro sichten die Unterlagen auf Vollsténdigkeit und leiten sie an die a
Projektsteuerung
FuB 3 : O

Seite. 71
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Nr.

Zusténdig

TOP

Details

Erledigt/
Datum:

Vertrag

GMH sorgt fiir erforderliche Vertragsunterzeichnungen

Ll

Vollstandigkeit
Information

Vor! der Baufreigabe sind vom Betreiber folgende Unterlagen einzureichen:
5. Kontaktdaten Ansprechpartner: Installationsbetrieb, Sachverstidndiger Elektro
6. Sonstiges: z.B. Unbedenklichkeitsbescheinigung Schornsteinnutzung als Kabelweg
7. Aussagekréftiges Protokoll mit Foto- Zustandsdokumentation der Ortsbegehungen
Schriftliche Zustimmung der Bautechnik und des Nutzers zum Aufhangort Anzeigetafel unter
Beriicksichtigung des Brandschutzes
Bestétigung des Betreibers bzgl. der Sauberkeit der Installationswege
8. Bauablaufplan als Abstimmungsgrundlage
9. Versicherungspolice (Kopie) gem. § 6.1
a. Absicherung - Errichtung (um mégl. Schaden durch Bauarbeiten abzusichern)
b. Absicherung - Betrieb
(Auf dem Versicherungsnachweis muss das betr. Objekt ersichtl. sein)
10. Blitzschutzkonzept und Uberspannungsschutzkonzept gem. VDEW
11. Verschaltungsplan und Dachplan mit Modulverschaltung und Wechselrichterzuordnung
12. Technische Unterlagen und Datenbldtter der wesentlichen Komponenten,
Datenblatt eingebaute Kabel
13. Fachunternehmerbescheinigung
14. Bau u. Betriebsbeschreibung (inkl. Berechnung der installierten Leistung)
15. Projektablaufplan mit schriftl. Zustimmung
Prifung der Vollstindigkeit und Freigabe
IM informiert die Nutzer und ist erster Ansprechpartner

oo

Baufreigabe

GMH erteilt dem Betreiber eine schriftliche Baufreigabe

OpoOoOoo00 Oooo Ooooo

Es (@] [@Nvs]

IM/GD

> > > > =

nZ

Bau der
PV-Anlage

Sonderfall:
Flachdach

- Die Arbeiten sind fachgerecht und geméan dem jeweils aktuellen Stand
der Technik und geltenden Normen und Vorschriften durchzuftihren (§ 7.1)

- Die Arbeiten sind mit Riicksicht auf den Nutzer des Gebdudes
durchzufiihren. Bei Stérungen die tber das normale Maf hinausgehen
insbesondere in Klausurphasen bei Schulen, kann die Stadt die
Arbeiten jederzeit einstellen lassen
Ebenso bei Sicherheitsgefdhrdungen

- Der Betreiber ist verpflichtet dafiir Sorge zu tragen, dass das Verhalten auf der Baustelle
angemessen ist.

- Der Betreiber ist verpflichtet dafiir Sorge zu tragen, dass der beauftragte Ersteller die
Haftpflichtversicherung vor Baubeginn nachweist.

- Der Betreiber/ Ersteller haften fur Schdden an Personen und
Gebduden, die mit der MaBnahme in Verbindung stehen.

- Der Betreiber / Ersteller ist fiir die Einhaltung der Unfallvorschriften
verantwortlich.
Bei Wannenbeschwerung auf Flachdéachern, ist vor!!! Montage der PV-Module,
die korrekte Beschwerung der Wanne entweder mittels Inaugenscheinnahme und ggf.
Fotodokumentation sowie dem Vergleich mit der dazugehérigen Statikberechnung durch
einen Priifstatiker zu Uberpriifen (Ergebnisbericht), der Statiker stellt Unbedenkilichkeits-
bescheinigung gem. Nr. 17 aus
oder durch eine eindeutige Fotodokumentation jeder nummerierten Wanne, die mit einer
nummerierten Skizze der Modulanordnung Ubereinstimmt.
Der Prifstatiker muss bei der Abnahme der PV-Anlage an Hand der Fotos die
korrekte Beschwerung der Wanne erkennen und beurteilen kénnen.
GMH erteilt Zustimmung
Erst dann darf mit der Montage der PV-Module begonnen werden!

O>»0xTo

Vor Inbetriebn.

Abnahme d.
gebauten Anl.d.
Sachversténdige

Vor! der Inbetriebnahme muss der Betreiber Uber die Zustimmung der Bautechnik verfligen
hierzu hat der Betreiber dem GMH vorab folgende Unterlagen einzureichen,

17. Abnahmebescheinigung der ausgefiihrten Anlagen, Statik durch zugelassenen Priifer

18. Abnahmebescheinigung der ausgeflihrten Anlagen Elektro durch zugelassenen Priifer

19. Abnahmebescheinigung der ausgefiihrten Anlagen Blitz- und Brandschutz durch
zugelassenen Prifer (gem. TPrifVO)
Betreiber (ibernimmt Beauftragung und Kosteniibernahme fir die
Unbedenkilichkeitsbescheinigungen.

oo
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Ifd. |Zustéandig Erledigt/
Nr. TOP Details Datum:
20. Eintragung der Anlage mit Angabe des Trennschalterortes in O

den Feuerwehrplan der Schule
Alternativ: In Abstmmung mit dem Feuerwehr-Einsatzplan fertigen
Bestdtigung, dass Solaranlage in Feuerwehrplan aufgenommen wurde O
und sdmtl. Brandschutzplaketten sowie Warnhinweisschilder angebracht wurden
(Meldezeitpunkt Brandschutzplaketten u. Warnhinweisschilder spatestens mit Inebtriebn.)

21. Vollstandige Unterlagen sind bis dahin bei der Projektsteuerung abzugeben.

22. Unterlagen sind von Nr. 1 bis 3, 9-12, 15, 23, 25, 26 sowie ggf. 7 vor Ort in einer Red-Box in
unmittelbarer Néhe des Einspeisepunktes untergebracht

23. Datum des Einspeisebeginns, Meldung spétestens am Tag der Inbetriebnahme GMH

B Volistandigkeit GMH priift die Unterlagen auf Vollstandigkeit und sendet bei Bedarf

B bei Méngeln entspr. Mangelberichte an Betreiber mit der Bitte um Méngelbeseitigung

Nach Mangelbeseitigung beauftragt Betreiber den Erstprifer

zur Nachpriifung bis Méangel vollstandig beseitigt werden

9 D Abnahme Sichtpriifung durch Bautechnik auf Gebdudeschéden und Sauberkeit

D durch Amt 23 und ob entspr. Vorkehrungen fir Gebéude- u. Personenschutz eingehalten wurden

z.B.: Bautenschutzmatten auf Flachdach unter Beschwerungswannen

Schneefanggitter bei Schrégdachanlagen installiert

D/E Bautechnik u. Elektro priift ob vollst, Anlagendokumentation an vorher festgelegter a

Stelle in einer (Red-Box) abgelegt wurde und ob

Standort Anzeigentafel den vorher festgelegten Abmachungen entspricht

oo oo

O

| Feuerwehr Herne, Herr Rennebaum a
Bei Mangeln Bautechnik kiimmert sich bei Betreiber um Méngelbeseitigung mit Fristsetzung O
D/E Kommt Betreiber den Forderungen nicht fristgerecht nach, veranlasst Bautechnik
die AuBerbetriebnahme der PV-Anlage!
10 B Endabnahme Betreiber erhdlt die Bescheinigung firr das einwandfreie MaBnahmenende
sobald folgende Anforderungen erfillt sind:
D/E Bestéatigung zur vollstédndigen Anlagendokumentation durch Bautechnik |
und Ablage dieser Zusammenstellung vor Ort und ein Satz bei Bautechnik O
D Bestéatigung zur Mangelbeseitigung von:
- Mangelanzeige aus Unbedenklichkeitsprifung der Prifer |
- Méngelanzeige aus Sichtprifung durch Bautechnik [m]
11 Inbetriebnahme: GMH informiert rechtzeitig Nutzer, Schule, FB 12/ IT, FB Stadtgriin, ggf. Stadtwerke Herne I:I
GC/D Termin zur grundsétzlich und bezlglich Stromabschaltungstermin sowie sorgt fiir einen
C/D Stromabschaltg. ordnungsgema Ben Ablauf.
12 Nach Inbetriebn. Nach! der Inbetriebnahme sind vom Betreiber folgende Unterlagen dem
GMH einzureichen:
A/H Meldung bei der 24. Meldebestéatigung des Betreibers von der Bundesnetzagentur, spatestens 2 Wochen a
Bundesnetzagentur nach der Inbetriebnahme.
A/H Anlagendokumentation |25.Eintragung der Anlage mit Angabe des Trennschalterortes in den Feuerwehrplan d. Schule a

Bestdtigung, dass Solaranlage in Feuerwehrplan aufgenommen wurde.
Frist gibt Bautechnik vor!

Hinweis: Gem. § 1 des Vertrages ist die Eigentiimerin der Inmobilie berechtigt, die Inbetriebnahme zu unterbinden bzw.

die Solaranlage vom Netz zu nehmen, fiir den Fall, dass die Unterlagen nach der Inbetriebnahme entweder nicht vollstdndig
und aussagekréftig genug sind. Die Fristen werden, sofern im Vertrag bzw. Ablaufschema nicht vorgegeben, durch den
jeweils zusténdigen Bauleiter festgelgt.

Vor der Erarbeitung des Gestattungsvertrages wurden Uber eine interkommunale
Anfrage die jeweiligen inhaltlichen und rechtlichen Rahmenbedingungen sowie
positive / negative Erfahrungen in Bezug auf die Verpachtung von Dachflachen zum
Zwecke der Solarenergienutzung abgefragt, um zuséatzliche Sicherheit im Rahmen der
Vertragsgestaltung zu erhalten.

Der vom Gebaudemanagement Herne erarbeitete Gestattungsvertrag wurde unter
Beteiligung des Fachbereichs Recht erstellt.

Derzeit sind mit 3 Bewerbern Vertrage im Gesamtrahmen einer max.
Photovoltaikleistung von 2.345 kWp geschlossen worden, die auf der Basis einer
Voreinschatzung der Rahmenbedingungen erfolgt sind. Zu bertcksichtigen ist hier,
dass es sich um eine noch ungeprufte Maximalbelegungsleistung handelt, die sich in
der folgenden Planungsphase des Pachters aufgrund von Verschattungen, Zustand
der Dachflachen und einer nicht ausreichenden Statik etc. deutlich reduzieren kann.
Fur diese vor Vertragsabschluss nicht eindeutig festzustellenden Falle wurde eine
generelle oder partielle Beendigung der Vertragsgultigkeit festgelegt.
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Im Rahmen der Verpachtung von stadtischen Dachflachen wurden 2011/2012 durch
externe Investoren an derzeit 7 Liegenschaften auf einer Dachnutzflache von
rd. 11.000 m? Solargrof3anlagen mit einer Gesamtleistung von rd. 680 kWp erstellt.

1. Pestalozzi Gymnasium 82 kWp
2. Otto-Hahn Gymnasium 178 kWp
3. Schulzentrum Herne Sid — Turnhalle 66 kWp
4. Schulzentrum Herne Sud — Hauptgebaude 56 kWp
5. Gesamtschule Erich-Fried — Sporthalle 75 kWp
6. Hauptschule Gustav-Adolf 68 kWp
7. Gymnasium Eickel 49 kWp
8. Gesamtschule Mont - Cenis 107 kWp

Otto-Hahn-Gymnasium

Gustav-Adolf Schule
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13.0 Bauliche und technische MalRhahmen

13.1 Energetische Sanierung — Gymnasium Wanne

Das Gymnasium Wanne gliedert sich, nach Abriss des Pavillion | und der Erweiterung
des Mensaneubaus in 2011, mit einer um 535 m? grof3eren Bruttogeschol3flache
von insgesamt 9.042 m? in die nachfolgend aufgefuhrten Gebaudekomplexe auf:

Hauptgeb&aude

Stdckstralie BGF 2.508 m?

Altbau Baujahr: 1908
Aula Baujahr: 1962
Gerichtsstralie BGF 4.412 m? Baujahr: 1962
Mensa Erweiterung BGF 713 m? Baujahr:  2010/11
ehem. HSM WE BGF 107 m? Baujahr: 1962

neue Bibliothek

Sporthalle und

Gymnastikhalle BGF 796 m? Baujahr: 1962
Pavillon I BGF 178 m? Abriss: 2010
Il BGF 168 m? Baujahr: 1981
1l BGF 338 m? Baujahr: 1996

Versetzt: 1999
zum Gymnasium Wanne
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Das Hauptgebaude an der Stockstrale wurde 1908 in Massivbauweise erstellt. Im
Jahr 1962 erfolgte nach Ruckbau des Satteldaches die Aufstockung des bis dahin
viergeschossigen Gebaudes mit der Aula sowie die Renovierung des kompletten
Gebaudes.

Bei der im Jahre 1962 durchgefuhrten Renovierung wurde keine nennenswerte
Warmedammung der Fassaden ausgefuhrt. Die Rahmen der Fensteranlagen
bestanden aus Holz bzw. aus einer Aluminiumkonstruktion der ersten Generation und
verfligen Uber eine dem damaligen Standard entsprechende Isolierverglasung.

Im Jahr 2006 / 2007 wurde mit der energetischen Sanierung der Ost - Fassade an der
Stockstral’e begonnen. Im Jahr 2010 folgten die Naturwissenschaftlichen Raume. Die
energetische Sanierung der schulhofseitigen West - Fassade ist fur 2014 geplant.

Die Dachflache des Gebéaudes ist als fachgeneigte Dachkonstruktion mit auf3en
liegender Entwasserung erstellt worden. Die auf einer ca. 10 cm starken
Styropordammung verlegte mehrlagige bitumindése Dachabdichtung zeigt deutliche
Alterungserscheinungen durch Rissbildung.

Die mittelfristig erforderliche energetische Dachsanierung ist ebenfalls fir 2014
vorgesehen.

Das Hauptgeb&dude an der Gerichtsstralie wurde 1962 sechsgeschossig in
Massivbauweise errichtet. Auch hier waren die Fassaden nur unzureichend bzw. gar
nicht geddmmt. Die Fensterelemente bestanden auf der Nordseite aus
einfachverglasten und auf der Sudseite aus isolierverglasten (altersbedingt defekten)
Holzkonstruktionen.

Die energetische Sanierung der Fassaden wurde im Jahr 2006/2007 mit der Nord -
Fassade an der GerichtsstralRe begonnen. Im Jahr 2009/2010 folgte die energetische
Sanierung der schulhofseitigen Sud- und West- Fassaden.

Auch hier ist die Dachflache als Flachdach, jedoch wegen der umlaufenden Attika mit
innen liegender Entwasserung, ausgefihrt. Die bitumindse Dachflache zeigte hier
schon frih erhebliche Alterungserscheinungen, die zundchst im Rahmen von
Sicherungsmafinahmen notdurftig saniert wurde.

Die energetische Sanierung des Flachdaches erfolgte 2009/2010 aus Fdrdermitteln
des KP II. Die Ausfuhrung eines mit Schaumglas hoch warmegedadmmten bituminos
abgedichteten Sicherheitsdaches ist als homogene Einheit mit der in gleicher Weise
ausgefuhrten Nordfassade zu sehen.

Im Kellergeschoss des Hauptgebaudes befindet sich die Heizzentrale.

Die ursprunglich kohlebefeuerte Anlage wurde in den 70er Jahren auf die Versorgung
mit Fernwarme umgestellt.

Die Heizungsanlage weist aufgrund ihres Alters erhebliche hydraulische- und
regeltechnische Mangel auf. Die energetische Optimierung ist aus diesem Grunde
nicht moglich. Die Sanierung der Heizungsanlage ist ab 2014 geplant. Im ersten
Bauabschnitt sollen hierfiir 250.000 € aufgewendet werden.

Seite 76
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Die Erweiterung zum Hauptgebaude an der Gerichtsstralie erfolgte 2010/2011.

Bei der Maflnahme mit Baukosten in H6he von ca. 1.200.000 € wurde als
BaulUckenschlielBung ein dreigeschossiger Massivbau mit Mensa und zwei neuen
Klassenrdumen realisiert.

Die Obergeschosse ruhen auf einem ,Betontisch”, der den Freiraum fur die im EG
befindliche Feuerwehrdurchfahrt bietet und zudem die Fernwarmetrasse Uberbrickt.
Das ehemalige Nebentreppenhaus wurde zur zentralen Erschliedungseinheit mit
niveaugleichem Ubergang zwischen Bestandsbau und Erweiterung.

Die Fassade wurde mit einem mineralischen Warmedammverbundsystem und
Kunststofffensterelementen mit Dreifachisolierglasscheiben erstellt.

Maf3geblich fir die Farbgestaltung und Fassadengliederung sind die gestalterischen
Elemente des Hauptgebaudes. Die Dachflache des Gebaudes wurde als flachgeneigte
Satteldachkonstruktion mit bitumindser Dachhaut und auf3en liegender Entwasserung
erstellt.

Das komplette Gebaude entspricht den aktuellen Anforderungen an den baulichen
Warmeschutz gemal EnEV 20009.

Der eingeschossige Pavillon I, 1973 in Stahlbetonfertigteilbauweise erbaut, wurde
zugunsten der Erweiterung des Gebaudes an der Gerichtsstral3e abgerissen.

Der eingeschossige Pavillon Il wurde 1981 als Leichtbaukonstruktion in Holztafel-
bauweise erstellt. Die mineralische Warmedammung zwischen der &uf3eren und der
inneren Beplankung der Holzrahmen ist nicht ausreichend. Die Rahmen der
Holzfenster sind nur mit einer Einfachverglasung versehen.

Der Pavillon hat ein Flachdach mit einer innenliegenden Entwasserung. Die auf einer
Styropordammung verlegte mehrlagige bitumindése Dachabdichtung zeigt deutliche
Alterungserscheinungen durch Rissbildung.

Energetisch betrachtet entspricht dieser Pavillon nicht den Anforderungen der EnEV
20009.

Der zweigeschossige Pavillon Il wurde 1999 zum Gymnasium Wanne umgesetzt.
Dieser Pavillon wurde in Modulbauweise aus Stahlrahmen erstellt, so dass hier die
Moglichkeit besteht, diesen Pavillon abzubauen und an anderer Stelle wieder
aufzubauen. Als Fassade wurde hier ein Warmedadmmungsverbundsystem gewahlt.
Die Fenster- und Glasfassadenelemente bestehen aus Aluminium und sind
isolierverglast. Die Dachflache des Gebdudes wurde als flachgeneigte
Satteldachkonstruktion mit Aufdachdammung, bitumindser Dachhaut und aul3en
liegender Entwasserung erstellt.

Energetisch betrachtet erflllt dieses Gebaude die Anforderungen der 3. Fassung der
Warmeschutzverordnung von 1995.
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Die Turn- und Gymnastikhallen wurden 1962 in Stahlskelett- und Massivbauweise
errichtet. Auch hier waren Dach und Fassaden nicht geddmmt. Die Fensterelemente
bestanden aus einfachverglasten Profilstahlrahmenkonstruktionen.

Die ungeddmmten Satteldacher mit auf3en liegender Entwésserung waren mit
Faserzement - Wellplatten gedeckt.

Sanierung der Turnhalle im Rahmen des Forderprogram  ms Investpakt

Die Baukosten der von Méarz 2010 bis Februar 2011 realisierten Malinahme belaufen
sich auf ca. 950.000 €.

Im Rahmen der Mal3Bnahme erfolgte die energetische Sanierung aller warmetechnisch
relevanten Bauteile insbesondere der Geb&udehille und der Gebaudetechnik, mit
dem Ziel die derzeitigen Grenzwerte der Energieeinsparverordnung 2009 um ca. 30%
zu unterschreiten.

Energetisch saniert wurde die komplette Hille des Gebaudes mit der zugehorigen
Baukonstruktion durch Erneuerung der Dacheindeckung mit einer Aluwelle, eine
Einblasdammung auf den Decken, Austausch der Fenster- und Tirenelemente und
durch Bekleidung der Wande mit einem Warmedammverbundsystem.

Im Innenbereich erfolgte der Einbau von gedammten Estrichen und
Sportschwingb6éden  mit neuen Bodenbeldgen, der Einbau von ballwurfsicheren
Akustikdecken, die Montage von Prallwanden und die Beschichtung und der Anstrich
der Wandflachen.

Im Einzelnen wurde die Gebaudetechnik, die Grundleitungen, Sanitarinstallation,
Elektroinstallation, Beleuchtung, Laftung, Fernwarme,  Warmetauscher,
Deckenstrahlheizung mit Mess- und Regeltechnik sowie die durch Solarthermie
unterstitzte Warmwasserbereitung erneuert.




=T
\ O\

2R LR\RN
v AN

ENERGIEBERICHT 2010/11 AN N o
AT A\ T B X// \ A

VR X

Solarthermie:

Die Warmwasserbereitung wird mit Hilfe von 4 Hochleistungsflachkollektoren mit
hochselektiven Kupfer-Strip-Absorbern unterstttzt.

Ein Sonnenkollektor besteht aus drei Komponenten:

- dem Solarkollektor, der die Sonnenenergie aufnimmt und in Warme umwandelt.

- der Warmetragerflissigkeit (hier: Glykol / Wassergemisch), die die Warme, die die
Solarkollektoren abgeben, aufnimmt und transportiert.

- dem ,Warme- Pufferspeicher, durch den die Warmetragerflissigkeit gepumpt wird.

In dem mit Zusatzheizung ausgestatteten Warmwasserspeicher wird das
Brauchwasser auf die erforderliche Temperatur fur die Duschrdume aufgeheizt.
Um den Warmeverlust gering zu halten, sind die Kollektoren hoch warmegedammt, so
dass man auch im Winter mit dieser Methode Heizwarme erzeugen kann.
Im Vergleich zu Photovoltaikanlagen ist der Teil der genutzten Energie mit ca.75%
sehr hoch.

Funktionsweise der Solarthermie

—p Warmes Brauchwasser

Heizkessel

Kaltwasser
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Energetische Sanierung der &uf3eren Hulle aus Fassad en und Dachern der
Hauptgebaude

Die Fassade stellt das Gesicht eines Bauwerks dar, dartber hinaus erfillt sie aus
bauphysikalischer Sicht die Funktion des Witterungsschutzes, des Warmeschutzes ,
des Schallschutzes und auch des Brandschutzes.

Die Fassaden des Gymnasiums Wanne erfillten diese Funktionen nur noch stark
eingeschrankt. Die Dachflachen und die Fassaden einschl. aller Fenster waren im
Sinne der Bauunterhaltung und aus bauphysikalischen Grinden hinsichtlich der seit
2002 gultigen Energieeinsparverordnung sanierungsbedurftig.

Um zukuinftig die Effizienz der Planung zu steigern, um baulich / energetische Méangel
exakt zu analysieren und um eine Erfolgsdokumentation leisten zu kdnnen wird das
GMH, eine eigene Warmebildkamera anschaffen, die kritische Temperaturzustéande
erfasst und anzeigt.

Auf diesem Wege konnen wir einerseits den Handlungsbedarf belegen und
andererseits nach erfolgter Sanierung kontrollieren, ob die Arbeiten zu dem
gewunschten Erfolg gefihrt haben.

Beispielhaft hierfuir sind die folgenden Aufnahmen der Fassaden des Gym. Wanne, die
den Zustand der Fassaden vor und nach der Sanierung dokumentieren.

Thermografie 1: Gerichtsstr. (Stidseite)

Die Thermografie 1 zeigt beispielhaft die Hofseite des Geb&udes an der
Gerichtsstral3e, welche den Zustand der Sudfassade vor der Sanierung widerspiegelt.
Die Rotfarbung lasst deutlich erkennen, dass die Fassade und die Fensteranlagen,
einen hohen Warmeverlust aufweisen und zeigt, dass es sich hier nicht um partielle
Problemzonen handelt, sondern dass die gesamte Fassade energetisch optimiert
werden muss.




Thermografie 2: Gerichtsstr. (Nordseite)

Die Thermografie 2 zeigt die Fassade an der Gerichtsstr. nach der Sanierung. Die hier
deutlich zu erkennende Blaufarbung der Fassade lasst auf eine homogene und
fachtechnisch einwandfreie Sanierung schliel3en.

1. Bauabschnitt Sanierung Nordfassade Gerichtsstral3 e

Im Rahmen des 1. Bauabschnittes erfolgte die Sanierung der stral3enseitigen Fassade
des Gebaudeteiles an der Gerichtsstralie.

Das Sanierungskonzept sah hier die Sanierung der geschadigten Bauelemente sowie
die Sanierung der konzeptionell betroffenen Teilbereiche der Dachflache vor. Die
Fassade, das Vordach des 5.0G und der Dachrand wurden konstruktivbedingt mit
Schaumglas warmegedammt.

Als AuBenhaut wurden auf einer warmebrickenfreien Aluminiumtragkonstruktion
Fassadenplatten aus farbig pulverbeschichteten Aluminiumtafeln und Alufalzprofilen
montiert.

Die komplette Fassade unterliegt einem strengen Raster, dass dem Format der
guadratischen Fensterelemente entspricht und beschreibt einen flieRenden
Farbwechsel von Grin zu Blau.

Die Besonderheit der quadratischen Fassadenplatten liegt in der speziellen
Beschichtung, die Uber einen selbstreinigenden Lotuseffekt gegeniber
Verunreinigungen verfugt.

Die Fenster- und Fassadenelemente wurden aus thermisch entkoppelten
Aluminiumrahmen gefertigt und mit einer Warmeschutzverglasung versehen.

\
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An der Gerichtsstr. wurde die Fassadenflache von rd. 1100 m2 mit einer neuen
warmegedammten Vorhangfassade versehen. Weiterhin wurden 56 Fenster (© 1,5 x
1,5 m) sowie eine Glasfassadenflache von rd. 440 m? erneuert.

Mit der Mal3Bnhahme wurde im Oktober 2005 begonnen. Die Fertigstellung erfolgte im
Oktober 2006. Die gesamte Planung und Ausschreibung dieser Malinahme erfolgte
durch das Gebaudemanagement, so dass Kosten fiir ein externes Planungsbiro nicht
entstanden sind.

Die Kosten des 1. Bauabschnitts der Fassadensanierung stellen sich wie folgt dar:

1. Fassadensanierung; allg. Bauschaden 300.000 €
2. Fenster und Glasfassaden 125.000 €
3. Sonstiges wie Dachabdichtung, 15.000 €

Malerarbeiten etc.
440.000 €

2. Bauabschnitt Sanierung Westfassade Stockstrald e

Im Rahmen des 2. Bauabschnittes erfolgte die Sanierung der stral3enseitigen Fassade
des Gebéaudeteiles an der Stockstralie.

Mit der seinerzeit durchgefiihrten energetischen Aufnahme der Fassade per
Thermografie wurde der warmetechnisch mangelhafte Zustand dokumentiert. Die
hohe Warmeabstrahlung Uber die Fassaden- und Fensterflachen verursachte relativ
hohe Energiekosten.

Fur die Sanierung der Fassade an der Stockstr. wurde unter anderem aus
baukonstruktiven Griinden ein konzeptionell anderer Losungsansatz gewahlt.

Die ca. 530 m2 groBe Fassade wurde auf der Basis eines Warmedamm-
verbundsystems mit einer 120 mm starken mineralischen DAmmung ausgefihrt und
farblich entsprechend der Entwurfsidee der Fassadensanierung des ersten
Bauabschnitts gestaltet. Die Sockelfassade wurde mit Styrodur warmegedammt und
mit einer Verklinkerung versehen.

Insgesamt wurden 56 alte Holzfenster mit einer durchschnittichen Grol3e von
1,2 x 1,8 m demontiert und durch thermisch getrennte Aluminiumelemente mit
Warmeschutz- Verglasung ersetzt. Da die Sanierung der Glasfassade der Aula nicht
erforderlich war, wurde hier lediglich die Warmedammung fachgerecht und
warmebriickenfrei angearbeitet.
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Die MalRnahme wurde in zwei Schritten umgesetzt. Mit der Fenstersanierung wurde im
Oktober 2006 begonnen und fand ihren Abschluss im Dezember 2006. Die
Fassadesanierung erfolgte im April 2007 und wurde im August 2007 abgeschlossen,
Die Planung und Ausschreibung dieser Malinahme erfolgte in Zusammenarbeit mit
einem externen Planungsbdro.

Die Kosten des 2. Bauabschnitts der Fassadensanierung stellen sich wie folgt dar:

1. Fenstersanierung 100.000 €
2. Fassadensanierung 150.000 €
3. Sonstiges Dach, Maler etc. 40.000 €

290.000 €

3. Bauabschnitt Sanierung Sudfassade und Ostfass  ade Gerichtsstral3e

Im Rahmen des 3. Bauabschnittes erfolgte die Sanierung der schulhofseitigen
Fassaden des Gebaudeteiles an der Gerichtsstralie.

Der vor der Sanierung warmetechnisch mangelhafte Zustand der Fassade wurde per
Thermografie (siehe Bild 1) sichtbar belegt.

Das Sanierungskonzept beinhaltete die Sanierung der geschadigten Bauelemente, die
Kompletterneuerung der Fensterelemente, die Warmeddmmung der Fassade und die
Erneuerung des sommerlichen Warmeschutzes mit Witterungs- und Tageslicht
gesteuerten Raffstoreanlagen aus Alulamellen.

Zeitgleich mit diese SanierungsmalRnahme erfolgte von Oktober 2009 bis Januar 2010
die energetische Sanierung des Flachdaches des Bauteils Gerichtsstra3e aus
Fordermitteln des KP II. Die Ausfiihrung des mit Schaumglas hoch warmegedammten
bituminds abgedichteten Sicherheitsdaches wurde im Attikabereich vom Detail fir den
homogenen Anschluss der Fassadendammung vorbereitet.

Die ca. 1.240 m? groR3e Sudfassade und die etwa 220 m? grol3e Ostfassade wurden
auf der Basis eines Warmedammverbundsystems mit einer 140 mm starken
mineralischen Dammung ausgefuhrt und farblich entsprechend der Entwurfsidee der
Fassadensanierung des ersten Bauabschnitts gestaltet. Die Sockelfassade wurde mit
Styrodur warmegedammt und mit einem panzergewebearmierten Oberputz versehen.

Insgesamt wurden 75 alte Holzfenster demontiert und durch raumhohe thermisch
getrennte Aluminiumelemente mit von ca. 3,00 m H6he und ca. 2,80 m Breite ersetzt.
Diese Elemente wurden aus energetischen Griunden in die DAmmebene versetz und
bestehen neben dem dreifligeligen warmeschutzverglasten Fensterelement mit
Oberlichtern aus warmegedammten, pulverbeschichteten Aluminiumbristungs-
elementen, die den Farbwechsel von Grin zu Blau der Nordfassade aufnehmen.
Die Fassadenelemente sind mit einer oberen Blende versehen, auf denen die
Raffstoreanlagen montiert wurden. Die motorisch betriebenen Raffstoreanlagen
werden Uber einer zentrale Tageslicht- und Witterungsgefuhrte Steuerung automatisch
betrieben.

FUB 3 W BT O\ TN\ S seitds3
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Die bauphysikalische und energetische Optimierung der Fassade erforderte
umfangreiche Anpassarbeiten an innenseitigen Sturz- und Laibungsbereichen.

Mit der Mallnahme wurde im August 2009 begonnen. Die Fertigstellung erfolgte im
Januar 2010. Die gesamte Planung und Ausschreibung dieser MalRnahme erfolgte
durch das Gebaudemanagement, so dass Kosten fiir ein externes Planungsbiro nicht
entstanden sind.

Die Kosten des 3. Bauabschnitts der Fassadensanierung stellen sich wie folgt dar:

1. Fassadensanierung; allg. Bauschaden 140.000 €
2. Fenster- und Fassadenelemente 240.000 €
3. Sonnenschutz- Tageslichtsensorgesteuert 57.000 €
4. Sonstiges wie Dachabdichtung, 20.000 €

Malerarbeiten etc.
457.000 €

Die energetischen Auswirkungen dieser Malinahmen lassen sich aus den folgenden
Tabellen und den zugehdrigen Diagrammen ablesen:

Energieverbrauch Wirme witterungsbereinigt
Gymnasium Wanne, Gerichtsstr. 9

Geb. ) Verbrauch witterungsbereinigt
Nr. Verbrauchsstelle Tarif KWh
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Fernwarme Herne
1250 Gymnasium YWanne Il 1.163.736 1.015.189]  1.065.670 960.384 920.802 936.985
Kennwert 146 127 133 120 115 104

Tabelle — Energieverbrauch witterungsbereinigt, Gymnasium Wanne

Verbrauch Warme witterungsbereinigt
Gymnasium Wanne, Gerichtsstr. 9

1.200.000

1.100.000 \
~U—~_

KWh 4 500.000 ~
900.000
800.000
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Diagramm — Energieverbrauch witterungsbereinigt, Gymnasium Wanne
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Energiekosten Warme
Gymnasium Wanne

Geb. Verteiler- Kosten Brutto Warme witterungsbereinigt
Nr Verbrauchsstelle Tarif schliissel €
i 2006 2007 2008 2009 2010 2011
1250 Gymnasium Wanne | Femwame !l |\ 4500, | g501434| 6057472 6874125 6606366 5773132 6546206
Energiekosten ohne Sanierung 72.300,00|70600,00| 77.600.00|60.000,00(83.000.00

Tabelle — Energiekosten Warme witterungsbereinigt, Gymnasium Wanne

Kosten Brutto Warme witterungsbereinigt
Gymnasium Wanne
§5.000,00
L
50.000,00 =
- 3 -
75.000,00 — " =
o - » Fl
70.000,00 = = == = A
€ o9 ‘/---‘-'———.____ * » o
65.000.00 \\/ -—\: r/,r
60.000.00 h
—
55.000,00
50.000,00
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Kosten Brutte Warme = = =Wpsten ohne Sanierung

Diagramm — Energiekosten Warme witterungsbereinigt, Gymnasium Wanne

Die in 2006 abgeschlossene Sanierung der Nordfassade an der Gerichtsstral3e und
die in 2007 abgeschlossene Sanierung der Westfassade an der Stockstrasse haben
zu der erwarteten Reduzierung des Fernwarmeverbrauchs gefthrt.

Mit der zum Jahreswechsel 2009/2010 abgeschlossenen Sanierung der Sudfassade
des Bauteils Gerichtsstral3e hat sich der Verbrauch weiter verringert.

Die bereits fur die Verbrauchsjahre 2007 und 2008 erwartete Verbrauchskennzahl von
ca. 115 kWh / m? wurde erst im Jahre 2010 erreicht.

Weiterhin wird sich der Verbrauch durch die 2010/2011 durchgefuhrte energetische
Sanierung der Turn- und Gymnastikhallen reduzieren.

Die mit Fernwarme zu versorgende Bruttogeschossflache hat sich 2010/2011 um
insgesamt ca. 1.050 m?2 vergrol3ert.

Die zusatzlich zu versorgenden Flachen ergeben sich aus der Erweiterung des
Mensaneubau mit einer BGF von 713 m?, die an die Fernwarmeversorgung des
Hauptgebdudes mit angeschlossen wurde, sowie aus dem zweigeschossigen
Klassenpavillon mit einer BGF von 338 m?, dessen bisher eigene Gastherme
zurickgebaut wurde und ebenfalls an die Fernwarmeversorgung der Sporthalle
angebunden wurde.

Somit hat sich die zu beheizende BGF von ca. 8.000 m? im Jahr 2010 auf rd. 9.050 m?
um 13% vergrol3ert.
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Legt man die erhOhte Bruttogeschossflache zugrunde, ergibt sich fir das
Verbrauchsjahr 2011 eine Verbrauchskennzahl von ca. 105 kWh / m2,

Prognose zur weiteren Reduzierung des Energiebedarfs:

Fur 2014 sind laut Vorhabenplan am Bauteil Stdckstral3e die energetische
Dachsanierung mit einem bituminés abgedichteten Sicherheitsdach sowie die
energetische Sanierung der schulhofseitigen Ost - Fassade mit einem Warmedamm-
verbundsystem vorgesehen.

Dabei sollen die noch verbliebenen Holzfenster durch dreifach isolierverglaste
Aluminiumfensterelemente ersetzt werden. Die komplette Fassade soll mit einer
Mineralfaserddmmung, im Obergeschossen mit einem mineralischen Oberputz und im
EG mit einer Verklinkerung bekleidet werden.

Da fur 2014 daruber hinaus die dringend erforderliche Sanierung der Heizungsanlage
vorgesehen ist, wird mittelfristig erwartet, dass eine Reduzierung des Energiebedarfes
um weitere rd. 35 % mdglich sein wird.
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13.2 Techniksanierung 2009 Grundschule Vellwigstr alRe

Die Grundschule VellwigstraRe mit einer Bruttogeschossflache von insgesamt
3.389 m? besteht aus den nachfolgend aufgefuhrten Gebaudeteilen:

1. Hauptgebéude: BGF: 2.336 m?
Baujahr: 1900

2. Sporthalle: BGF: 762 m?
Baujahr: 1990

3. Pavillon 1: BGF: 204 m?2
Baujahr: 2006

4. Pavillon 2: BGF: 87 m?
Baujahr: 2007

Das um das Jahr 1900 in Massivbauweise erbaute Hauptgebaude wurde aus Ziegel-
mauerwerk mit mineralisch verputzen ungedammten Fassaden und einfachverglasten
Holzfenstern erstellt und besald ein ungedammtes Walmdach mit Ziegeldeckung.

Bau

Im Jahr 2007 wurde im ersten Bauabschnitt die “energetische Sanierung der West-
und Sudfassade” des Hauptgebaudes durchgefihrt.
Im Rahmen Fassadensanierung mit einem Warmedammverbundsystem nach DIN
18559 wurden auch die einfach verglasten Holzfenster durch Aluminiumfenster-
elemente mit Warmeschutzisolierverglasung ersetzt.

Die Baukosten betrugen ca. 150.000 €.

Im Jahre 2010 wurde das Walmdach saniert. Die Decke tUber dem 3.0G wurde mit
einer 160 mm starken mineralischen Steinwolledammung und einem Gehbelag aus
OSB- Platten belegt. Erneuert wurde die komplette Dacheindeckung mit
Betondachsteinen einschl. Lattung und Unterspannbahn.

Die Baukosten betrugen ca. 156.000 €.




L e\

ERICHT 2010/11

T e e R
e \_
U T R

‘ gmh

Gebaudemanagement Hene

Technik

Die im Jahr 1990 erbaute Sporthalle wird Uber die Schule mit Warmeenergie versorgt.
Die beiden Pavillons der OGTS werden durch eigene Gas - Heizthermen beheizt!

Im Jahre 2009 erfolgte die Sanierung der Heizungstechnik. Die Sanierung der
Heizungstechnik  resultierte aus den Vorgaben des Bundesimmissions-
Schutzgesetzes (BImSch), die Grenzwerte fur die Abgasverluste fest vorschreiben und
bei Nichtbeachtung im Extremfall zur Stilllegung der Heizungsanlage fuhrt.

Die vorhandene Technik bestand im Wesentlichen aus folgenden Komponenten:

- Kessel 1: atmosphéarischer Gaskessel 160 kW
- Digitale Regeltechnik der 1.Generation fur die es keine Ersatzteile mehr gab.

Die technische Sanierung umfasste die:
- Versorgung durch Brennwert-Kessel

- Anpassung der Schornsteinanlage
- Erneuerung der Regeltechnik auf Digitale Regelung mit 2 Regelkreisen

Die Gesamtkosten der MalRnahme betrugen rd. 73.500 €

Regelgerat Fabrikat: Buderus Typ: Logamatic Zwei Gas — Brennwertkessel Fabrikat: Buderus
Heizkreisregler fur 2 Heizkreise
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Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt
GS Vellwigstr. 28
Geb. Verbrauchsstelle Tarit Verteiler- Verbrauch Warme witterungsbereinigt
Nr. Schliissel kWWh
2006 2007 2008 2009 2010 2011
GS Vellwigstr. 28,
4170 Hauptgebaude, TH Sonderabnehmer Gas|  100% 585.982| 527.348| 427.026|389.841| 322.371| 296.287
Pavillons Tarifabnehmer Gas 100% 13.939 18 289 16 560 18687 17.218 16.696
Gesamtverbrauch Wirme 100% 599.921| 545.637| 442.576|408.528| 339.589| 312.983
Kennwert Hauptgebaude + TH+ Pavillon 1+2 199 181 147 136 113 104
Tabelle — Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt, GS Vellwigstr.
Energieverbrauch Wiarme witterungsbereinigt G8 Vellwigstr. 28
Schulgebiude, TH, Pavillon 1+2
700.000
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300.000
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Diagramm — Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt, GS Vellwigstr.

Der durchschnittliche reale Energieverbrauch der Liegenschaft vor der Sanierung
betrug gemal Verbrauchswerte 2005 bis 2007 rd. 566.000 kwh / a.
In Bezug auf die Nettogeschossflache von 3031 m?
Verbrauchskennwert von 188 kwWh / m2.

Nach der Sanierung der Kesselanlage im Jahr 2009 ergibt sich in Bezug auf die
Verbrauchsjahre 2010 und 2011 bei einem Verbrauchswert von rd. 326.000 kWh / a
ein Verbrauchskennwert von 108 kWh / m2. Es ergab sich eine Energiebedarfs-
reduzierung von rd. 40 %

Damit wird der in 2008 erwartete Energieverbrauchskennwert in der GréRenordnung
von 110 kWh/m? sogar unterschritten. Die Umsetzung der noch anstehenden

ergab sich ein

energetischen Fassadensanierungen wird den Energiebedarf noch weiter
herabsetzten.
FuB 3 \ \—F AN\ o Seitds9
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Energiekosten Warme
GS Vellwigstr. 28
Slar. Kosten Brutto Warme witter bereinigt
G;rb' Verbrauchsstelle Tarif ::I:T;::;I €
i 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Sonderabnehmer
4170 Hauptgebdude und TH Gas 100% 32744 87| 3279949 28.369.20 28.784.48 2545043 30.717.79
Tarifabnehmer
Pavilllons Gas 100% 923,20 1.218,21 1.197.82 1.478,32 1.141.08 1.192.53
Gesamtkosten 100% 33.668,07|32.799.49| 28.369,20( 28.784,48| 25.450,43| 30.717.79
Energiekosten ohne Sanierung 37.800,00(42 700,00|28.500,00 44.000,00'
Tabelle — Energiekosten Warme witterungsbereinigt, GS Vellwigstr.
Kosten Brutto Warme witterungsbereinigt
GS Vellwigstr. Schulgebaude
45.000,00
- -
40.000,00 ————— PN 2 ¢
- " I » P
35.000,00 —=—=—" a 2
€ = N . . »
30.000,00 e ) ‘/
25.000,00 o — ]
20.000,00
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Kosten Brutte Warme = = =Kosten ohne Sanierung

Diagramm — Energiekosten Warme witterungsbereinigt, GS Vellwigstr.

Nach der aus bautechnischer Sicht notwendigen Fassaden- und Fenstersanierung
erfolgte im Jahre 2009/2010 die Kesselsanierung. Aus der Tabelle Energiekosten
Warme wird deutlich, dass sich die Energiekosten im Verbrauchsjahr 2011 um rd.
13.000 € reduziert haben.




ALV LT e
\ O\ O\

e\ Yer N
A\ "\
29\ \ 3

VRN

- A \\VL",‘Q\ \ \\ s
ENERGIEBERICHT 2010/11

27 A\ T 5 \

=l ;/%\,»,\\ X i
\ A AN T N —

13.3 Techniksanierung KiTa Mont- Cenis- Stral3e 21 8

Die Kindertagesstatte Mont- Cenis- Strale mit einer Bruttogeschol3flache von
1.531 m? wurde 1986 erbaut.

Die Baujahre der Kessel - und Regelanlage sind identisch.

Die Bausubstanz und Warmedammung entsprechen den damaligen Standard, sind
jedoch noch als ausreichend zu bezeichnen.

Die Sanierung der Heizungstechnik resultierte aus den Vorgaben des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSch), die Grenzwerte fur die Abgasverluste
fest vorschreiben und bei Nichtbeachtung im Extremfall zur Stilllegung der
Heizungsanlage fuhren kann.

Die alte Warmeversorgungsanlage bestand aus nachfolgend aufgefthrten
Kesselanlagen

- Kessel 1: atmosphéarischer Gaskessel 118 kW
- Kessel 2: atmosphéarischer Gaskessel 118 kW
- Digitale Regeltechnik der 1.Generation fur die es keine Ersatzteile mehr gibt

Die technische Sanierung umfasste folgendes:
Versorgung durch 2 Brennwert-Kessel mit je 84 kW

Anpassung der Schornsteinanlage
Erneuerung der Regeltechnik auf DDC - Regelung mit 4 Regelkreisen

Die Gesamtkosten der MalRnahme betrugen rd. 40.000 €
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Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt
KiTa Mont-Cenis-Str. 218

Geb. Verbrauchestelle Tarif Verteiler- Verbrauch Warme witterungsbereinigt
Nr. Schliissel S
2006 2007 2008 2009 2010 2011
4430
KiTa Mont-Cenis-Str. | Sonderabnehmer Gas 100% 317667 325.993| 327.601[322.041) 305.352| 273.255

Kennwert 234 243 242 238 225 202

Tabelle — Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt, KiTa Mont-Cenis

Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt
KiTa Mont-Cenis-Str. 218
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Diagramm — Energieverbrauch Warme witterungsbereinigt, KiTa Mont-Cenis

Energiekosten Warme
KiTa Mont-Cenis-Str. 218
ilar. Kosten Brutto Warme witterungsbereinigt
G:rb' Verbrauchsstelle Tarif ::r:;::; €
) 2006 2007 2008 2009 2010 2011
4430 Hauptgebaude Sonderabnehmer
Gas 100% 17.975.73| 2064175 21.834,63| 23.649.82| 17.54523| 19.36044
Energiekosten ohne Sanierung 24 000,00 17.000,00|25.500,00

Tabelle — Energiekosten Warme witterungsbereinigt, KiTa Mont-Cenis

Kosten Brutto Warme witterungsbereinigt
KiTa Mont-Cenis-Str. 218
30.000,00

25.000,00

-
»
€ 2000000 \.\ .

" ‘“.\—u—"-_-—-_-—

~
15.000,00
10.000,00
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Kosten Brutto Warme = = =HKosten ohne Sanierung

Diagramm — Energiekosten Warme witterungsbereinigt, KiTa Mont-Cenis
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Schaltschrank mit digitalen Regelgeraten Fabrikat:
Kieback & Peter Typ: HRP 22 und HRP 24 fiir 4 Regelkreise

2 Gas — Brennwertkessel Fabrikat Buderus:
Typ Lugano Plus SB 312
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Impressum:

Geb&udemanagement Herne

HeidstralRe 2

44649 Herne Tel. 02323/16 — 2570
Fax. 02323/16 — 2464

Betriebsleiter Horst Tschoke

Technische Leitung Annette Dahms Tel. 02323/16 — 2577

Ruckfragen an:

Leitung:

Energie- und

Umweltmanagement Peter Wiedeholz Tel. 02323/16 —2921

Energiecontrolling Anke Schramm Tel. 02323/16 — 2196

Energiebuchhaltung Jurgen Unrau Tel. 02323/16 — 2923

Energiemanagement : Peter Drager Tel. 02323/16 — 2511

Energiemanagement : Hans-Georg Gissa Tel. 02323/16 — 2572

Energiemanagement

Bau

Umweltmanagement Uwe Morsbach Tel. 02323/16 — 2767
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