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Bauvorhaben Turnhallenneubau Sonderschule Viktor-Reuter-StraBe in
44623 Herne

1. Bericht zur Baugrunduntersuchung

- Baugrundgutachten -

1. Vorgang

Am 26 Marz 1998 wurde unser Blro mindlich vom Hochbauamt der Stadt Herne
beauftragt, eine Baugrunduntersuchung zum oben genannten Bauvorhaben
durchzufdhren.

Zur Feststellung der Baugrundverhéltnisse wurden von unserem Biiro am 01. und
0Z. April 1998 insgesamt funfzehn Kleinbohrungen (DIN 4021 - BS 32, 36/32 mm
Durchmesser, mit Motor eingetrieben) und drei Leichte Rammsondierungen
(Sondierung DIN 4094 - DPL) bis in eine Tiefe von maximal 4,70 m unter Gelande
niedergebracht. Ergéanzend zu diesen Bohrungen wurde am 23. April 1998 neben
der Bohrung B 13 eine weitere Kleinbohrung durchgefiihn, die mit B 13a bezeich-

net wurde.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 53 gestérte Bodenproben entnommen. Die
Proben werden sechs Monate aufbewahrt und dann, wenn vom Auftraggeber
nicht anders bestimmt, vernichtet.
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Von geeigneten Bodenproben aus der Aufschiittung wurden zwei Mischproben
zusammengestellt und zur Untersuchung auf Wiederverwertung und Deponier-
fahigkeit an die Dr. WeBling Laboratorien GmbH, Bochum, weitergeleitet.

Alle Untersuchungsergebnisse sind als Anlagen beigefiigt, ebenso in einem
Lageplan die Ansatzpunkte der Bohrungen.

Die Hohenangaben beziehen sich auf den im Lageplan eingezeichneten Kanal-
deckel, dessen Hb6he von uns mit +100,00 m angenommen wurde. Sie sind auf

0,05 m gerundet.

2. Bearbeitungsunterlagen

AuBer den Ergebnissen der Aufschlussarbeiten standen zur Ausarbeitung des
vorliegenden Gutachtens folgende Unterlagen zur Verfigung:

1. Geologische Karte 1 : 25 000, Blatt Herne mit Erlauterungen
2. Lageplan Vorentwurf 1 : 500
3.  Archivmaterial unseres Bliros

3. Bauvorhaben

Das Bauvorhaben besteht aus dem Neubau einer Zweifeld-Sporthalle mit einer
Grundflache von ca. 44 m x 22 m und den dazugehérigen Umkleiderdumen und

Nasszellen.

Angaben Uber die Héhe der aufkommenden Lasten, die vorgesehenen Griin-
dungstiefen etc. lagen noch nicht vor.
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4. Geologisch-bodenmechanische Verhaltnisse

Das Grundstick wird vom ehemaligen Ostbach durchzogen. Ungefahr parallel
zum Verlauf des Ostbaches liegt die Stérungszone des Sekundussprunges.

Die Baugrundverhaltnisse werden stark von der ehemaligen Gelandemorphologie
der Bachniederung und den damit verbundenen Geldndeanfillungen gekenn-

zeichnet.

Die Bohrungen ergaben folgendes prinzipielle Bild:

bis 0,55/3,20 m: Anschuttung

bis 0,80/1,15 m: Schluff, tonig

bis 1,75/3,10 m Feinsand

bis 2,75/4,60 m: Schluff, humos

bis 3,00/4,70 m: Mergel (Oberkreide)
(Endteufe)

Der tiefere Untergrund im Bereich des Bauvorhabens wird von dem sogenannten
Grauen Emschermergel der Oberkreide gebildet. Der Mergel besitzt felsartigen
Charakter. Oberflachlich ist er jedoch durch den Einfluss des versickernden Was-
sers zu einem schluffigen und tonigen Lockergestein von steifer Konsistenz
umgewandelt worden. Die Starke dieser Verwitterungszone schwankt um
ca. 0,50 m bis 1,00 m. Tiefer wird der Mergel halbfest und fest.

Die Oberkante des Mergels wurde zwischen 1,75 m und 4,60 m unter Gelande
erbohrt, was einer relativen Hohe von +98,20 m (B 3) bis +95,90 m (B 13) ent-
spricht.

Auf dem Mergel liegt ein schwach mittelsandiger Feinsand, der schwach schluf-
fige und zum Teil schwach kiesige Beimengungen besitzt. Die Starke des Sand-
horizontes schwankt zwischen 0,25 m und 1,10 m.

In. den Bohrungen B 13, B 13a, B 14 und B 15 wurde auf dem Mergel kein Sand
erbohrt. Hier liegt auf dem Mergel ein toniger, schwach feinsandiger Schluff, der
unterschiedlich stark mit humosen Beimengungen durchsetzt ist. Bei einem Teil
der Bohrungen liegt auf dem Sand eine dinne 0,10 m bis 0,30 m starke tonige
Schiuffschicht mit steifplastischer Konsistenz. Es handelt sich hier um junge Abla-
gerungen des Ostbaches.
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Auf dem tonigen Schluff und dem Sand liegt bis zur Gelandeoberkante eine
kinstliche Anschittung aus natirlichen Bodenarten wie Lehm, Sand, Mutter-
boden, Mergel und Beimengungen von Bauschutt, Beton, Ziegel, Asche, Berge-
material und Verkehrsflaichenbefestigung wie Hochofenschlacke und Hartkalk-
stein. Die Anschittung ist sehr unterschiedlich zusammengesetzt und vérdichtet.
Die Starke der Anschittung betrégt 0,55 m (B 7) bis 3,20 m (B 13a).

Die bodenmechanischen Kennwerte der einzelnen Bodenarten sind:

Anschuttung: Steifemodul: E; = 5-20 MN/m?
' Reibungswinkel: ¢ = 25-30°

Raumgewicht: Y = 16-20 kN/m’
Kohésion: c =0

Schluff, tonig,

2.T. humos: Steifemodul: E. = 4-8MN/m?
Reibungswinkel: ¢ = 22,5°
Raumgewicht: Y = 18 kN/m®
Kohéasion: ¢ = 10 kN/m’

Sand: Steifemodul: E. = 20 -40 MN/m’
Reibungswinkel: o = 32,5°
Raumgewicht: Yy = 18 kN/m’
unter Wasser: Y = 11 kN/m®
Kohésion: c =0

Mergel, steif: Steifemodul: E. = 6- 8 MN/m’
Reibungswinkel: ¢ = 22,5°
Raumgewicht: Y = 21 kN/m®
Kohésion: c = 25kN/m?

Mergel, halbfest

bis fest: Steifemodul: E. > 40 MN/m?

Diese Werte sind Erfahrungswerte.
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Auf der VinckestraB3e ist ein erheblicher Hohenversprung festzustellen, der im All-
gemeinen dem Sekundussprung zugesprochen wird. Ostlich des Sprungs soll sich
das Gelande als Folge des Steinkohleabbaus abgesenkt haben. Auf dem Grund-
stick selbst ist dieser Gelandeabfall ebenfalls vorhanden.

Wenn dieser Hohenversprung durch den Secundussprung verursacht sein sollte,
musste er auch in den Bohrungen am Verlauf der Mergeloberkante erkennbar
sein. Das ist aber nicht so. Mit dem Anstieg des Gelandes nimmt die Anschit-
tungsmachtigkeit stark zu: B6: 0,8 m, B5: 1,7 m. Zusétzlich treten unter der
Anschuttung humose Bachablagerungen auf.

Diese Erscheinung lasst vermuten, dass der Hohensprung nicht als Folge des
Secundussprungs zu interpretieren ist, sondern dass es sich um die Verfullung
des ehemaligen Ostbachtales handelt, die nach Westen hoéher angeschiittet
wurde als zur Erreichung eines ebenen Gelandes erforderlich war. Bewegungen
im Bereich des ,Secundussprungs” konnten dann auf unterschiedliche Setzungen
der unterschiedlichen Anschittungsmachtigkeiten zurlickzufiihren sein.

Wahrscheinlich haben beide Effekte zu unterschiedlichen Bewegungen gefihrt.
Eine endglltige Entscheidung lasst sich wahrscheinlich erst durch die Unter-
suchung élterer Nivellements in einem gréBeren Rahmen fallen.
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5. Bodenklassen nach DIN 18 300

Die im Bereich der BaumaBnahme anstehenden Bodenarten gehdéren gemaR
DIN 18 300 Abschnitt 2.2 folgenden Bodenklassen an:

Mutterboden: Klasse 1 - Oberboden (Mutterboden)
Anschittung: Klasse 5 - schwer I6sbare Bodenarten
Schluff: Klasse 4 - mittelschwer I6sbare Bodenarten
stark tonig: Klasse 5 -schwer l6sbare Bodenarten
Sand: Klasse 3 - leicht Iosbare Bodenarten
unter Wasser: Klasse 2 - flieBende Bodenarten
Mergel, steif: Klasse 5 - schwer I6sbare Bodenarten

Die kunstliche Anschittung muss bei mehr als 30 Gewichts-% Steinen von (iber
0,01 m® bis 0,1 m* Rauminhalt (Durchmesser 0,30 m bis 0,60 m) der Boden-
klasse 6 - leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten - zugeordnet werden,
Steine von Gber 0,1 m®> Rauminhalt der Bodenklasse 7 - schwer lésbarer Fels -.
Der mengenméaBige Anteil dieser Bodenarten kann mit Bohrungen nicht fest-

gestellt werden.

Da auf dem Grundstick eventuell eine Altbebauung stand, sind bei den Aus-
schachtarbeiten gréBere Gesteins- und Mauerwerkstrimmer in der Anschittung

nicht auszuschlie3en.

Da die Sande und Schluffe beim Baugrubenaushub nur schwer auseinander zu
halten sind, sollten diese Bodenklassen bei der Ausschreibung zu einer Klasse
zusammengefasst werden.
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6. Bodengruppen nach DIN 18 196

Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE

Die im Bereich des Bauvorhabens anstehenden Bodenarten gehéren gemaR
DIN 18 196 folgenden Bodengruppen und nach den Zusétzlichen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau ZTVE StB

folgenden Frostempfindlichkeitsklassen an:

Anschattung: [OH] + A
F2
Mutterboden: OH
Schluff, tonig: UM
F3
Feinsand, schluffig: SU
2
Mergel, steif: TA

grob- bis gemischtkérnige Béden
mit Beimengungen humoser Art
und Auffillung aus Fremdstoffen
gering bis mittel frostempfindlich

grob- bis gemischtkérnige Béden
mit Beimengungen humoser Art

mittelplastische Schluffe
sehr frostempfindlich

Sand-Schluff-Gemische
gering bis mittel frostempfindlich

ausgepragt plastische Tone

Der Schluff ist nur schwer zu verdichten, insbesondere wenn er starker durch-
feuchtet ist. Er ist deshalb fir einen Wiedereinbau nur bedingt tauglich.
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7. Wiedervertungs- und Deponierfahigkeit des Bodenaushubs

Eine makroskopische und organoleptische Beurteilung des Probenmaterials ergab
keine Hinweise auf umweltgefahrdende Stoffe im Boden.

Um eine Beurteilung der Anschittung auf Wiederverwertung oder Deponierfahig-
keit geben zu konnen, wurden nach sensorischer Prifung neun, aus dem
Anschittungskérper stammende Einzelproben an die Dr. WeBling Laborato-
rium GmbH in Bochum weitergeleitet und dort zu den folgenden zwei Mischproben

zusammengefasst:

MP 1: B7/1 (0,00 m bis 0,55 m)
B8/1 (0,00 m bis 0,65 m)
B9/2 (0,50 m bis 2,25 m)
B11/1 (0,00 m bis 0,60 m)

MP 2: B10/1 (0,00 m bis 0,80 m)
B3/1 (0,00 m bis 1,60 m)
B1/1 (0,00 m bis 1,80 m)
B2/1 (0,00 m bis 1,70 m)
B5/1 (0,00 m bis 1,70 m)

Bei der Probenbezeichnung bedeutet die erste Ziffer die Kennzeichnung der und
die zweite Ziffer die Nummer der Probe innerhalb der Bohrung.

Beide Mischproben wurden auf die Parameter der Technischen Regeln
"Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfallen" der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 1995) und in der Ori-
ginalsubstanz und im Eluat auf den gesamten organisch gebundenen Kohlenstoff

(TOC) untersucht.

im Eluat:

pH-Wert DIN 38404 C5
Leitfahigkeit DIN 38404 C8

Sulfat DIN 38409 D19/D20)
Chlorid DIN 38405 D19/D20
Cyanid ges. DIN 38405 D13
Arsen (As) DIN 38405 D18

Blei (Pb) DIN 38406 E6-3

* Cadmium (Cd) DIN 38406 E19
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Chrom (Cr) gesamt

Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)

Quecksilber (Hg)

Thallium (TI)

Zink (Zn)

TOC (organischer Kohlenstoff, gesamt)
Phenolindex

in der Originalsubstanz:

TOC (organischer Kohlenstoff, gesamt)
polycyclische aromatische Kohlenwasser-

stoffe (PAK n. EPA)

extrahierbare organische Halogene (EOX)
Mineral6lkohlenwasserstoffe

Cyanide gesamt

polychlorierte Biphenyle (PCB)

leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTX)
leichtfllichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW)

im Kénigswasseraufschluss (DIN 38414 S7):

Arsen (As)

Blei (Pb)

Cadmium (Cd)
Chrom (Cr) gesamt
Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)
Zink (Zn)

im Salpetersdureaufschluss (i. A: an DIN 38414 S7):
Thallium DIN 38406 E6

In der nachfolgenden Tabelle werden die Analysenergebnisse der beiden unter-

DIN 38406 E10
DIN 38406 E7
DIN 38406 E11-2
DIN 38406 E12
DIN 38406 E6
DIN 38406 E22
DIN 38409 H3
DIN 38409 H16-1

DIN 38409 H3

LUA-Merkblatt Nr. 1
DIN 38409 S17)
DIN 38409 H18
DIN 38405 D13
DIN 38414 S20 (E)
DIN 38407 F9/F5
DIN 38407 F5

DIN 38406 E22
DIN 38406 E22
DIN 38406 E22
DIN 38406 E22
DIN 38406 E22
DIN 38406 E22
DIN 38406 E12
DIN 38406 E22

suchten Mischproben verschiedenen Grenzwerten gegenliber gestellt.

Falls Bodenaushub auf dem Gelénde verlagert oder anderweitig verwertet werden
soll, konnen fur die Bewertung die Technischen Regeln "Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen" der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) vom 05. September 1995 angewendet werden. Fur
die Wiederverwendung von Boéden auf dem Gelande kommen die Zuordnungs-

werte Z 0 bis Z 2 in Betracht:
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Zuordnungswert Z 0:
Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes Z 0 darf der Bodenaushub unein-
geschrankt verwendet werden.

Zuordnungswert Z 1: ;
Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes Z 1 darf der Bodenaushub unter
Einhaltung eines Mindestabstandes zum Grundwasser unter einer geschlosse-
nen Vegetationsdecke eingebaut werden. Auf landwirtschaftlich genutzten FIl&-
chen und sensiblen Nutzungen muss der Zuordnungwert Z 1.1 eingehalten wer-
den. Der Zuordnungswert Z 1.2 gilt fur hydrogeologisch glnstige Gebiete. Maf3-
gebend far die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwas-
ser. Andere Schutzguter sind jeweils nach der tatsdchlichen bzw. beabsichtigten
Nutzung berlcksichtigt worden. Bei regional erhéhten Hintergrundwerten und in
hydrogeologisch glinstigen Gebieten kdnnen fir den eingeschrankten offenen
Einbau besondere Bedingungen zugelassen werden, wenn das Verschlechte-
rungsverbot eingehalten wird.

Zuordnungswert Z 2:

Die jeweiligen Zuordnungswerte Z 2 stellen grundsatzlich die Obergrenze fur den
Einbau von Reststoffen/Abfallen mit definierten technischen Sicherungsmaf-
nahmen dar, durch die der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und
das Grundwasser verhindert werden soll. MaBBgebend fir die Festlegung der
Werte ist das Schutzgut Grundwasser. Falls nicht sichergestellt ist, dass von
dem Boden keine Gefadhrdung der Allgemeinheit ausgeht, muss der Boden einer
Bodenreinigung oder einer Deponierung zugefiihrt werden.

Bei den in den Technischen Regeln festgelegten Zuordnungswerten handelt es
sich um Vorsorgewerte, die vor allem aus der Sicht des Boden- und Grundwas-
serschutzes festgelegt wurden. Diese gelten nicht flr die spezifische Vorgehens-
weise im Altlastenbereich, zum Beispiel Gefahrenbeurteilung, Ermittlung der
Sanierungsnotwendigkeit, Umfang von SanierungsmaBnahmen oder Festlegung
der Sanierungsziele.

Im vorliegenden Fall kommen fur die Beurteilung des angeschitteten Bodens die
Zuordnungswerte fur Bodenaushub mit einem Fremdstoffanteil von weniger als
10 Vol.-% zur Anwendung.

Falls der Boden auf einer Deponie abgelagert werden soll, kdnnen die Grenzwerte
der TA Siedlungsabfall (TA SieAbfall) zur Beurteilung herangezogen werden.
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Tabelle: Verwertungs-/Deponierfahigkeit des Bodenaushubs

LAGA TA SieAbfall
Parameter Einheit Mischproben Zuordnungswerte  Deponie- Deponie-
fir Boden klasse |  klasse I

MP 1 MP 2 Z1.2 Z2 Z3 Z4
Feststoff:
TOC Gew.-% 2,2 7.2 1 3
Kohlenwasserstoffe ~ mg/kg 140 110 500 1.000
EOX mg/kg <0,5 <0,5 10 15
2PAK nach EPA mg/kg 37.40 108,26 15 20
YLHKW mg/kg n.n. n.n. 3 5
YBTX mg/kg 0,03 n.n. 3 5
2PCB mg/kg n.n. - n.n. 0,5 1
Cyanide mg/kg 0,39 0,66 30 100
Arsen mg/kg 9 13 50 150
Blei mg/kg 77 110 300 1.000
Cadmium mg/kg <0,5 0,9 3 10
Chrom gesamt mg/kg 410 20 200 600
Kupfer mg/kg 25 34 200 600
Nickel mg/kg 45 17 200 600
Quecksilber mg/kg 0,26 0,30 3 10
Thallium ma/kg <1 <1 3 10
Zink mg/kg 150 270 500 1.500
Eluat:
pH-Wert ® 8,3 8,9 6-12 5,6-12 5,5-13 5,5-13
Leitfahigkeit pS/cm 142 158 1.000 1.500 10.000 50.000
TOC mg/l 10 18 20 100
Sulfat mg/l 11 15 100 150
Chilorid mg/l <5 <5 20 30
Cyanide gesamt mg/I <0,01 <0,01 0,05 0,1
Phenolindex pg/l <5 <6 50 100 200 50.000
Arsen ug/l 2 6 40 60 200 500
Blei pg/l 2 <2 100 200 200 1.000
Cadmium pg/l <0,2 0,2 5 10 50 100
Chrom gesamt pa/l 10 <10 75 150
Kupfer pg/l 20 10 150 300 1.000 5.000
Nickel pg/l 80 <3 150 200 200 1.000
Quecksilber pg/l <0,5 <0,5 1 2 5 20
Thallium pg/l <5 <5 3 5
Zink pg/l 130 130 300 600 2.000 5.000
fett = Uberschreitung des Z 1.2-Wertes
fett = Uberschreitung des Z 2-Wertes
kursiv = Uberschreitung des Z 3-Wertes
kursiv = Uberschreitung des Z 4-Wertes
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Der Gehalt an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAKs) liegt in
der Originalsubstanz beider Mischproben mit 37,40 mg/kg und 108,26 mg/kg
deutlich Gber dem Zuordnungswert Z 2 nach LAGA (20 mg/kg). In der Mischprobe
MP 1 wird zuséatzlich der Z 1.2-Wert fir Chrom gesamt Gberschritten.

Der Bodenaushub kann daher aufgrund seiner PAK- und Chrom-Gehalte keiner
Wiederverwertung zugefiihrt werden, sondern er muss als Erdaushub mit schadli-
chen Verunreinigungen (Abfallschlisselnummer: 314 41 oder 314 24) entsorgt

werden.

Der Zuordnungswert Z 3 der TA SieAbfall fir den gesamten organisch gebunde-'
nen Kohlenstoff (TOC) wird in der Originalsubstanz ebenfalls von beiden Misch-
proben Uberschritten. Die Mischprobe 2 Gberschreitet Giberdies den Z 4-Wert.

Da aber die Z 3- und Z 4-Werte fir TOC im Eluat eingehalten werden, sollte eine
Deponierung in der Deponieklasse | oder Il nach TA SieAbfall méglich sein.

Um Stillstandszeiten wéhrend der Bauausfiihrung zu verhindern, ist die ausge-
fGhrte Analytik rechtzeitig vor Beginn der Erdarbeiten dem zustandigen Abfallent-
sorger oder Abfallverwerter vorzulegen. Mdglicherweise werden weitere Unter-
suchungen nach der Gesamtparameterliste fiir die Deponieklassen | und Il nach
TA SieAbfall notwendig, da einige Entsorger zuséatzliche Parameter im Eluat for-

dern.
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8. Grundwasserverhaltnisse

In den Bohrungen wurden freie Wasserstande zwischen 1,67 m und 2,46 m unter
Gelédnde gemessen, was einer relativen Hohe von +98,40 m bis +96,64 m ent-

spricht.

Bei dem Wasser handelt es sich um Stauwasser auf dem Mergel und um Kiluft-
wasser im Mergel. Der Mergel wirkt auf Grund seines Tongehaltes praktisch was-
serundurchléssig, sodass anfallendes Oberflachenwasser nicht in den tieferen
Untergrund versickern kann.

Es muss damit gerechnet werden, dass sich nach lang anhaltenden Niederschla-
gen und der Schneeschmelze ein durchgehendes Grundwasserstockwerk auf

dem Mergel bildet.

Da die Hallenbebauung ohne Unterkellerung geplant ist, kann ein Stauwasser-
stockwerk auf dem Mergel keinen Einfluss auf die Bebauung nehmen.

Zu berlcksichtigen ist aber, dass die Sohlen der Arbeitsrdume durch die Bauaus-
fihrung verdichtet und mit Baustoffrickstdnden verschmutzt werden, sodass
anfallendes Oberflachenwasser nicht oder nur sehr langsam in den tieferen
Untergrund abziehen kann. Hinzu kommt, dass ein Teil der Arbeitsraumsohlen
von tonigen Bodenarten gebildet wird, die anfallendes Oberflaichenwasser von
sich aus nicht oder nur sehr langsam in den tieferen Untergrund versickern las-

sen.

Zur Trockenhaltung sind dann zusatzliche MaBnahmen gegen kurzzeitig auftre-
tende Staunésse in den Arbeitsrdumen notwendig, wenn die Hallensohle tiefer als

Geldndeoberkante zu liegen kommt.

9. Bergbau

Der Einfluss des untertdgigen Bergbaus ist in diesem Gutachten nicht berticksich-
tigt worden. Da Folgen untertédgigen Bergbaus nicht auszuschlieBen sind, empfeh-
len wir eine Anfrage fir eventuell erforderliche MaBnahmen gegen Bergschaden
bei der Ruhrkohle Bergbau AG, Hauptverwaltung Herne, Shamrockring 1,

44623 Herne.
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10. Baugrundbeurteilung

Die Baugrundverhéltnisse werden stark von der ehemaligen Talaue des Ost-
baches mit seinen schluffigen und humosen Ablagerungen und den zum Teil
erheblichen Machtigkeiten der kunstlichen Anschittung gekennzeichnet. Hinzu
kommt, dass der Ostliche Grundstlcksteil ca. 0,5 m bis 1,0 m tiefer als StraBen-
niveau liegt. Von daher ist die Baugrundsituation stark von der zukinftiger
Hohenplanung der Halle abhangig.

Wird die Erdgeschosssohle des Geb&udes ungefdhr auf StraBenniveau
ausgerichtet, werden sémtliche Fundamente in der kinstlichen Anschittung zu

liegen kommen.

Die kunstliche Anschittung ist auf Grund ihrer unterschiedlichen Zusammenset-
zung und Verdichtung als nur bedingt tragfahig anzusehen. Da Anschittungen
inhomogen sind, besitzen sie ein unterschiedliches Tragverhalten. Es ist nicht
auszuschlieBen, dass neben lastabhangigen Setzungen auch lastunabhangige
Sackungen auftreten, wenn Hohlrdume zusammenbrechen oder organisches

Material verrottet.

Der unter der Anschittung anstehende tonige Schiuff ist ebenfalls als nicht aus-
reichend tragfahiger Baugrund anzusehen. Der weiche bis steife Schiuff besitzt
die Eigenschaft, bei verringertem Wassergehalt zu schrumpfen.

Zur sicheren Griindung des Gebé&udes sind deshalb zuséatzliche Griindungsmaf3-
nahmen notwendig.

Der gewachsenen, ungestérte Sand sowie der unterlagernde Mergel sind als aus-
reichend tragfahige Boden einzustufen.
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11. Griindungstechnische Folgen

Samtliche Fundamente sind in mindestens frostfreier Tiefe (0,80 m unter Gelande)
im gewachsenen, ungestérten Sand oder Mergel abzusetzen. Tritt in den Griin-
dungsebenen noch Mutterboden, Anschittungsmaterial oder toniger, humoser
Schiuff auf, sind die Fundamente bis auf den gewachsenen, ungestorten Boden
tiefer zu fuhren oder mit Beton zu unterflllen. Unterschiedlich tief gegriindete
Fundamente sind héhenméBig abtreppend unter 30° anzugleichen.

Da der gewachsene, tragfdhige Sand Uberwiegen'd auf der relativen Héhe von
ca. +98,0 m ansteht, werden je nach Hohenplanung Fundamenttieferfiihrungen
von ca. 1,0 m und mehr zu erwarten sein.

Da das Maximum des nicht ausreichend tragfahigen Bodens im Bereich der Boh-
rungen B 13, 13a und B 14 liegt, sollte eine Veranderung der bisher vorliegenden
Geb&udelage nach Westen/Sudwesten nicht vorgesehen werden.

Im gewachsenen, ungestérten Boden ist eine Griindung auf Einzel- und Streifen-
fundamenten méglich, wobei unter Beriicksichtigung der Grundbruchsicherheit
und der zulassigen Setzungen folgende Bodenpressungen in Abhangigkeit von
den Fundamentbreiten b bei einer Mindesteinbindetiefe von t = 0,50 m (Oberkante
Kellersohle und/oder Gelénde bis Unterkante Fundamente) zulassig sind:

Fundamentbreite Belastung Setzung
b = 0,40 m (Mindestbreite) o, = 0,24 MN/m? s =0,60 cm
b = 1,00 m (und mehr) o, = 0,30 MN/m’ s=1,60cm

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.

Eine kurzzeitige Erhdhung der Kantenpressung aus Zusatzlasten (Wind etc.) ist
um 10 % der oben angegebenen Werte zulassig.

Gering belastete Fundamente mit einer niedrigen Bodenpressung, die an hoch
belastete Fundamente grenzen, sind durch eine zusatzliche konstruktive Langs-
bewehrung gegen Abreil3en zu sichern, die nach Vorlage eines Fundamentplanes
mit Lastangaben festgelegt wird.
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Fundamente, die im Einflussbereich tiefer liegender Bauteile zu liegen kommen,
sind so tief zu fGhren oder mit Beton zu unterflllen, dass bei einer angenomme-
nen Druckausstrahlung von 30° eine sichere Lasteinleitung in den gewachsenen,
ungestorten Baugrund gewahrleistet ist (Fundamente im Einflussbereich tiefer
liegender Keller, Leitungsgrében, Schachte etc.).

Ein besonderes Problem stellen die Hallensohlen dar, die in der kinstlichen
Anschittung zu liegen kommen. Zur sicheren Griindung der Sohle sind diese als
tragende Decke auszubilden und den Fundamenten aufzulegen. Werden die
Spannweiten zu groB, sind Hilfsfundamente, die in einem wirtschaftlich giinstigen
Abstand im gewachsenen Boden gegriindet werden, zwischen den normalen
Fundamenten anzuordnen. Bei diesem Verfahren kann der Boden nach Abschie-
ben des Mutterbodens unter dem Gesichtspunkt der sicheren Griindung unter den
Sohlen verbleiben und dient kurzzeitig als Schaltrager der Sohlplatte.

Alternativ zur Grindung mit Fundamenttieferfihrungen und tragenden Sohlplatten
besteht die Moglichkeit, das gesamte Anschiittungsmaterial und den tonigen,
schlecht tragféahigen Schluff bis zur Oberkante des gewachsenen Sandes zu ent-
fernen und durch nicht bindiges, verdichtungsfahiges und volumenbestandiges
Material zu ersetzen, das lagenweise einzubauen und zu verdichten ist. Der
Bodenaustausch ist mit einer Verdichtungsgute D, 2 100 % einzubauen. Seitlich
im Bereich der AuBenfundamente muss der Bodenaustausch um seine eigene
Machtigkeit Gberstehen, um eine sichere seitliche Druckausstrahlung zu gewahr-
leisten. Fur die Bemessung der Griindung sind die oben angegebenen Boden-
pressungen zuléssig:

Welches Verfahren glnstiger ist, hangt stark von den Deponiekosten fiir den
Bodenaushub ab und muss durch vergleichende Ausschreibungen ermittelt wer-

den.
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Alternativ zu den obigen Lésungen besteht die Moglichkeit, eine Baugrundverbes-
serung durch eine Rittelstopfverdichtung vorzusehen. Bei diesem Verfahren wird
durch Tiefenrdttler unter den Fundamenten die Anschittung selber verdichtet, und
es werden durch Beifligen von Kies und Schotter sogenannte Kiessaulen erzeugt.
Auf dieser Baugrundverbesserung ist eine Flachgrindung auf Einzel- und Strei-
fenfundamenten moglich, wobei eine maximale Bodenpressung von
o, = 0,25 MN/m® bei einer Fundamentmindestbreite von b=0,50m und einer
Mindesteinbindetiefe von t = 0,50 m zuléssig sein durfte. Die zuldssigen Boden-
pressungen sowie eventuell erforderliche konstruktive Bewehrungen werden von
der ausflihrenden Firma festgelegt.

Die Ruttelstopfverdichtung bindet erfahrungsgemaB ungefahr einen Meter in den
gewachsenen Boden ein, sodass nach einer Gelandeanfillung bis auf StraBen-
niveau die Baugrundverbesserung ca. 3,5 m betragt.

Unter den Hallensohlen ist ebenfalls ein Raster mit Stopfpunkten maglich, auf
dem sich die Bodenplatte mit einer entsprechend dem Rasterabstand ausgelegten

Bewehrung auflegt.

Fachfirmen, die eine Ruttelstopfverdichtung anbieten, kénnen auf Wunsch
genannt werden.

Dieses Verfahren hatte den Vorteil, dass nur relativ wenig Bodenaushub anfallt,
der mit erhOhten Kosten deponiert werden muss.

Zu dem Problem des Sekundussprungs ist festzustellen, dass mit den Bohrungen
keine Hinweise auf die Stérungszone ermittelt wurden. Nach Einstellung der
Bergbautatigkeit seit mehr als zehn Jahren sind kaum noch Bewegungen in den
Storungszonen aufgetreten. Zur kiinftigen Gebé&udesicherung halten wir eine
leichte konstruktive Sicherung flr ausreichend, die zusammen mit dem Statiker
nach Vorlage der Bauplanung festgelegt wird.
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Die Planung der Parkplatzflachen fiir Kraftfahrzeuge empfehlen wir in Anlehnung
an die RStO 86 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Ver-
kehrsflachen - vorzunehmen. Dabei sind die Parkflachen und Fahrbahnen in die

Bauklasse V bis VI einzustufen.

Der auf Hohe des Planums anstehende Boden ist nach der ZTVE StB 94 in die
Frostempfindlichkeitsklasse F2 einzustufen. Das bedeutet eine Gesamtstarke des
frostsicheren Oberbaus von 40 cm.

Bei  Verbundsteinpflaster ist die Kies- oder  Schottertragschicht
(Frostschutzschicht) in einer Mindeststarke von 29 cm mit einer Pflasterdecken-
dicke von insgesamt 11 cm vorzusehen. Dabei ist auf dem Planum ein Verfor-
mungsmodul von E,, = 45 MN/m® und auf der Tragschicht ein Verformungsmodul
von E,, = 120 MN/m” durch Plattendruckversuche nachzuweisen.

Das bedeutet, dass die Anschiittung vor dem Einbringen der Tragschicht kraftig
verdichtet werden muss. Falls das értlich nicht moglich ist, weil die Anschittung
zu weich oder zu nass ist, muss die Tragschicht verstérkt werden.
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12. Trockenhaltung des Geb&dudes

Zur Trockenhaltung des Gebaudes gegen kurzzeitige Staunisse in den Arbeits-
raumen ist eine normengerechte Abdichtung gegen nicht driickendes Wasser
gemaB DIN 18 195 Teil 5 in Verbindung mit einer Ringdranung sowie einer
Sickerschicht erforderlich. Die Dranung ist in Kiessand 0 bis 32 mm Durchmesser
(Betonkies Sieblinie B) und Dranrohren d = 125 mm zu erstellen, um eine ausrei-
chende Filterstabilitdt und Drénleistung zu erreichen. Anfallendes Dranwasser ist
rackstausicher Gber einen Sandfang abzuleiten.

Sonderbestimmungen des értlichen Tiefbauamtes sind zu beriicksichtigen.

Eventuelle Arbeitsrdume innerhalb der Gebaude (zum Beispiel an Héhenspriin-
gen) sowie hinter Stitzmauern sind ebenfalls mit einer Dranung und Sickerschicht

zu entwéassern.

Das Dranwasser kann (ber einen Versickerungsschacht in den Untergrund gelei-
tet werden. Daflr ist eine Erlaubnis der Unteren Wasserbehérde erforderlich. Als

sickerfahige Schicht ist der Sand anzusehen.

Liegen die Erdgeschosssohlen tber Gelande, kann vauf die Ausbildung einer
Dranung verzichtet werden.
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13. Schlusswort

Wir bitten, uns zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, falls sich Fra-
gen ergeben, die hier nicht, unvollstandig oder abweichend erértert wurden. Dies
trifft insbesondere dann zu, wenn sich neue Gesichtspunkte durch Entwurfsande-

rungen etc. ergeben.

Ferner bitten wir um Ubersendung der Architektenplanung und der Fundament-
plane mit Angaben uber die Hohe der auftkommenden Lasten und den endgultigen
Grandungstiefen.

Nach Freilegung der Grindungssohlen sind wir zu einer Baugrubenbesichtigung
aufzufordern.

Im Fall eines Bodenaustausches sollte der erreichte Verdichtungsgrad von uns
Uberpruft werden. '

Die entnommenen Bodenproben werden ein halbes Jahr aufbewahrt und dann
- falls vom Auftraggeber nicht anders bestimmt - vernichtet.

Fur dieses Gutachten nehmen wir Urheberrecht in Anspruch. Eine Vervielfaltigung
dieses Gutachtens ist nur in vollstindiger Form gestattet. Das Gutachten ist nur
entsprechend den Vertragsbedingungen zu verwenden. Eine Weitergabe, auBBer
an diejenigen Personen und Behérden, die an der Durchfithrung des Bauvorha-
bens beteiligt sind, ist nur mit Zustimmung unseres Biiros zulassig.

& i S

[ | ‘3.4 /) -\r)
¢ ) NS wi/%q. o
or. i @«\»{\Z/éé‘?&i\\“y

ic ':}?:(1:

« | .
{ ; meé ; J&E@&A
| Dipl-Ing. R. s‘chuneeau"mi?zhaus

q

Peisicnder Geoiope

Anlagen

Chemische Analysen: 0/1-8
Schichtenverzeichnisse: I/1-9
Rammdiagramme: 11/1-3
Prinzipskizzen Dranung/Sandfang: 1lI/1-2
Lageplan: v

Bohrprofile: V/1-2
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Postfach 10 11 42
Rickfragen richten Sie bitte

44601 Herne an Frau M. Nowak
Telefon: 0234/6897-214

Bauvorhaben Turnhalle Sonderschule Viktor-Reuter-Str.,Herne Priifbericht
Untersuchung von Mischproben Nr. 8B0798 /now
Frobenahme am: keine Angaben durch: Auftracvgeber

Eingang (EDV): 27.04.98 Probenart: BODENPROBEN

Auftragsdaten: Ihr Auftrag vom 27. April 1998/ Akt.-Z.: 6466/98

Sehr geehrter Herr Schulte-Biuminghaus,
anbel erhalten Sie den Prifbericht der uns zugesandten Proben.
Fir Rickfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiguny.

Mit freundlichen Griufien

Dipl.-Ing. M. Nowak

Die MeBergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Proben.
Dieser Prifbericht darf ohne die Genehmigung der Laboratorien

Dr. E. Wepling nicht auszuygsweise vervielfdltigt werden. (EN 45 001)
Geschéftsfuhrer:
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Bauvorhaben Turnhalle Sonderschule Viktor-Reuter-Str.,Herne
Untersuchung von Mischproben

PRUFBERICHT

Labor-Nummer 8B0798-01 8B07498-02
Probenbezeichnung MP1 7/1+8/1 MPZ 10/1+
+9/2+11/1 3/1¢1/7142/+
5/1

FOLYCYCLISCHE AROMATISCHE KW
[LUA Merkblatt Nr.1]

- Naphthalin ng/kg ¢ 0,3 ¢ 0,3
- Acenaphthylen ng/kg : ¢« 3 « 3
- Acenaphthen mng/ kg < 0,3 < 0,3
- Fluoren mg/ky < 0,3 0,46
- Phenanthren ng/kg : 0,94 5,2
- Anthracen ng/kg < 0,3 1,4
* Fluoranthen ng/kg : 3,0 25
- Pyren ng/kg 3,4 20
- Benzof(a)anthracen mg/kg : 4,1 12
Chrysen ny/ka 4,4 12
* Benzo(b)fluoranthen mg/kg : 6,3 8,9
* Benzo(k)fluoranthen mu/kyg : 2,6 4,0
* Benzo(a)pyren | ng/kg : 4,8 743
- Dibenz(ah)anthracen mg/kyg : 0,96 1,5
* Benzo(ghi)perylen ng/kg : 2 9 4,4
* Indeno(1Z3-cd)pyren ng/ky : 4,0 5,5
Summe nachgew. PAK ng/kg 37,40 103,26
Sunme 6 TVO-PAK (*) ng/kg @ 23,60 55,70

Geschéftsfuhrer:
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Bauvorhaben Turnhalle Sonderschule Viktor-Reuter-Str.,Herne
Untersuchung von Mischproben

Labor-Nummer 8B07398-01 8B0798-02
Probenbezeichnung MP1 7/1+8/1 MP2 10/1+
t9/2+11/1 3/1+1/1+2/+
5/1

LEICHTFL. AROMAT. KW (BTX)
[i.A.an DIN 38407 F9 bzw.F5]

* Benzol ng/kg : ¢ 0,01 < 0,01
* Toluol ny/kg 0,01 ¢ 0,01
* Ethylbenzol ng/kg < 0,01 ¢ 0,01
* Xylole gesanmt ng/ky 0,02 < 0,01
- Cumol mng/kg ¢« 0,01 ¢ 0,01
- Mesitylen ng/ky : ¢ 0,01 ¢« 0,01
- Ethyltoluole gesamt mg/kg : ¢ 0,01 « 0,01
- Pseudocumol my/kg ¢« 0,01 ¢ 0,01
Summe ausgewert. BTY mg/kg : 0,03 -/-

LEICHTFLUCHTIGE LHKW
(i.A. an DIN 38407 F§)

- Dichlormethan ng/kg : ¢ 0,01 < 0,01
- cis-Dichlorethen ng/kyg : <« 0,01 ¢« 0,01
- Trichlormethan ng/kg : ¢ 0,01 ¢« 0,01
- 1,1,1-Trichlorethan ng/kg : < 0,01 ¢« 0,01
- Tetrachlormethan ny/kg « 0,01 ¢ 10,01
- Trichlorethen ' ng/kg : <« 0,01 « 0,01
- Tetrachlorethen ng/ky ¢ 0,01 ¢« 0,01
Summe ausgewert. LHKW mg/kg : -/- -/-

Geschiftsfithrer:
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Bauvorhaben Turnhalle Sonderschule Viktor-Reuter-Str.,Herne
Untersuchung von Mischproben

Labor-Nummer 8B0798-01 8B0738-02
Probenbezeichnung MP1 7/1+8/1 MP2Z 10/1+
+9/72+11/1 3/71+1/1+2/+
571

POLYCHLORIERTE BIPHENYLE
[DIN 38414 520 (E)])

- PCB Nr.28 mg/ky : < 0,01 ¢« 0,01
- PCB Nr.52 mg/kg : ¢ 0,01 < 0,01
- PCB Nr.101 ng/kg : ¢« 0,01 ¢ 0,01
- PCB Nr.138 ng/kg : ¢ 0,01 ¢ 0,01
- PCB Nr.,153 - mg/kg < 0,01 ¢ 0,01
- PCB Nr.180 mg/kg : < 0,01 < 0,01
Summe der 6 PCB ng/kg : -/- i)

(DIN 51527]

PCB gesamt (Clophen) mg/kg : ~ -/~
(Summe & Komponenten x §)

Geschaftsfuhrer:
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Bauvorhaben Turnhalle Sonderschule Viktor-Reuter-Str.,Herne
Untersuchung von Mischproben

Labor-Nummer 8B0798-01 8B0798-02
Probenbezeichnung MP1 7/1+8/1 MPZ 10/1+
+9/2+11/1 371417142/ +
571

IM KGNIGSWASSER-AUFSCHLUSS
[DIN 38414 57]

Arsen (As) ny/ky 9 13
(DIN 38406 E22]

Blei (Pb) ng/kg : 77 110
(DIN 38406 EZ2]

Cadmium (Cd) ng/ky : ¢« 0,5 0,9
[DIN 38406 EZ22]

Chrom (Cr) gesamt ng/kg : 410 20
[DIN 38406 E22)

Kupfer (Cu) ) ny/ky : 25 34
[(DIN 38406 E22]

Nickel (Ni) ng/kg 45 17
(DIN 38406 E22]

Quecksilber (Hg) ges. mg/ka : 0,26 0,30
[i.A., an DIN 38406 E12]

Zink (Zn) ng/kg : 150 270
(DIN 38406 E221

IM SALPETERSAURE-AUFSCHLUSS
(i.A. an DIN 38414 57]

Thallium (T1) ng/kg ¢ 1%) ¢ 1%)

{i.A. an DIN 38406 EG6]
*) Aufgrund von Matrixstdérungen muPte die Bestimmungsgrenze erhdht werden.

Geschéftsflhrer:
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Bauvorhaben Turnhalle Sonderschule Viktor-Reuter-Str.,Herne
Untersuchung von Mischproben

Labor-Numner 8B0798-01 8B0798-02
Probenbezeichnung MP1 7/1+8/1 MP2 10/1+
+9/2+11/1 3/71+1/1+42/+
5/1
EOX (ext.org.Halogen) mg/kg : < 0,5 ¢ 0,5

[DIN 38409 517)

TOC (org. C gesanmt) % 2;2 1.2
(i.A. an DIN 38409 H3]

Kohlenwasserstoffe ny/ky 140 110
(i.A. an DIN 38403 H1i8]

Cyanid (CN) gesant ma/kg : 0,39 0,66
[DIN 38405 D13]

Farbe : braun schwarz
[DIN 38404 C1]

Aussehen : steinig sandig
Geruch i n.b n.b
Reaktion mit Si3ure (10%) : starke Gas. starke Gas.

Geschéftsfuhrer:
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Bauvorhaben Turnhalle Sonderschule Viktor-Reuter-Str.,Herne
Untersuchung von Mischproben

Labor-Numner 8B0798-01 8B0798-02
Probenbezeichnung MP1 7/1+B/1 MP2 10/1+
t9/2+11/1 3/1+1/1+2/+4
571

IM ELUAT (FILTRIERT)
[DIN 38414 54)

pH-Wert s 8,3 6,9
(DIN 38404 CS]

Leitfdhigkeit (25°C) pS/cm : 142 158
[DIN 38408 c8l

Arsen (As) pa/l 2 6
(DIN 38405 D18]

Blei (Pb) pg/l 2 ¢ 2
[DIN 38406 E6-3]

Cadmium (Cd) pag/l ¢ 0,2 0,2
[DIN 38406 E19]

Chrom (Cr) gesant pe/l 10 ¢ 10
[DIN 38406 E10]

Kupfer (Cu) pg/l 20 10
[DIN 38406 E7] }

Nickel (Ni) rg/l B0 ¢ 3
(DIN 38406 E11-2]

Quecksilber (Hg) ges. ypg/l : ¢ 05 ¢ 0,5%
[DIN 38406 E12]

Thallium (T1) pg/l <« 8 ¢« 5
[i.A. an DIN 38406 E6]

Zink (Zn) pyg/l 130 130
[DIN 38406 E22]

Chlorid (Cl) ng/l : ¢« 5 « &
[(DIN 38405 D19/D20]

Sulfat (504) ng/l : i1 15
[DIN 38405 D19/D20]

Cyanid (CN) gesant ng/l <« 0,01 « 0,01

(DIN 38405 D13]

Geschaéftsfuhrer:
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Bauvorhaben Turnhalle Sonderschule Viktor-Reuter-Str.,Herne

Untersuchung von Mischproben

Labor-Nummer
Probenbezeichnung

IM ELUAT (ZENTRIFUGIERT)
[DIN 38414 S4)

Phenol-Index gesamt ng/l
[DIN 38409 Hi6-11]
TOC (org. C gesamt) ng/l

"(DIN 38409 H3)

8B0798-01
MP1 7/1+8/1
t9/2+11/1

¢ 0,005

10

8B0798-02
MPZ 10/1+
3/1+1/1+42/+
5/1

¢ 0,006*

18

Am Umweltpark 1

44793 Bochum

Telefon (02 34) 68 97-0
Telefax (02 34) 68 97-2 02

ol8
Bochum, den 6.05.98
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*) Auffrund von zu weniy Probenmaterial mufte die Nachweisgrenze erhéht werden.

Oy DRI

M. Nowak

Dipl.-Ing.

Geschéftsfuhrer:
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Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Viktor-Reuter-Strae, Herne

Kleinbohrungen: DIN 4021 - BS 32, 36/32 mm Durchmesser, mit Motor
eingetrieben

Sondierungen: DIN 4094 - DPL

durchgefihrt am: 01./02./23.04.1998

von: : Broscheit

Héhenbezug: KD +100 m angenommene Hohe

Bohrung B 1 (+100,15 m)

bis 1,80 m Anschittung, Mutterboden, schwach feinsandig, zum Teil schwach

bis sehr schwach feinkiesig, (Asche, Ziegel), schmutzigbraun, erd-
feucht

" 2,00 m Anschittung, Feinsand, schwach schluffig, sehr schwach feinkiesig,
(Ziegel), schmutzigbraun, erdfeucht

" 2,90m Feinsand, schwach schiuffig bis schluffig, ab 2,55 m schwach mittel-
sandig, sehr schwach bis schwach schiuffig, graubraun, erdfeucht

" 4,50 m Schiuff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, grau, ab 4,10 m halbfest

=

Probe 1/1 0,00 m-1,80 m
Probe 1/2 1,80 m-2,00 m
Probe 1/3 2,00 m-2,90 m
Probe 1/4 2,90 m-4,25 m



Dr. F. Albrecht

Anlage I/2 zum Schreiben vom 04. Juni 1998, Akt.-Z.: 4819/92, an: Hochbauamt der Stadt Herne

Bohrung B 2 (+99,95 m)

bis 1,70 m Anschuttung, Mutterboden, schwach feinsandig bis feinsandig,

schwach feinkiesig, (Ziegel, Asche), schwarzbraun, erdfeucht

" 2,80m Feinsand, schwach schluffig, zum Teil sehr schwach mittelsandig,
graubraun, erdfeucht

" 4,00m Schiuff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, graugefleckt, ab 3,60 m
steif bis halbfest

E.T,

Probe 2/1 0,00 m-1,70 m
Probe 2/2 1,70 m-2,80 m
Probe 2/3 2,80 m-4,00 m

Bohrung B 3 (+100,05 m)

bis 1,60 m Anschuttung, Mutterboden, schwach feinsandig bis feinsandig, sehr

schwach bis schwach feinkiesig, (Ziegel, Asche), erdfeucht, schwarz-
rotbraun

" 1,86 m Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach bis schwach schluf-
fig, zum Teil sehr schwach feinkiesig, dunkelgraubraun, erdfeucht

" 3,70m Schluff und Ton, (Mergel), bis 2,70 m zum Teil sehr schwach fein-
sandig, graubraun, steif, zum Teil kriimelig, ab 2,70 m kalkhaltig, ab
3,30 m halbfest, hellgraugefleckt

BT,

Probe 3/1 0,00 m-1,60 m
Probe 3/2 1,60 m-1,85m
Probe 3/3 1,85 m-3,70 m

Leichte Rammsonde DPL 3 (+99,05 m)
siehe Anlage II/1



Dr. F. Albrecht

Anlage I/3 zum Schreiben vom 04. Juni 1998, Akt.-Z.: 4819/92, an: Hochbauamt der Stadt Herne

Bohrung B 4 (+99,15 m)

bis 0,45 m Anschittung, Steine, Feinkies, schwach mittelsandig, schwach fein-

0,60 m
0,90 m
1,75m

3,00 m
E.T.

sandig, (Kalkstein, Schotter), graubraun, erdfeucht

Anschattung, Feinkies, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach
mittelsandig, (Asche), schwarzgrau, erdfeucht

Anschuttung, Feinsand, schwach schluffig bis schluffig, zum Teil
schwach bis sehr schwach tonig, graubraun, erdfeucht

Feinsand, schwach bis sehr schwach mittelsandig, schwach bis sehr
schwach schluffig, graubraun, erdfeucht bis feucht

Schiuff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, grau, ab 2,65 m halbfest

Probe 4/1 0,00 m-0,60 m
Probe 4/2 0,60 m-0,90 m
Probe 4/3 0,90 m-1,75 m
Probe 4/4 1,75 m-3,00 m

Bohrung B 5 (+99,85 m)

bis 1,70 m Anschittung, Schluff, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach

2,50 m

3,50 m

E.T.

feinkiesig, sehr schwach kiesig, (Sand, lehmig, Asche, Steine, Bau-
schutt), schwarzgraubraun, erdfeucht

Feinsand, schwach schluffig, zum Teil sehr schwach mittelsandig,
graubraun, erdfeucht, Wurzelbeimengungen, zum Teil Schluffein-
lagerungen, ab 2,40 m feucht

Schluff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, graubraun, ab 3,35 m
grau, steif bis halbfest

Probe 5/1 0,00 m-1,70 m
Probe 5/2 1,70 m-2,50 m
Probe 5/3 2,50 m-3,50 m

Grundwasser; 2,43 m unter Gelande



Dr. F. Albrecht

Anlage I/4 zum Schreiben vom 04. Juni 1998, Akt.-Z.: 4819/92, an: Hochbauamt der Stadt Herne

Bohrung B 6 (+99,00 m)

bis 0,80 m
" 1,10 m

" 1,30 m
" 215m

" 3,00m

=y

Anschittung, Feinkies, steinig, schwach kiesig, (Schotter, Steine,
Beton, Asche), schmutziggrau, erdfeucht, sehr schweres Bohren
Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig, rostbraun, erdfeucht,
zum Teil steif

Feinsand, schwach schiuffig bis schluffig, rostbraun, erdfeucht
Feinsand, sehr schwach bis schwach mittelsandig, schwach schluf-
fig, braungrau, erdfeucht, ab 1,50 m feucht bis starker feucht

Schluff, tonig, schwach feinsandig, kalkhaltig, (Mergel), grau, steif,
ab 2,70 m halbfest

Probe 6/1 0,00 m-0,80 m
Probe 6/2 0,80 m-1,10 m
Probe 6/3 1,10 m-2,15 m
Probe 6/4 2,15 m-3,00 m

Leichte Rammsonde DPL 6 (+98,90 m)
siehe Anlage 11/2

Bohrung B 7 (+99,10 m)

bis 0,40 m
" 0,55m
" 0,80 m
“ 1,75 m
" 3,00m

E.T.

Anschittung, Feinkies, schwach steinig, schwach mittelsandig bis
schwach feinsandig, (Kalkstein, sandig), graubraun, erdfeucht
Anschittung, Feinkies, feinsandig, schwach mittelsandig, (Asche,
Steine), schwarzgrau, erdfeucht

Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig, graubraun, erdfeucht
Feinsand, schwach schluffig, sehr schwach mittelsandig, ab 1,50 m
schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig, braungrau, erd-
feucht, ab 1,60 m feucht

Schluff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, graubraun, ab 2,75 m
steif bis halbfest

Probe 7/1 0,00 m-0,55 m
Probe 7/2 0,565 m-1,75 m
Probe 7/3 1,75 m-2,90 m



Dr. F. Albrecht

Anlage I/5 zum Schreiben vom 04. Juni 1998, Akt.-Z.: 4819/92, an: Hochbauamt der Stadt Herne

Bohrung B 8 (+99,10 m)

bis 0,65 m

0,85 m
1,90 m

3,00 m

E.T.

Anschuttung, Feinkies, sehr schwach steinig, schwach feinsandig,
sehr schwach mittelsandig, ab 0,50 m zum Teil schwach schluffig,
(Kalkstein, Steine, sandig, zum Teil sehr schwach lehmig), grau-
braun, erdfeucht

Schluff und Feinsand, sehr schwach tonig, graubraun, erdfeucht
Feinsand, sehr schwach schiuffig, schwach mittelsandig, graubraun,
erdfeucht, ab 1,55 m stark feucht, zum Teil Wurzelbeimengungen,
graugefleckt v
Schluff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, graubraun, bis 2,10 m
zum Teil Wurzelbeimengungen, ab 2,75 m steif bis halbfest, grau

Probe 8/1 0,00 m-0,65 m
Probe 8/2 0,65 m-1,90 m
Probe 8/3 1,90 m-3,00 m

Grundwasser: 2,46 m unter Geldnde

Bohrung B 9 (+100,25 m)

bis

0,50 m

2,25m

2,85 m
4,00 m

E.T.

Anschattung, Schiuff, sehr schwach bis schwach feinsandig,
schwach tonig, sehr schwach humos, schmutzigbraun, erdfeucht
Anschittung, Mittelsand, schwach feinsandig, schwach schluffig,
schwach feinkiesig, sehr schwach kiesig, (Bauschutt, Steine, Ziegel,
lehmig, zum Teil sandig, schmutzigrotbraun, erdfeucht

Feinsand, sehr schwach bis schwach schluffig, sehr schwach mittel-
sandig, graubraun, erdfeucht, ab 2,75 m feucht

Schluff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, graubraun, ab 3,50 m
halbfest, ab 3,10 m kalkhaltig

Probe 9/1 0,00 m-0,50 m
Probe 9/2 0,50 m-2,25 m
Probe 9/3 2,25 m-2,85 m
Probe 9/4 2,85 m-4,00 m

Grundwasser: 2,31 m unter Geldnde



Dr. F. Albrecht

Anlage 1/6 zum Schreiben vom 04. Juni 1998, Akt.-Z.: 4819/92, an: Hochbauamt der Stadt Herne

Bohrung B 10 (+99,10 m)

bis 0,80 m

" 1,15m
" 1,80m

" 3,00m

E.T.

Anschittung, Mittelsand, feinsandig, schwach feinkiesig bis feinkie-
sig, sehr schwach grobsandig, schwach humos, (Mutterboden,
Steine, Asche, Schlacke), schwarzgrau, erdfeucht

Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig, graubraun, zum Teil steif
Feinsand, schwach schluffig, sehr schwach mittelsandig, ab 1,60 m
zum Teil sehr schwach feinkiesig, braungrau bis graugefleckt, erd-
feucht, ab 1,70 m stark feucht

Schluff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, ab 2,75 m grau, steif bis
halbfest

Probe 10/1 0,00 m-0,80 m
Probe 10/2 0,80 m-1,15m
Probe 10/3 1,15 m-1,80 m
Probe 10/4 1,80 m-3,00 m

Grundwasser: 2,16 m unter Gelande

Bohrung B 11 (+99,00 m)

bis 0,60 m
" 0,80m
" 1,70 m
" 3,00 m

.

Mutterboden, ab 0,60 m schluffig bis schwach schluffig, schwarz-
braun, erdfeucht

Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, sehr schwach tonig,
graubraun, erdfeucht

Feinsand, schluffig, graubraun, erdfeucht, ab 1,60 m zum Teil Wur-
zelbeimengungen, ab 1,55 m graugefleckt, feucht

Schluff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, graubraun, ab 2,60 m
graugefleckt

Grundwasser: 1,67 m unter Gelande

Leichte Rammsonde DPL 11 (+99,10 m)
siehe Anlage 11/3



Dr. F. Albrecht

Anlage I/7 zum Schreiben vom 04. Juni 1998, Akt.-Z.: 4819/92, an: Hochbauamt der Stadt Herne

Bohrung B 12 (+100,20 m)

bis 0,10 m

1,10 m

2,20m

3,10 m

4,00 m
E.T.

Ptlastersteine, grau

Anschittung, Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig, sehr schwach kiesig, (Ton- und Sandsteinbréck-
chen, Asche, Steine, sandig, zum Teil Mergel), schwarzrotbraun,
feucht, ab 0,60 m zum Teil feucht

Anschuttung, Schiuff, schwach tonig, sehr schwach bis schwach
feinsandig, sehr schwach feinkiesig, (Asche), schmutziggraubraun,
erdfeucht bis feucht

Feinsand, sehr schwach bis schwach mittelsandig, schwach schiuf-
fig, zum Teil sehr schwach grobsandig, von 2,30 m bis 2,45 m
Schluff- und Toneinlagerungen, erdfeucht bis feucht, ab 2,90 m
schwach bis sehr schwach feinkiesig, ab 3,00 m starker feucht
Schiuff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, braungrau

Probe 12/1 0,10 m-1,10 m
Probe 12/2 1,10 m-2,20 m
Probe 12/3 2,20 m-3,10 m
Probe 12/4 3,10 m-4,00 m

Grundwasser: 1,80 m unter Gelande

Bohrung B 13 (+100,50 m)

bis

0,10 m
1,80 m

3,00 m

4,60 m

4,70 m
E.T.

Pflastersteine, grau
Anschittung, Mittelsand, schwach feinsandig, sehr schwach grob-

~ sandig, schwach feinkiesig bis schwach kiesig, sehr schwach schluf-

fig, (Asche, Steine, lehmig, Tonstein- und Sandsteinbrockchen),
schmutziggraubraun, erdfeucht

Anschuttung, Schluff, schwach tonig, sehr schwach bis schwach
feinsandig, schwach humos, sehr schwach bis schwach feinkiesig,
sehr schwach mittelsandig, schmutziggraubraun, erdfeucht bis
feucht, (Asche, Ziegel)

Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, sehr schwach bis
schwach tonig, zum Teil sehr schwach bis schwach humos,
(Wurzelbeimengungen), schmutziggraubraun, erdfeucht bis feucht
Schluff, tonig, kalkhaltig, (Mergel), grau, zum Teil halbfest

Probe 13/1 0,10 m-1,80 m
Probe 13/2 1,80 m-3,00 m
Probe 13/3 3,00 m-4,60 m
Probe 13/4 4,60 m-4,70 m



Dr. F. Albrecht

Anlage 1/8 zum Schreiben vom 04. Juni 1998, Akt.-Z.: 4819/92, an: Hochbauamt der Stadt Herne

Bohrung B 13a (+100,50 m)

bis 0,10 m

”

”

0,60 m
1,50m

3,20 m

435 m

470 m

E.T.

Pflastersteine

Anschittung, Sand, feinkiesig, (Unterbau)

Aufschittung, Mittelsand, Feinsand, schwach feinkiesig bis schwach
kiesig, schwach steinig, (Sand, Lehm, Asche, Ziegel, Steine),
schwarzgraubraun, erdfeucht

Anschittung, Schluff, schwach feinsandig, sehr schwach mittelsan-
dig, sehr schwach feinkiesig, sehr schwach tonig bis tonig, (Lehm,
zum Teil Asche, Ziegel), schmutzigbraun, erdfeucht

Feinsand, schwach mittelsandig, Schluff, wechselweise, zum Teil
schwach humos, schmutziggraubraun, stark feucht, stellenweise
feucht

Schluff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif bis halbfest, kriimelig,
graubraun

Bohrung B 14 (+100,65 m)

bis 0,50 m Anschuttung, Mutterboden, schwach feinsandig, dunkelbraun, erd-

n

1,70 m

2,85 m

3,05 m

3,50 m
E.T.

feucht

Anschittung, Schiuff, schwach feinkiesig bis feinkiesig, schwach
feinsandig bis schwach mittelsandig, sehr schwach kiesig, (Lehm,
Asche, Ziegel, Steine), schmutzigbraun, erdfeucht

Anschittung, Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach
mittelsandig, zum Teil sehr schwach bis schwach feinkiesig, (Lehm,
zum Teil schwach felnsandlg, Ziegel, Asche), schmutzigbraun, erd-
feucht

Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach felnsandlg, kalkhaltig,
graubraun, zum Teil steif

Schluff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, ab 3,35 m halbfest

Probe 14/1 0,00 m-1,70 m
Probe 14/2 1,70 m-2,85 m
Probe 14/3 2,85 m-3,50 m



Dr. F. Albrecht

Anlage I/9 zum Schreiben vom 04. Juni 1998, Akt.-Z.: 4819/92, an: Hochbauamt der Stadt Herne

Bohrung B 15 (+100,65 m)

bis 2,00 m

" 275 m

" 3,06m
“ 4,00m

E.Ts

Anschittung, Mutterboden, schluffig, schwach feinsandig bis fein-
sandig, schwach feinkiesig bis sehr schwach kiesig, (Mutterboden,
Lehm, zum Teil Ziegel, Asche), schmutziggraubraun, erdfeucht
Schluff, sehr schwach tonig, schwach feinsandig, sehr schwach bis
schwach humos, ab 2,65 m schwach tonig bis tonig, graubraun, zum
Teil dunkelbraun, erdfeucht

Schluff, schwach bis sehr schwach tonig, schwach feinsandig, hell-
graubraun, feucht, (Bachlehm), stellenweise schwach tonig bis tonig
Schluff und Ton, kalkhaltig, (Mergel), steif, graubraun, zum Teil kri-
melig, ab 3,55 m halbfest
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