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1 Situation und Aufgabenstellung

Zwischen dem Rhein-Herne-Kanal und der Strafl’e Grimberger Feld in Herne soll der Bebau-
ungsplan Nr. 239 aufgestellt werden. Ziel ist die Entwicklung eines Wohnquartiers auf einem
ehemals als Schulstandort genutzten Gelande. Es sollen Mehrfamilienhduser errichtet wer-
den. Zudem soll das unter Denkmalschutz stehende Schulgebaude zur Wiedernutzung um-
gebaut werden. Neben dem vorrangigen Ziel der Wohnnutzung sollen in diesem Gebaude
auch eine Kindertagesstatte und Arbeitsorte entstehen. Anlage 1 zeigt die entwickelte Fla-
che. Der Bebauungsplan umfasst die Flurstiicke 318, 1053 und 1054.

In der Stadtklimaanalyse der Stadt Herne von 2018 [2] wird das Plangebiet als Siedlungsbe-
reich mit einer schwachen Warmebelastung am Tag bei austauscharmer sommerlicher Wet-
terlage dargestellt. Daher sind im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans die Auswir-
kungen des Planvorhabens auf das lokale Mikroklima zu untersuchen. Hierzu werden mithil-
fe des mikroskaligen Stadtklimamodells ENVI-met in der Version 5.0.3 (Summer Release
2022) Simulationsrechnungen fur den Ist- und Planfall und eine Hauptwindrichtung fiir einen
heilen Sommertag durchgefihrt. In die Berechnungen flieRen Gebaudestellungen und -ho-
hen, der Vegetationsbestand sowie die Oberflaichenbeschaffenheit ein.

Die Beurteilung der klimatischen Veranderungen erfolgt anhand der simulierten Temperatur-
verhaltnisse zu zwei verschiedenen Uhrzeiten sowie anhand der bioklimatischen Kenngrée
des PET-Wertes am Nachmittag. Zusatzlich werden die Windverhaltnisse in einer Hohe von
1,5 m Uber Grund ausgewertet und dargestellt.

Die den Berechnungen der Istsituation zugrunde liegenden o6rtlichen Gegebenheiten sowie
die Abgrenzungen des Plangebietes werden in Anlage 2 dargestellt. Anlage 3 beinhaltet ei-
nen Uberblick Uber die lokalen Gegebenheiten fiir den Planfall.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[1] Grimberger Pier — Stadtebaulicher  Architekturbiiro Klemencic P 02.02.2023
Entwurf
[2] Klimaanalyse der Stadt Herne Stadt Herne, Fachbereich Um- Lit. 2018
(2018) welt- und Stadtplanung
[3] Klimaatlas NRW Landesamt fir Natur, Umwelt Abruf am:
und Verbraucherschutz Nord- 03.02.2022
rhein-Westfalen: https://ww-
w.klimaatlas.nrw.de/karte-kli-
maatlas
[4] Zeitreihe der Windrichtung und Landesamt fir Natur, Umwelt P 2022
-geschwindigkeit der LANUV-Stati- und Verbraucherschutz Nord-
on Dortmund-Eving aus dem Zeit-  rhein-Westfalen
raum 2011-2020
[5] LOD2-Modell des Untersuchungs-  Geoportal NRW: P 2022
gebietes im CityGML-Format https://www.geoportal.nrw/
[6] Normalisiertes digitales Oberfla- Geoportal NRW: P 2022
chenmodell (NDOM) des Untersu-  https://www.geoportal.nrw/
chungsgebietes
[7] Digitales Gelandemodell (DGM)—  Geoportal NRW: P 2022
Gitterweite 2 m https://www.geoportal.nrw/
[8] Digitale Orthophotos (DOP) Geoportal NRW: P 2022
https://www.geoportal.nrw/
[9] Amtliche Basiskarte (ABK) des Un- Geoportal NRW: P 2022
tersuchungsgebietes https://www.geoportal.nrw/
[10] INSPIRE-WFS NW Bodenbe- de- Geoportal NRW: P 2022
ckungsvektor ALKIS https://www.geoportal.nrw/
[11] BK 50; Bodenkarte von NRW Geoportal NRW: P 2022
1:50.000 https://www.geoportal.nrw/
[12] Rechenmodell ENVI-met, Version  ENVI_MET GmbH Lit. 2021
5.0.3 - Summer Release 2022 https://www.envi-met.com/
[13] VDI 3787, Blatt 2. Umweltmeteoro- Verein Deutscher Ingenieure RIL 2008
logie. Methoden zur human-biome-
teorologischen Bewertung von Kili-
ma und Lufthygiene fir die Stadt-
und Regionalplanung.
[14] VDI 3787, Blatt 8. Umweltmeteoro- Verein Deutscher Ingenieure RIL 2020
logie. Stadtentwicklung im Klima-
wandel
[15] Stadtklima vor dem Hintergrund A. Matzarakis, in Umweltmete- Lit. 2013

des Klimawandels

orlogie, Nr. 3, 2013
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[16] Stadtklima S. Henninger & S. Weber, Lit 2019
2019
[17] Handbuch Stadtklima - Maf3nah- Ministerium fir Klimaschutz, Lit 201
men und Handlungskonzepte flir Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
Stadte und Ballungsraume Verbraucherschutz NRW
[18] Meteorologie H. Hackel, 4. Auflage Lit 1999
[19] Klimatologie W. Kuttler, 2. Auflage Lit 2013
[20] Stadtklima in Hamburg Heinke Schlinzen, K., Riecke Lit. 2018
W., Bechtel B. et al. Enthalten
in: Hamburger Klimabericht —
Wissen uber Klima, Klimawan-
del und Auswirkungen in Ham-
burg und Norddeutschland.
Springer Spektrum, S. 37-53
[21] DIN EN ISO 7730: Ergonomie der  Deutsches Institut fir Normung N 2006
thermischen Umgebung - Analyti- e.V.
sche Bestimmung und Interpretati- www.din.de
on der thermischen Behaglichkeit
durch Berechnung des PMV- und
des PPD-Indexes und Kriterien der
lokalen thermischen Behaglichkeit
[22] Beaufort-Skala Wetter- und Klimalexikon des Lit.  Abrufam:
Deutschen Wetterdienstes: 23.02.2022
https://www.dwd.de/DE/ser-
vice/lexikon/Functions/glos-
sar.html?
nn=103346&Iv2=100310&Iv3=
100390
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\Y Verordnung RIL Richtlinie
A% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten

Das Plangrundstiick liegt in einem Wohngebiet, welches ndrdlich durch die Bundesstrale
226 begrenzt wird. Nordlich davon schliel3t das Resser Waldchen und in ca. 440 m Entfer-
nung zum Plangebiet die Emscher an. Nordostlich des Plangebietes befindet sich ein weite-
res Wohngebiet. Ostlich liegt die Kiinstlerzeche ,Unser Fritz“ sowie ein Outdoor-Spielplatz
und in etwa 630 m Entfernung schlie3t ein Gewerbegebiet an. Siidlich des Rhein-Herne-Ka-
nals befindet sich stdostlich des Plangrundstickes ein Wohngebiet das o6stlich an eine
Waldflache angrenzt. Stidwestlich zum Plangrundstiicks liegt ein groRer Speditionsbetrieb.
Die Nordseite des Kanals, auf der das Plangrundstick liegt, ist durch zwei Briicken mit der
Sudseite verbunden. Eine liegt direkt an der Kinstlerzeche und kann nur zu Fuf oder mit
dem Fahrrad Uberquert werden. Die Kanalbriicke B226 liegt etwa 600 m von Plangebiet ent-
fernt. Im Suden verlaufen zudem eine Bahnanlage in ca. 540 m und die A42 in ca. 900 m
Entfernung.

Auf dem Plangebiet befindet sich heute eine nicht mehr genutzte Schule und ein Kanu-Ver-
ein. Im Bereich der Schule befindet sich eine versiegelte Flache, die von dem Schulgebaude
im Norden und Osten sowie einem Grunstreifen im Stden und Westen eingeschlossen ist.
Ostlich des Schulgebaudes liegt eine begriinte Flache und siidlich davon befindet sich das
Gebaude des Kanu-Vereins.

Im Norden ist das Grundstiick durch die Stralle Grimberger Feld begrenzt und im Siden ver-
lauft der Rhein-Herne-Kanal. Ostlich und westlich schlieRen Wohngeb&dude an das Plange-
biet an.

Anlage 2 gibt einen Uberblick iber die Bestandssituation.

Mit der Realisierung des Planvorhabens sollen sieben Gebdude entlang der Ost- und Sud-
seite des Grundstlcks entstehen. Diese sind drei- oder viergeschossig mit einem zusatzli-
chen Staffelgeschoss. Zudem sind die Gebaude untereinander mit ein- bzw. dreigeschossi-
gen Bauten verbunden. Das Schulgebaude verbleibt. Nur der stidliche Teil wird gekirzt. Das
Gebaude des Kanu-Vereins wird zurtickgebaut. Erschlossen wird das Gelande Uber zwei Zu-
fahrten an der Stral3e Grimberger Feld.

Anlage 3 zeigt das Untersuchungsgebiet nach der Realisierung des Planvorhabens.
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4 Grundlagen

4.1 Stadtklima

Durch die Umgestaltung der natirlichen Oberflachen und ihrer Eigenschaften wird lokal das
Klima verandert. In urbanen Gebieten mit ihren zahlreichen kinstlichen Materialien und For-
men resultiert daraus das Stadtklima [20].

411 Lufttemperatur

Durch die Uberwarmung von Stadtgebieten, die im Allgemeinen als stadtische Warmeinsel
bezeichnet wird, sind im Vergleich zur landlichen Umgebung bodennah héhere Lufttempera-
turen zu verzeichnen. Im Jahresmittel betragt der Temperaturunterschied zwischen 1 und
2 K, in den Sommermonaten kann die Differenz mehr als 10 K betragen [18]. Das Maximum
der stadtischen Warmeinsel bildet sich vor allem in den spaten Abendstunden sowie in der
Nacht aus. TagslUber werden deutlich geringere Temperaturunterschiede zwischen Stadt und
Umland beobachtet [20].

Dem Uberwarmungseffekt, der tiblicherweise vom Stadtrand hin zum Stadtzentrum zunimmt,
liegen verschiedene Ursachen zugrunde. Zum einen tragt eine veranderte Energiebilanz
dazu bei, dass im Stadtgebiet verschiedene raum-zeitliche Auspragungen von Warmeinseln
auftreten. Kiinstliche Baumaterialien kénnen aufgrund ihres geringen Reflexionsvermdgens
und Warmeleitfahigkeit tagsiber die einfallende kurzwellige Sonneneinstrahlung besonders
gut absorbieren, was zur Bildung hoher Oberflachentemperaturen fliihren kann. Die tagstber
absorbierte Strahlung wird nachts in Form von langwelliger Rickstrahlung an die unteren
Luftschichten abgegeben, sodass daraus hohe nachtliche Temperaturen resultieren. Zum
anderen tragt die anthropogene Warmeerzeugung im privaten und gewerblichen Bereich zu
einer Erhdhung der Lufttemperatur bei.

Die raum-zeitliche Auspragung der stadtischen Uberwarmung hangt dabei von verschiede-
nen Faktoren ab. Dazu zahlen neben geographischen Gegebenheiten wie Lage, Topogra-
phie und Relief auch meteorologischen Rahmenbedingungen wie Witterung und Wetterla-
gen. Darliber hinaus ist die Lufttemperatur in Stadten stark an die Bebauungsdichte, die Fla-
chennutzungsanteile (Versiegelung, Grin- und Wasserflachen), die thermischen Eigenschaf-
ten der Oberflachen und den Grad der anthropogenen Warmefreisetzung gebunden [16].

Fir die menschliche Gesundheit stellen die erhéhten Lufttemperaturen im Stadtgebiet ein er-
héhtes Risiko dar. So erhdht sich die Gefahr fur Hitzestress und vor allem altere Menschen,
vorerkrankte Personen oder Kleinkinder kénnen sich haufig nur unzureichend an die erhdhte
Warmebelastung anpassen.
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4.1.2 Windfeld

Stadte, insbesondere GroRstadte, stellen durch einen Komplex aus Grinflachen, Stral’enzii-
gen, Parkplatzen und verschiedensten Bauweisen eine aulerst strukturierte Oberflache dar.
Dementsprechend zeichnet sich ein Stadtkérper vor allem durch eine erhdhte aerodynami-
sche Rauigkeit gegentiber dem nicht bebauten, unbewaldeten Umland aus [18].

Wesentliche Effekte einer erhdhten Oberflachenrauigkeit sind die Beeinflussung der Stré-
mungsrichtung, die Verminderung der bodennahen Windgeschwindigkeit durch Reibung an
der Oberflache, haufigere Windstillen sowie Auswirkungen auf das vertikale Windgeschwin-
digkeitsprofil. Dabei hangt der Reibungseinfluss mafigeblich von der Oberflachenbeschaf-
fenheit ab. Durch Wechselwirkungen zwischen der Bebauung und der Windstromung pragen
sich in Abhangigkeit der Anordnung der Gebaude charakteristische Windfelder aus. Mit einer
zunehmend dichteren Bebauung wird die Strémung oberhalb sowie im Bereich innerhalb der
Bebauung zunehmend gestort. Jedoch sinkt in der Regel mit zunehmender Hohe der Wider-
stand, sodass in Abhangigkeit von der atmospharischen Schichtung und dem Grad der Bo-
denrauigkeit mit zunehmender Hohe héhere Windgeschwindigkeiten auftreten [16]. Auch Ka-
nalisierungseffekte in Strallenschluchten kénnen innerhalb eines Stadtgebietes zu hdheren
Windgeschwindigkeiten fuhren. Weiterhin kénnen sich beim Durchstrémen der Stadtstruktu-
ren mechanisch und thermisch bedingte Wirbel ausbilden [19].

41.3 Bioklimatischer Komfort

Das physiologische Warmeempfinden des Menschen wird nicht nur von der Lufttemperatur,
sondern auch von den Einstrahlungsbedingungen (jahres- und tageszeitliche Varianz, Schat-
tenwurf, langwellige Abstrahlung von Objekten in der Umgebung), der Windgeschwindigkeit
sowie der Luftfeuchtigkeit beeinflusst [15]. Dabei ist die Lufttemperatur nicht immer der maf3-
gebliche Faktor, sondern je nach Situation und Tageszeit kbnnen auch die Strahlungs- und
Windverhaltnisse dominant sein. Charakteristisch fiir das Stadtklima sind Warmebelastun-
gen bis zum Hitzestress, die insbesondere aus der zusatzlichen Abstrahlung der erwarmten
Gebaude und der versiegelten Flachen sowie der infolge der erhéhten Rauigkeit gegeniber
dem Umland reduzierten Windgeschwindigkeit resultieren.

In der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 [13] werden verschiedene Methoden zur Quantifizierung
des bioklimatischen Komforts aufgefiihrt. Im Folgenden wird zur Beurteilung des bioklimati-
schen Komforts die physiologisch &quivalente Temperatur (PET) herangezogen. Die PET
beschreibt das bioklimatische Empfinden bei wechselnden Umgebungsbedingungen. Eine
Belastung kann sowohl durch Kalte (niedriger PET-Wert) als auch durch Hitze (hoher PET-
Wert) verursacht werden. Neben der Temperatur berticksichtigt der PET-Wert die fiir die Be-
schreibung des physiologischen Warmeempfindens notwendigen Parameter Windgeschwin-
digkeit, Luftfeuchtigkeit und die mittlere Strahlungstemperatur der Umgebung. Ein PET-Wert
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zwischen 18 °C und 23 °C beschreibt ein Temperaturempfinden, das als behaglich bezeich-

net wird.

Die durch den PET-Wert definierten Klassen des bioklimatischen Komforts sind in der nach-

folgenden Tabelle 4.1 dargestellt:

Tabelle 4.1: Bewertung des bioklimatischen Komforts mit PET

CONSULT

PEULZ

PET Bioklimatisches Empfinden Theg;‘;gm’:;‘;'s"tﬂzche
<4°C sehr kalt extreme Kaltebelastung
4°C-8°C kalt starke Kaltebelastung
8°C-13°C kahl maRige Kaltebelastung
13°C-18°C leicht kuhl schwache Kaltebelastung
18°C-23°C behaglich keine thermische Belastung
23°C-29°C leicht warm schwache Warmebelastung
29°C-35°C warm mafRige Warmebelastung
35°C-41°C heil starke Warmebelastung
> 41°C sehr heil} extreme Warmebelastung

4.2 Klimaanalyse der Herne

Zur stadtklimatologischen Einordnung des Plangebietes wird ein Auszug aus der Klimaanaly-
se der Stadt Herne aus dem Jahr 2018 herangezogen [2]. Grundlage dieser Klimaanalyse
sind mesoskalige Klimasimulationen fliir das gesamte Stadtgebiet. Aus den Modellberech-
nungen zur Klimaanalyse wurden Planungshinweise abgeleitet, in denen die Umweltaspekte
Klima und Lufthygiene eingeflossen sind. Die Hinweise sind in der Planungshinweiskarten
zusammengefasst. Auszlige der Klimaanalysekarte fir das Umfeld des Plangebietes sind in
Anlage 4 dargestellt. Die daraus resultierenden Planungshinweise sind in Anlage 5 festge-
halten.

Die Klimaanalysekarte zeigt die Klimatope innerhalb der Stadt Herne. Zusatzlich gibt es Hin-
weise zum Luftaustausch und zur Lufthygiene. Die Karte weist dem Plangebiet ein Stadt-
rand- und Parkklima zu. Das Stadtrandklima zeichnet sich durch eine aufgelockerte Bebau-
ung aus. Durch den gewahrleisteten Luftaustausch ist der Warmeinseleffekt nur schwach
ausgepragt und ein gutes Bioklima kann meist gewahrleistet werden. Das Parkklima zeich-
net sich durch ein lokal begrenztes gutes Bioklima aus. Dieses entsteht durch die Vegetati-
on, welche, je nach Art, Temperatur- und Strahlungsamplituden dampfen kann. Im Umfeld
des Plangebietes befinden sich weitere Bereiche denen ein Stadtrand- und Parkklima zuge-
ordnet wird. Nordwestlich des Plangebietes in den Stralen Im Emscherbruch, Sternstralle
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und Fleithestrale werden infolge einer dichteren Bebauungsstruktur auch Stadtklimatope
ausgewiesen, in denen mit einer héheren Warmebelastung zu rechnen ist.

Der sudlich verlaufende Rhein-Herne-Kanal hat laut der Klimaanalyse einen stark dampfen-
den Einfluss auf die Lufttemperatur und tragt zur Luftfeuchtigkeit bei. Zudem sind hier die
Ventilationsbedingungen glinstig. Stidwestlich des Plangebietes befindet sich ein Gewerbe-
klimatop. Dieses zeichnet sich durch einen hohen Versiegelungsgrad aus. Daraus folgt eine
starke Aufheizung der Flache im Sommer, was zu Hitzestress fiihren kann. Zudem sind von
diesem Gebiet ausgehende Luft- und Larmimmissionen zu erwarten. Nordlich des Plange-
bietes liegt ein Waldklimatop, in welchem die Temperaturamplitude Uber den Tag, abhangig
vom Grad der Vegetation, gedamptft ist. Die Luftfeuchtigkeit ist hdher und es kann sich Kalt-
luft bilden. Dadurch herrscht in diesem Gebiet ein gutes Bioklima und es dient durch seine
bioklimatische Wohlfahrtswirkung als Erholungsraum.

Abgeleitet aus der Klimaanalyse weist die Planungshinweiskarte das Plangebiet als stadti-
sche Park- und Griinanlage aus. Diese Gebiete sollte von Bebauung und Versiegelung frei-
gehalten werden und die vorhandene Vegetationsstruktur erhalten bleiben. Die angrenzende
Wohnbebauung ist als Lastraum ausgewiesen, der Uberwiegend locker und offen bebaut ist.
Aufgrund seiner Struktur und Vegetation ist dieser Lastraum bioklimatisch als positiv zu be-
werten. Der Erhalt und Aufbau weiterer Geholzstrukturen ist anzustreben. Bei dem Waldge-
biet im Norden und dem Kanal im Siden handelt es sich um Ausgleichsrdume. Der Wald
tragt zur Luftreinigung bei und ist daher bioklimatisch wertvoll. Der Kanal sichert die Beliif-
tung und kann als Naherholungszone dienen. Die Uferbereiche sollten frei von Bebauung
gehalten werden.

Darlber hinaus empfiehlt die Karte fiir das gesamte Gebiet eine Griinvernetzung anzustre-
ben. Dazu sollen vorhandene Wald- und Freiflachen durch Griinzlige vernetzt werden um
ihre lufthygienische Funktion und Pufferwirkung zu unterstitzen. Hausgarten, Innenhdfe so-
wie vorhandene Gebaude sollten bei der Vernetzung mitbetrachtet und weitere Bebauung
sowie Emissionen vermieden werden.

4.3 Auswirkungen des Klimawandels

Stadte werden bereits heute mit den Auswirkungen des Klimawandels konfrontiert. Dazu ge-
hdren steigende Temperaturen, Hitzestress sowie eine Zunahme von Extremereignissen wie
beispielsweise Starkregen. Mit Blick auf die Zukunft und unter dem Aspekt der zunehmen-
den Urbanisierung ist besonders in stadtischen Gebieten mit einer Zunahme dieser Betrof-
fenheit zu rechnen. Daher stehen diese vor der Herausforderung, Synergien zwischen Kii-
maschutz- und Anpassungsmalnahmen zu identifizieren und umzusetzen. Das Verstandnis
der Wechselwirkungen zwischen Klima und Stadtebau erlangt daher eine wachsende Be-
deutung.
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Um Aussagen zu méglichen zukinftigen Klimaentwicklungen zu treffen, kénnen komplexe
Klimarechenmodelle herangezogen werden, die die physikalischen Prozesse im Klimasys-
tem abbilden. Unter der Annahme verschiedener Klimaszenarien, die die zukiinftige Entwick-
lung wie beispielsweise das Bevdlkerungswachstum, den technischen Fortschritt oder den
Energiemix bertcksichtigen, kbnnen aus den Ergebnissen Klimaprojektionen aufgestellt wer-
den.

Der Klimaatlas NRW [3] liefert fur drei verschieden RCP-Klimaszenarien Informationen zur
Entwicklung zukinftiger Klimavariablen und -kenntage aus regionalen Klimamodellen. Die
RCP-Szenarien kamen im flnften Sachstandsbericht des Weltklimarates zum Einsatz und
stehen flir reprasentative Konzentrationspfade (englisch: Representative Concentration Pa-
thways). Diese bericksichtigten bestimmte Szenarien von anthropogenen Treibhausgas-
emissionen, die den Energie- und Strahlungshaushalt der Erde und damit auch das Klima
beeinflussen .

+ RCP8.5: ,weiter-wie-bisher“-Szenario
« RCP4.5: mittleres Szenario
* RCP2.6: ,Klimaschutz-Szenario® zur Einhaltung des 2-Grad-Ziels

Fir die Sommermonate Juni, Juli und August veranschaulichen die folgenden Grafiken die
zukunftigen Entwicklungen der mittleren Lufttemperaturen sowie die Anzahl der Heilen Tage
(Tagesmaximum > 30 °C) und Tropennachte (Tagesminimum > 20 °C) im Untersuchungsge-
biet auf Basis des Klimaatlas NRW fiir den Referenzzeitraum 1971-2000 sowie die Projektio-
nen fur die ,nahe Zukunft® 2031-2060 und fur die ,ferne Zukunft* 2071-2100. Diese Progno-
sewerte beruhen auf Ergebnissen verschiedener Modellrechnungen, denen unterschiedliche
Eingangsdaten, Randannahmen und Modellierungstechniken zu Grunde liegen. Die Ergeb-
nisse der verschiedenen Modellrechnungen sind aber grundsatzlich als gleich wahrschein-
lich anzusehen. Fir die Auswertung wird daher das 50. Perzentil der Klimaprojektionen her-
angezogen. Das 50. Perzentil teilt hierbei die Berechnungsergebnisse, so dass 50 % der
Modelle geringere Ergebnisse und 50 % der Modelle gréRere Ergebnisse zeigen.

Bei Zugrundelegung des Szenarios RCP2.6 ist demnach davon auszugehen, dass:
» die mittlere Lufttemperatur im Sommer bis Ende des Jahrhunderts um 1,1 °C steigt,

* die Anzahl der HeiRen Tage bis zum Jahr 2100 von 8 auf 13 ansteigt und im Schnitt
3,1 Tropennachte pro Jahr auftreten.

Fiar das mittlere Szenario RCP4.5 wird prognostiziert, dass gegenuber dem Referenzzeit-
raum 1970-2000:
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* die mittlere Lufttemperatur im Sommer von 17,6 °C auf 19,6 °C in der ,fernen® Zu-
kunft ansteigt,

* sich die Anzahl der HeilRen Tage verdoppelt und die Anzahl der Tropennéchte bis
Ende des Jahrhunderts mehr als vervierfacht.

Die Klimamodelle geben fiir das worst-case-Szenario RCP8.5 an, dass gegeniiber dem Re-
ferenzzeitraum 1970-2000:

» sich die sommerlichen Temperaturen im Mittel um 1,7 °C (2031-2060) bzw. um
3,6 °C (2071-2100) erhéhen

* sich bis zum Ende des Jahrhunderts die Anzahl der HeilRen Tage mehr als ver-
dreifacht und im Mittel 14,6 Tropennachte pro Jahr auftreten werden.
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Abbildung 4.1: Prognose der Entwicklung der sommerlichen Warmebelastung in Herne an

der Wasserstralle
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5 Berechnungsmodell

Die infolge des Planvorhabens zu erwartenden Klimaénderungen im lokalen Umfeld des
Bauvorhabens werden mit dem mikroskaligen Stadtklimamodell ENVI-met in der Version
5.0.3 (Summer Release 2022) [12] fir die nachfolgend aufgeflihrten Varianten mit der bei
sommerlichen Wetterlagen auftretenden Hauptwindrichtung Siidost durchgefiihrt:

Istfall: Bestandsbebauung, aktueller Vegetationsbestand und aktuelle Oberfla-
chen- beschaffenheit
Planfall: Zukinftige Bebauungssituation nach Realisierung der Planung abgeleitet

aus dem stadtebaulichen Entwurf [1]

Anhand der Ergebnisse dieser beiden Varianten werden anschlielRend Planungsempfehlun-
gen zur Minimierung negativer lokalklimatischer Folgen erarbeitet.

5.1 Modellbeschreibung

ENVI-met in der Version 5.0.3 ist ein dreidimensionales nicht-hydrostatisches Modell zur Si-
mulation der Wechselwirkungen zwischen Oberflachen, Pflanzen und der Luft. Es wurde fir
die Mikroskala mit typischen horizontalen Gitterauflésungen zwischen 0,5 und 5 m und typi-
schen Simulationszeiten zwischen 24 und 48 Stunden mit Zeitschritten zwischen 1 und 5 Se-
kunden entwickelt. Diese sowohl raumlich als auch zeitlich sehr detaillierte Auflésung erlaubt
die Analyse kleinraumiger Wechselwirkungen zwischen Gebauden, Oberflachen, Pflanzen
und der Atmosphare.

Zur Berechnung nutzt ENVI-met verschiedene Untermodelle, die miteinander gekoppelt sind.
Einen Uberblick Uber die miteinander gekoppelten Modelle gibt die Anlage 6.

Als Ergebnis liefert das Rechenmodell die raumlich und zeitlich variierenden AusgabegréfRen
fur Boden, Luft, Gebdude und Vegetation. Berechnet werden unter anderem Temperaturen,
Feuchte, Strahlungsparameter, bioklimatische Kenngréf3en (z. B. PET- und PMV-Werte) so-
wie Windrichtung und Windgeschwindigkeit.

5.2 Aufbau der Rechengitter

Die Ausdehnung des Untersuchungsraumes wurde so grol3 definiert, dass zum einen das
gesamte Plangebiet abgedeckt ist und zum anderen Aussagen zu den klimatischen Auswir-
kungen in den umliegenden Flachen getroffen werden kénnen.
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Die Modellrechnungen erfordern die Definition eines Rechengebietes und eine Aufteilung
dieses Gebietes in viele quaderformige Rechenzellen. Fir die vorliegende Untersuchung
wurde eine horizontale Gitterauflosung von 2,5 m realisiert. Mikroskalige Effekte durch Klein-
strukturen wie Baume und Einzelgebdude werden bei dieser Gitterauflésung noch hinrei-
chend genau abgebildet. Die Ausdehnung des Rechengebietes betragt 752,5 m in x- und
730 m in y-Richtung.

Fir die Auflésung der Rechenzellen in der Vertikalen wurde ein variabler Ansatz mit in der
Hohe zunehmenden vertikalen Ausdehnungen der Gitterboxen gewahlt. So wurde fiir die un-
teren zehn Schichten eine feine Vertikalauflésung von 1,0 m festgelegt. Ab der Modellhéhe
von 12 m erhoht sich die vertikale Zellausdehnung um jeweils 12 %. Bei einer Anzahl von 30
Gitterzellen in z-Richtung ergibt sich hieraus eine maximale Modellhéhe von 74,44 m.

5.3 Eingangsdaten
5.3.1 Gebaude

Gebaude sind ein mal3geblicher Einflussfaktor fiir die typische Auspragung des Stadtklimas.
Die in ihnen verbauten Materialien wie z. B. Stahl und Beton heizen sich im Tagesverlauf
aufgrund ihrer Warmespeicherfahigkeiten deutlich starker auf als eine unversiegelte Freifla-
che. Die Uber den Tag gespeicherte Warme wird wahrend der Nacht wieder an die Umge-
bungsluft abgegeben.

Tagsuber lassen sich aber auch gegenlaufige Effekte feststellen. So kénnen sich durch Ge-
baude verschattete Flachen in Bodenndhe deutlich weniger stark aufheizen als unverschat-
tete Freiflachen. Zudem wird der Luft, durch die Zwischenspeicherung in den Gebauden,
Warme entzogen. Dementsprechend ist der stadtische Warmeinseleffekt nachts oftmals
deutlich ausgepragter als am Tag.

Neben dem Einfluss auf den Warmehaushalt beeinflusst die dichte Bebauungsstruktur einer
Stadt zudem die Windverhaltnisse. Aufgrund der gegeniiber dem Umland deutlich erhéhten
Rauigkeit ist die mittlere Windgeschwindigkeit in stadtischen Gebieten oftmals deutlich redu-
ziert mit entsprechenden negativen Auswirkungen auf die Durchliftung. Daher kann die
nachts abgegebene Warme nicht oder nicht vollstandig aus der Stadt ausgetragen werden.

Lage und Hohe der Bestandsbebauung auferhalb des Plangebietes im Untersuchungsge-
biet wurden aus dem vom Land NRW zu Verfiigung gestellten LOD2-Gebaudemodell [5] ab-
geleitet. Anlage 7 zeigt hierzu den bertiicksichtigten Gebaudebestand im Istfall, Anlage 8 ent-
halt den Gebaudebestand sowie die Plangebaude im Planfall, welche auf Grundlage der
Entwurfsplanung [1] abgeleitet wurden.

C 5318-1
24.03.2023

Seite 17 von 36



PEULZ

CONSULT

Neben der Lage und H6he missen den Gebauden in ENVI-met auch thermische und strah-
lungstechnische Eigenschaften zugewiesen werden. Hierfir wurden anhand von Luftbildern
und einer Ortsbesichtigung die Fassaden und Dacher anhand ihrer Oberflachenfarbe in mit-
telhelle und dunkle Oberflachen unterteilt. Darunter wurde ein ENVI-met Standardaufbau mit
einer moderaten Isolierung angenommen. Die Rauminnentemperatur betragt bei allen Ge-
bauden zum Startzeitpunkt der Simulationsrechnung 20 °C. Fir die Plangebaude wurde
nach Absprache mit dem Architekturbiiro Klemencic eine mittelhelle Oberflache angesetzt.
Darlber hinaus wurde ebenfalls abgestimmt, eine extensive Dachbegriinung auf den ge-
planten Gebauden zu berlcksichtigen.

5.3.2 Vegetation

Neben den Gebauden ist die Vegetation eine weitere wichtige Einflussgrée zur Auspragung
des individuellen Stadtklimas. Der Einfluss von Baumen und niedrigem Bewuchs auf das Mi-
kroklima kann mit ENVI-met detailliert untersucht werden. In den Simulationsrechnungen
werden u.a. die Verschattung durch die Baumkronen, die Verdunstung und Transpiration der
Blatter und der Einfluss der Vegetation auf die Windverhaltnisse beriicksichtigt.

Neben der Wuchsform (Breite und Héhe des Baumes) muss fir jeden im Modell platzierten
Baum die Belaubungsdichte vorgegeben werden, da diese Informationen Uber die Licht-
durchlassigkeit enthalt. Diese wird im Anschluss in die von ENVI-met vorgegebenen Belau-
bungsklassen Ubersetzt. Hierbei entspricht eine geringe Lichtdurchlassigkeit einem sehr
dichten Belaubungsgrad, eine mittlere Lichtdurchlassigkeit einem dichten Belaubungsgrad
und eine starke Lichtdurchlassigkeit einem lichten Belaubungsgrad.

Die Erfassung der Baume im offentlichen und privaten Raum erfolgte mithilfe des hochauf-
gelosten digitalen Oberflachenmodells (NDOM) [6]. Da in diesem Fall die Lage und Hohe,
nicht aber deren Art bestimmt werden konnte, wurde diesen Baumen pauschal ein ,dichter”
Belaubungsgrad zugewiesen.

Im Zuge der Planung soll ein Grofiteil der Bestandsbaume auf dem Plangebiet erhalten blei-
ben. Baumneupflanzungen sind in der Entwurfsplanung [1] nicht vorgesehen.

Unversiegelten Bereichen im Untersuchungsgebiet ohne Baumbewuchs wurde im Ist- und
Planfall pauschal ein niedriger Bewuchs (Gras, Rasen) mit einer Wuchshéhe von 10 cm zu-
gewiesen.

In Anlage 7 und Anlage 8 sind die in die Berechnungen eingehenden Vegetationsbestande
fur beide Planungssituationen dargestellt.
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5.3.3 Oberflachen

Ein weiterer wichtiger Einflussfaktor zur Auspragung des innerstadtischen Klimas ist die
Oberflachenbeschaffenheit. So wird durch die erhdhte Oberflachenversiegelung die Ver-
dunstung gegeniber einer Freiflache reduziert, was zu einer Erhéhung der Temperaturen
fuhrt. Uber versiegelten Flachen erfolgt zudem eine starkere Warmespeicherung der einfal-
lenden kurzwelligen Strahlung. Diese Warme wird nachts wieder an die Umgebungsluft ab-
gegeben und sorgt fiir eine gegeniber dem Umland deutlich reduzierte Abkiihlung.

Anders als bei den versiegelten Flachen werden bei unversiegelten Griinflachen zusatzlich
die Bodeneigenschaften des Untergrundes berlicksichtigt, da sich je nach Bodenart und da-
mit einhergehender KorngréRenzusammensetzung unterschiedliche Versickerungsraten und
Wasserspeicherfahigkeiten ergeben. Die bendtigten Informationen zu den Bodenprofilen
wurden auf Grundlage des Informationssystems ,Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen im
Mafstab 1:50.000 (BK50)" [11] erfasst.

Die versiegelten Flachen im Bestand in- und auBerhalb des Plangebietes wurden anhand
aktueller Orthofotos [8] sowie anhand von ALKIS - Bodenbedeckungsdaten des Landes
NRW [10] erfasst. Fir StralBen wurde hierbei Asphalt, fir weitere versiegelte Flachen wie
z.B. Parkplatze Beton bzw. Pflaster als Versiegelungsmaterial vorgegeben.

Die Ableitung der Oberflachenarten im Planfall erfolgte auf Grundlage des stadtebaulichen
Entwurfs [1]. Fur die im Plangebiet verlaufenden Wege wurde nach Absprache mit dem Ar-
chitekten Betonpflaster angenommen.

Grundsatzlich wird in beiden Planungssituationen den unversiegelten Vegetationsflachen
unterhalb der angesetzten Rasenflache die zugrunde liegende Bodeneigenschaft zugewie-
sen.

Anlage 9 und Anlage 10 zeigen die ins Modell einflieBenden Oberflachenbeschaffenheiten
fur den Ist- und Planfall.

5.3.4 Initialisierungsparameter

Innerhalb von ENVI-met kénnen die tageszeitlichen Schwankungen der meteorologischen
Parameter Lufttemperatur und relative Feuchte entweder tber einen sogenanntes ,Full-For-
cing“, oder durch ein sogenanntes ,Simple-Forcing“ vorgegeben werden. Bei Ersterem wer-
den die Bedingungen am Einstrémrand fiir jede Stunde des Tages explizit vorgegeben. Hier-
zu ist ein Wetterdatensatz, beispielsweise aus einem Testreferenzjahr, notwendig. Beim Sim-
ple-Forcing wird flr zwei Zeitpunkte innerhalb von 24 Stunden der Minimal- und Maximalwert
fur die Lufttemperatur und die relative Feuchte vorgegeben. Fir die dazwischen liegenden
Stunden werden die Werte linear interpoliert.
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Zusatzlich muss fir den Antrieb des Modells eine Windgeschwindigkeit und -richtung vorge-
geben werden. Beim Simple-Forcing kénnen hierfir nur Werte angegeben werden, welche
Uber den gesamten Simulationszeitraum hinweg konstant sind. Beim Full-Forcing hingegen
werden auch die Winddaten dem Wetterdatensatz entnommen und kénnen dementspre-
chend variabel sein.

Fir das vorliegende Projekt wurden die Daten lber ein Full-Forcing vorgegeben, um eine
variable Windrichtung bertcksichtigen zu kénnen. Hierflr wurde ein Datensatz mit den nach-
folgenden Tagesgéangen fir Lufttemperatur, relative Feuchte und Windrichtung erzeugt.

Als meteorologischer Antrieb fiir die Klimamodelle wurde ein heiler Sommertag mit einer
nachmittaglichen Maximaltemperatur von 30°C und einer nachtlichen Minimaltemperatur von
20°C gewahlt. Die Tagesgange der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit kbnnen
aus der folgenden Abbildung 5.1 enthommen werden:

Abbildung 5.1: Tagesgang der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit beim Simple-
Forcing

Tagesgang der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit
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Fir den Wind wurde eine konstante Windgeschwindigkeit von 1,5 m/s in 10 m Hohe vorge-
geben. Dies entspricht einer typischen sommerlichen Schwachwindsituation. Zur Ableitung
der zu untersuchenden Windrichtungen wurden Wetterdaten von der LANUV-Station in Dort-
mund-Eving herangezogen. Die Station liegt etwa 17 km 6stlich des Untersuchungsgebietes.
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Anlage 11 zeigt die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung an dieser Station in
allen Situationen des Auswertezeitraumes (links) sowie fir heille Tage mit einer Maximal-
temperatur > 30 °C (rechts). Die Windrichtungsverteilung fir den gesamten Auswertezeit-
raum (2011-2020) zeigt, dass der Wind an der Station bevorzugt aus einer stidwestlichen
Richtung weht. Ein sekundares Windrichtungsmaximum entfallt auf dstliche Anstrémungs-
richtungen.

An Hitzetagen wird die Windrichtungsverteilung hingegen durch die dstliche Anstrémungs-
richtung dominiert mit einem deutlichen Windrichtungsmaximum bei 80°. Anstrdomungen au-
Rerhalb des dstlichen Sektors treten an heilken Tagen nur sehr selten auf.

Aufgrund des deutlichen Maximums aus 6stlicher Richtung wird im Rahmen der Klimasimu-
lationen zur Hitzebelastung fiir den Tag die Windrichtung Ost (80°) angesetzt.

Aus der Klimahinweiskarte [2] geht zudem hervor, das es am nérdlichen Rand des Stadtge-
bietes von Herne nachts zu Kaltluftabflissen ich Richtung des Plangebietes kommen kann.
Um in den Berechnungen gleichzeitig auch den Einfluss der spezifischen nachtlichen Anstro-
mungsrichtung zu bertcksichtigen, wurde die Windrichtung am Einstrdomrand variabel gehal-
ten. In der Nacht dreht demnach der Wind und strémt aus Norden (0 °) in das Rechengebiet
ein. Abbildung 5.2 zeigt den flr die Simulation erzeugten Tagesgang der Windrichtung.

Abbildung 5.2: Tagesgang der Windrichtung
Tagesgang der Windrichtung
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Ein weiterer wichtiger Initialisierungsparameter ist die Bodenfeuchte zum Startzeitpunkt der
Simulation. Im vorliegenden Fall wurde eine Bodenfeuchte von 75 % in der oberflachenna-
hen Bodenschicht angesetzt, d.h. dass noch ausreichend Wasser flir Verdunstungsprozesse
im Boden vorhanden ist. Dies reprasentiert die typischen Verhaltnisse an einem Sommertag,
dem wenige Tage zuvor Regenfalle vorausgegangen waren. Durch Verdunstung wirkt diese
Feuchte kiihlend auf die darlber liegenden Luftschichten. Ein komplett ausgetrockneter Bo-
den nach einer Hitzeperiode hat demnach eine deutlich niedrigere Kuhlleistung, was einer-
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seits durch insgesamt héhere Temperaturen im Rechenmodell sichtbar werden wirde und
anderseits zu einem geringeren Unterschied zwischen versiegelten und unversiegelten Fla-
chen flihren wirde. Im Gegensatz dazu ist ein gesattigter Boden nach anhaltendem som-
merlichen Landregen mit einer hdheren Kuhlleistung und damit mit insgesamt niedrigeren
Temperaturen und starkeren Unterschieden zwischen den Oberflachenarten verbunden.

Die Berechnungen umfassen insgesamt 36 h und starten um 4 Uhr zum Zeitpunkt des Son-
nenaufgangs. Fur die Ergebnisanalyse werden die Modellausgaben des zweiten Tages ge-
nutzt. Der erste Tag dient lediglich als Modell-Einschwingphase.

Als Eingangsparameter zur Berechnung des bioklimatischen Komforts mittels des PET-Wer-
tes werden die Standardeinstellung gemaf der Norm DIN EN ISO 7730 verwendet [21]. Da-
bei wird von einer 35-jahrigen mannlichen Person mit einem Kdrpergewicht von 75 kg und
einer Grofde von 1,75 m ausgegangen, die eine leichte kdrperliche Aktivitat (langsames Ge-
hen mit 4 km/h) austibt. Hieraus ergibt sich eine metabolische Rate von 84,5 W. Weiterhin
wird ein Bekleidungsindex von 0,9 einbezogen, was einem leichten Anzug entspricht.

Die nachfolgende Tabelle 5.1 dokumentiert die wichtigsten Initialisierungsparameter der Si-
mulationsrechnungen:

Tabelle 5.1: Initialisierungsparameter fur die Modellberechnungen

Initialisierungsparameter Startwert
Geographische Position 51,52°N, 7,20°E
Startzeit der Simulation 20.06., 05:00 Uhr
Dauer der Simulation 36 Stunden
Lufttemperatur in 2 m tGber Grund Full Forcing (Spanne zwischen 20,0 °C und 30,0 °C)
Relative Feuchte in 2 m tber Grund Full Forcing (Spanne zwischen 30 % und 75 %)
Rauigkeitslange z0 0,1m
Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund | 1,5 m/s
Windrichtung (variabel) 0 ° (Nord) - 80° (Ost)
Bodentemperatur
Oberste Schicht (0-20 cm) 20,5 °C
mittlere Schicht (20 — 50 cm) 21,56°C
tiefe Schicht (50 — 200 cm) 20,3 °C
Gesteinsschicht (> 200 cm) 20,3 °C
Bodenfeuchte
Oberste Schicht (0-20 cm) 75,0 %
mittlere Schicht (20 — 50 cm) 80,0 %
tiefe Schicht (50 — 200 cm) 70,0 %
Gesteinsschicht (> 200 cm) 70,0 %
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6 Ergebnisse

Die Berechnungen wurden mit den dokumentierten Eingangsdaten fiir den Ist- und den Plan-
fall fir die variable Anstrémungsrichtung durchgefihrt. Zur Bestimmung der thermischen Be-
lastung wurden die beiden KenngrofRen Lufttemperatur und PET-Wert analysiert. Dabei wird
die Lufttemperatur zu zwei verschiedenen Tageszeiten (14 Uhr und 4 Uhr) ausgewertet und
dargestellt, wahrend in der Ergebnisauswertung zum PET-Wert der Mittelwert zwischen 12
und 16 Uhr visualisiert wird.

Fir die Untersuchung zur Durchliftung wurde das bodennahe (1,5 m . Grund) Windfeld um
14 Uhr und um 0 Uhr analysiert, ausgewertet und dargestellit.

Fir die Situation am Nachmittag wurde der PET-Wert und die Lufttemperatur zur besseren
Beurteilung der thermischen Belastung herangezogen. Fur die Nachtsituation wurde nur die
Lufttemperaturverteilung um 4 Uhr analysiert und dargestellt.

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist grundsatzlich zu beachten, dass die Berechnungs-
ergebnisse die stadtklimatologischen Verhaltnisse unter den zugrunde gelegten, fir einen
Hitzetag reprasentativen Einstrdm- und Rahmenbedingungen (vgl. Kapitel 5.3.4) darstellen.
Anderungen der aufgefiihrten Initialisierungsparameter werden zu abweichenden Ergebnis-
sen fihren.

6.1 Durchliftung

Das berechnete Windfeld bezieht sich auf eine typische Schwachwindsituation mit einer un-
gestorten Anstrémgeschwindigkeit von 1,5 m/s in 10 m Hohe. Gemaf der Beaufort-Skala
[22] mit der die Auswirkungen des Windes beschrieben werden kénnen, entspricht eine der-
artige Windgeschwindigkeit einem ,leichten Zug®“. Die Wirkung an Land wird als ,kaum merk-
lich, Rauch treibt leicht ab, Windfligel und Windfahnen unbewegt* beschrieben.

In den Ergebnisdarstellungen zeigen grine Farbtdéne deutlich reduzierte Windgeschwindig-
keiten an. Orangene Farbtdne weisen Flachen aus, in denen die mittlere Windgeschwindig-
keit in etwa der ungestorten Freilandgeschwindigkeit entspricht.

6.1.1 14 Uhr

Anlage 12 bis Anlage 14 zeigen die simulierten Windgeschwindigkeiten fur den Ist- und PI-
anfall sowie die aus der Planung resultierenden Windgeschwindigkeitsdifferenzen fiir die am
Tag untersuchte Windrichtung (80°) in 1,5 m Héhe um 14 Uhr.
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6.1.1.1 Istfall

Fir die Bestandssituation (s. Anlage 12) lassen sich folgende Aussagen treffen:

* Als gut durchliftet erweisen sich insbesondere ausgedehnte Bereiche mit geringer
Rauigkeit. Hierzu zahlen vor allem die Wasserflaiche des Rhein-Herne Kanals oder
die Freiflachen beiderseits der Speditionshalle sidlich des Kanals.

* In den dichter bebauten Bereichen des Untersuchungsgebietes sind die Windge-
schwindigkeiten aufgrund der erhéhten Rauigkeit gegeniber den ungestorten Frei-
flachen deutlich reduziert. Aufgrund der zum Teil hohen Bebauungsdichte im Unter-
suchungsgebiet werden somit bei der simulierten sommerlichen Schwachwindsitua-
tion Gberwiegend Windgeschwindigkeitswerte unter 1,0 m/s erreicht.

* Auch innerhalb des Waldgebietes Riemker Mark zeigen sich &hnlich geringe Wind-
geschwindigkeiten. Diese resultieren aus der Vegetation, die die einstromende Luft
abbremst.

» Auf dem Plangebiet zeigt sich aufgrund der Bebauungs- und Vegetationsstruktur ein
ahnliches Bild wie in den umgebenden Wohngebieten. Hierbei werden die gerings-
ten Windgeschwindigkeiten aufgrund der abschirmenden Wirkung des Gebaudes
westlich des in einer Nord-Sltd-Achse ausgerichteten Gebdudeteils der Schule pro-
gnostiziert. Auf dem ehemaligen Schulhof westlich des Gebaudes ergeben sich die
héchsten Windgeschwindigkeiten.

6.1.1.2 Auswirkungen des Planvorhabens

In Anlage 13 ist das Windfeld nach Realisierung des Planvorhabens dargestellt. Anlage 14
zeigt die planungsbedingten Differenzen der Windgeschwindigkeit. Folgende Auswirkungen
sind nach der Realisierung zu erwarten:

* Auf dem Plangebiet ergeben sich hauptsachlich Verringerungen der bodennahen
Windgeschwindigkeit.

» Die Reduktionen sind auf die neuen Gebaude und ihre Hinderniswirkung zuriickzu-
fuhren. Sowohl die Gebdude am 6&stlichen Grundsticksrand als auch die Gebaude
an der sudwestlichen Grenze liegen bei der betrachteten Windrichtung quer zur An-
stromung und bilden daher ein Hindernis fiir das Windfeld.

* Die durch das Planvorhaben hervorgerufenen Verringerungen reichen auferhalb
des Plangebietes an die 6stlich und westlich angrenzenden Wohngebaude heran.

+ Erhdhungen der Windgeschwindigkeit ergeben sich zum einen am sudlichen Ende
des Schulgebdudes durch die Kirzung in Richtung Siden.

* Insgesamt beschrankt sich der Einfluss des Planvorhabens auf die Durchliftung auf
das direkte Umfeld der neuen Bebauung. Signifikante Auswirkungen, die deutlich
Uber die Plangebietsgrenzen hinausgehen, sind auf Grundlage der Simulationser-
gebnisse nicht zu erwarten.
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6.1.2 0 Uhr

Anlage 15 bis Anlage 17 zeigen die simulierten Windgeschwindigkeiten fir den Ist- und PI-
anfall sowie die aus der Planung resultierenden Windgeschwindigkeitsdifferenzen fur die in
der Nacht untersuchte Windrichtung (0°) in 1,5 m Héhe um 0 Uhr.

6.1.2.1 Istfall

Anlage 15 zeigt Folgendes:

« Aufgrund der veranderten Anstréomunsgrichtung bilden sich gegenlber der dstlichen
Anstréomungsrichtung zum Teil unterschiedliche Bereiche hoher bzw. niedriger Wind-
geschwindigkeiten aus.

* Aufgrund der Windrichtung und der Bebauungsstruktur ergeben sich in der Nacht
geringere Windgeschwindigkeiten Gber dem Kanal und dem Speditionsgelénde als
am Tag, da die am Kanal liegenden Gebaude den Wind bei nérdlicher Anstrémungs-
richtung bremsen und die Uberstromten Bereiche mit niedriger Rauigkeit insgesamt
eine geringere Lange aufweisen.

* Die mit 1,5 m/s maximalen Windgeschwindigkeiten werden auf der Parkplatzflache
des Speditionsgebaudes im Sidwestteil des Untersuchungsgebietes sowie verein-
zelt entlang des Rhein-Herne-Kanals prognostiziert.

* Auf dem Plangebiet verandert sich das Windgeschwindigkeitsniveau gegeniiber der
Tagsituation nicht grundlegend, da die umliegende Bebauung sowie die Bebauung
und Vegetation auf dem Grundstlick sowohl auf eine 6stliche als auch auf eine nérd-
liche Anstrdmungsrichtung stérend wirken.

6.1.2.2  Auswirkungen des Planvorhabens

Auch die Verdnderungen durch das Planvorhaben in Anlage 16 und Anlage 17 zeigen ein
ahnliches Bild wie bereits zum Auswertezeitpunkt am Nachmittag. Im Bereich der Neubauten
verringert sich die Windgeschwindigkeit und im Bereich, in dem ein Teil des Bestandsgebau-
des entfallt erhoht sich die Geschwindigkeit. Insgesamt beschrankt sich der Einfluss des
Planvorhabens auf die Durchliftung auf das direkte Umfeld der neuen Bebauung. Die Verrin-
gerungen der Windgeschwindigkeit, welche in Richtung des Kanals Gber das Plangebiet hin-
ausreichen, sind als unkritisch zu bewerten, da sich hier keine sensible Nutzung befindet.

Signifikante Auswirkungen, die deutlich Uber die Plangebietsgrenzen hinausgehen, sind auf
Grundlage der Simulationsergebnisse nicht zu erwarten.
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6.2 Lufttemperatur

Bei den Darstellungen der Lufttemperaturen zeigen sich an den Einstromrandern des Unter-
suchungsgebietes zum Teil deutliche Abweichungen zum Temperaturniveau des restlichen
Untersuchungsgebietes. Diese Abweichungen resultieren aus modelltechnischen Randeffek-
ten im Einstrdmbereich und sollten daher nicht weiter interpretiert werden. Verlassliche Er-
gebnisse sind etwa ab Entfernungen von 100 m zum Einstromrand zu erwarten.

6.2.1 14 Uhr

Anlage 18 bis Anlage 20 zeigen die simulierten Lufttemperaturen in 1,5 m Hohe flr die un-
tersuchte Hauptwindrichtung an Hitzetagen (80°) fUr den Ist- und Planfall sowie die sich hier-
aus ergebenden planungsbedingten Temperaturdifferenzen um 14 Uhr.

6.2.1.1 Istfall

Die Ergebnisse der Simulationsrechnungen fir den Bestandsfall (s. Anlage 18) zeigen fir
den besonders hitzebelasteten Nachmittag Folgendes:

* Das Temperaturfeld im Untersuchungsgebiet ist aufgrund der vielféltigen Landnut-
zungen sehr heterogen.

» Die hochsten Temperaturen ergeben sich in bebauten und schwach durchlifteten
Bereichen wie in dem Wohngebiet im Nordosten des Rechengebietes und Uber ver-
siegelten und unverschatteten Flachen wie auf dem Spielplatz im Osten des Re-
chengebietes.

« Die geringsten Lufttemperaturen zeigen sich Uber dem Rhein-Herne-Kanal und in-
nerhalb des Waldgebietes im Nordwesten des Rechengebietes. Im Fall des Rhein-
Herne-Kanals ist die Verdunstung und im Bereich des Waldgebietes die Verschat-
tung fur die Kiihlung der Luft verantwortlich.

* Innerhalb des Plangebietes ergeben sich Temperaturen zwischen 28,5 °C und
29,5 °C.

* Die hochsten Temperaturen werden an der Ostlichen Fassade der Bestandsbebau-
ung prognostiziert und resultieren aus der erwarmten Luft, die sich, aus Osten kom-
mend, vor dem Bestandsgebaude staut.

*  Westlich des Gebaudes auf dem ehemaligen Schulhof werden um etwa 1 °C niedri-
gere Lufttemperaturen ausgewiesen. Hierfir ist vor allem der dichte Baumbestand,
der fUr Verschattung und Verdunstungskuhlung sorgt, verantwortlich.

6.2.1.2 Auswirkungen des Planvorhabens

Das Temperaturfeld fur den Planfall ist in Anlage 19 dargestellt und die durch die Planung
hervorgerufenen Veranderungen sind in Anlage 20 abgebildet. Durch die Realisierung des
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Planvorhabens andert sich die Gebaudestellung, die Oberflachenbeschaffenheit und der Ve-
getationsbestand auf dem Plangebiet.

* Allgemein zeigt sich ein dhnliches Temperaturniveau wie in der Bestandssituation.
Durch die neue Bebauung ergeben sich jedoch in einigen Bereichen héhere Tempe-
raturen und in anderen Bereichen sinkt die Temperatur gegeniiber dem Bestand.

« Am 0stlichen und sldlichen Rand des Plangebietes sowie auf dem ehemaligen
Schulhof muss mit einem Anstieg der Lufttemperatur gerechnet werden. Die Erwar-
mungen reichen an der Ostseite des Plangebietes Uber die Plangebietsgrenzen auf
die angrenzenden Grundstlicke hinaus. Die maximale Temperaturerhéhung betragt
hier 0,6 °C bei einer maximalen Eindringtiefe von 26 m. Wobei in dieser Entfernung
zum Plangebiet nur noch Erhéhungen von maximal 0,2 °C prognostiziert werden.

* Die Erhéhung der Temperatur an der Ostgrenze des Plangebietes entsteht durch die
neuen Gebaude in diesem Bereich. Deren Ostfassaden werden am Vormittag und
bis in die Mittagsstunden von der Sonne beschienen, wodurch sich die Fassaden
aufheizen und infolgedessen auch die Umgebungsluft erwdarmt. Durch die einge-
schrankte Durchliftung wird der Abtransport der erwarmten Luft zudem erschwert.

» Die Erwarmung vor den Sidfassaden resultiert ebenfalls aus der Erwarmung der be-
schienenen Fassaden sowie aus dem Wegfall eines Grofteils der Bestandsbaume
an der sudlichen Plangebietsgrenze.

* Die Temperaturzunahmen auf dem ehemaligen Schulhof resultieren unter anderem
aus dem Wegfall eines Baumes, dessen Verschattungs- und Verdunstungsleistung
dadurch entfallt. Zudem verandert sich die Stromung der Luft durch die neuen Ge-
baude. Die kihlere Luft vom Kanal, welche im Istfall auf den siidwestlich Teil des
Plangebietes gelangt, wird durch die Neubauten in diesem Bereich abgelenkt. Da-
durch erreicht im Planfall weniger kiihle Luft den Bereich des ehemaligen Schulho-
fes.

* Abnahmen der Lufttemperatur sind hingegen 6stlich des Schulgebdudes auf dem
Plangebiet sowie sidlich Gber dem Rhein-Herne-Kanal und westlich Gber dem an-
schlielenden Wohngebiet zu erwarten.

* Die niedrigeren Temperaturen entlang des Schulgebdudes resultiert aus der Ver-
schattungswirkung der Neubauten entlang der Ostlichen Grenze des Plangebietes.
Am Vormittag vermindern diese den Anteil der solaren Strahlung, welche auf das
Schulgebaude und die 6stlich angrenzende Flache fallt. Dadurch heizen sich beiden
sowie die dariber liegende Luft weniger stark auf.

+ Die Abkuhlung Uber dem Kanal ist Folge der durch die Plangebaude abgelenkten
kihleren Luft. Da diese nicht mehr so gut in das Plangebiet einstrémen kann ver-
bleibt sie Uber dem Kanal und sorgt im Vergleich zum Istfall fiir eine weitere leichte
Abkuhlung.

» Die geringere Lufttemperatur Gber dem westlich anschlieRenden Wohngebiet folgt
ebenfalls aus dem veranderten Windfeld. Die Luft, welche im Istfall vom Kanal auf

das Plangebiet gelangt, erwdrmt sich Uber der versiegelten Oberflache und wird C 53181
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dann in das angrenzende Wohngebiet getragen. Da diese Luftbewegung im Planfall
eingeschrankt ist und die vormals versiegelte Flache nun zum Teil in eine Rasenfla-
che umgewandelt wurde, kann weniger erwarmte Luft in das Wohngebiet einstrd-
men.

Durch das Planvorhaben werden sowohl innerhalb des Plangebietes als auch im Bereich der
ostlich angrenzenden Wohnbebauung Temperaturerhéhungen ausgeldst, welche sich jedoch
auf das nahe Umfeld der geplanten Neubauten beschranken. Diesen planbedingten Erwar-
mungstendenzen sollte mit geeigneten Maflnahmen entgegengewirkt werden.

6.2.2 4 Uhr

Anlage 21 bis Anlage 23 zeigen die simulierten Lufttemperaturen in 1,5 m Héhe fur den Ist-
und Planfall sowie die sich hieraus ergebenden planungsbedingten Temperaturdifferenzen
fur die untersuchte Anstrémungsrichtung um 4 Uhr.

6.2.2.1 Istfall

In den friihen Morgenstunden werden im gesamten Rechengebiet deutlich geringere Tempe-
raturen als am Nachmittag (s. Anlage 21) ausgewiesen. Auf dem Plangebiet betragen die
Temperaturen im Bestandsfall 21,7 °C bis 22,3 °C mit den héchsten werten am sidlichen
Rand der Bebauung.

6.2.2.2  Auswirkungen des Planvorhabens

Anlage 22 und Anlage 23 zeigen die Lufttemperatur nach Realisierung der Planung sowie
die Differenzen zur Bestandssituation.

» Infolge der Planung verringert sich das Temperaturniveau. In den friihen Morgen-
stunden ergeben sich ausschlieRlich Abkihlungen. Diese reichen vom Plangebiet
Uber den Rhein-Herne-Kanal bis zum gegentiberliegenden Ufer.

» Die Abkihlung resultiert zum einen aus den zusatzlichen Rasenflachen in der Mitte
des Plangebietes. Diese kuhlen in der Nacht schneller aus als der Beton in der Be-
standssituation. Zum anderen fiihrt der Wegfall von Baumen an der 6stlichen Grund-
sticksgrenze zu einer Abkuhlung. Baume, die am Tag durch Verschattung und Ver-
dunstung die Luft kiihlen, mindern in der Nacht durch Reflexion die Warmeabstrah-
lung vom Boden. Dadurch halt sich die Warme vom Tag unter den Kronen langer als
Uber den im Planfall anzutreffenden offenen Rasenflachen.

Da sich nachts durch das Planvorhaben ausschlie3lich geringfligige Abkuhlungen ergeben,
ist die Veranderung als unkritisch zu beurteilen.
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6.3  Bioklima (PET)

Anlage 24 bis Anlage 26 zeigen die simulierten PET-Werte fir den Ist- und Planfall sowie die
sich hieraus ergebenden planungsbedingten Differenzen fir die untersuchte 6stliche Anstro-
mungsrichtung am Nachmittag. Der PET-Wert setzt sich neben der Lufttemperatur aus ver-
schiedenen weiteren meteorologischen Parametern zusammen, wie in Abschnitt 4.1.3 erlau-
tert. Ein maRgeblicher Einflussfaktor ist die solare Strahlung. Daher kann der PET-Wert vor
allem in unverschatteten Bereichen einen deutlich héheren Wert annehmen als die Lufttem-
peratur. Verandert sich, in Folge eines Planvorhabens, unter anderem die Verschattungssitu-
ation kénnen durch das Zusammenspiel der unterschiedlichen Einflussgréen auch die Ab-
weichungen des PET-Wertes deutlich groRer sein als die der Lufttemperatur. Die hier darge-
stellten PET-Werte sind das Ergebnis einer Mittelwertwertbildung aus den Simulationsergeb-
nissen zwischen 12 und 16 Uhr.

6.3.1 Istfall

Die Ergebnisse in Anlage 24 zeigen Folgendes:

* Infolge der gewahlten Initialisierungsparameter (Sommertag mit einer maximalen
Temperatur von 30°C) muss im gesamten Untersuchungsgebiet mit Warmebelastun-
gen (vgl. Tabelle 4.1) gerechnet werden.

» Dabei ist die Warmebelastung in von Baumen und Gebduden verschatteten Berei-
chen wie der Riemker Mark sowie Uber dem gut durchlifteten Rhein-Herne-Kanal
als maRig zu bezeichnen.

* In unverschatteten Bereichen mit eingeschrankter Durchliftung wird die Warmebe-
lastung hingegen als stark bis extrem empfunden. Solche Bereiche zeigen sich ver-
einzelt in dem Wohngebiet im norddstlichen Bereich des Untersuchungsgebietes.

* Im Bestandsfall ergeben sich innerhalb des Plangebietes die geringsten Belastun-
gen im Bereich der Baumgruppe am westlichen Plangebietsrand. Hier wirken sich
die Verschattung durch die Baumkronen sowie die erhdhte Verdunstungskihlung
positiv auf die bioklimatische Belastungssituation aus. Der PET-Wert betragt hier
zwischen 29 °C und 32 °C.

* Die hochste bioklimatische Belastung mit bis zu 47 °C ist an der Gebaudeecke, die
in Richtung Westen zeigt, zu erwarten. Dieser resultiert aus der schlechten Durchlif-
tung bei gleichzeitig ungeminderter solarer Einstrahlung sowie der Rulckstrahlung
der aufgeheizten Fassaden und der Versiegelung des Bodens.
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Auswirkungen des Planvorhabens

Infolge der Realisierung des Planvorhabens ist mit folgenden Auswirkungen zu rechnen:

Durch die Umsetzung der Planung ist Uberwiegend mit Zunahmen der bioklimati-
schen Belastungssituation zu rechnen. Diese ergeben sich insbesondere aus der
Reduktion der Windgeschwindigkeit und durch die stellenweise wegfallenden ver-
schattenden Baumen. Dies ist beispielsweise an der dstlichen Grundstiickgrenze so-
wie auf dem ehemaligen Schulhof zu sehen. Darliber hinaus fihren auch zusatzli-
che Reflexionen von Gebauden zu einer zusatzlichen Belastung. Das zeigt sich zwi-
schen dem Schulgebdude und der 6stlich davon entstehenden Gebaudereihe.

Hohe absolute bioklimatische Belastungen sind insbesondere zwischen dem Schul-
gebaude und den Neubauten am 6stlichen Rand zu erwarten.

Verringerungen im PET-Wert sind vereinzelt im Bereich des ehemaligen Schulhofs
und an der Nordseite neuer Gebaude zu erwarten.

Im nahen Umfeld des Planvorhabens ergeben sich zusatzliche Belastungen auf der
Strale Grimberger Feld an der norddstlichen Ecke des Plangebietes, entlang der
Ostlichen Plangebietsgrenze auf den anschlieRenden Grundstiicken, auf einem kurz-
en Stlck entlang des Kanals sowie auf den angrenzen Grundstiicken an der sud-
westlichen Grenze des Plangebietes. Diese werden, wie die Belastungen auf dem
Grundstuck selbst, durch die Veranderungen im Baum- und Gebaudebestand her-
vorgerufen.

Den Erhéhungen der bioklimatischen Belastung auf und im Umfeld des Plangebietes sollte
nach Mdglichkeit entgegengewirkt werden um ein gesundes Aullenklima zu gewahrleisten.
Vor allem die Erwarmung 0stlich des Schulgebaudes, aus der besonders hohe Belastungen
resultieren, sollte mit geeigneten MalRnahmen reduziert werden. Darlber hinaus sollte auch
der Zusatzbelastung in den benachbarten Garten entgegengewirkt werden, um die vorhan-
dene eher positive bioklimatische Situation zu erhalten.
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7 Planungsempfehlungen

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich negative Veranderungen des lokalen Klimas
hauptsachlich auf das Plangebiet und dessen nahes Umfeld beschranken. Am Nachmittag
zeigen sich jedoch Zunahmen der Lufttemperatur, die auch an die benachbarte Wohnbebau-
ung und die zugehorigen Garten heranreichen.

Aufgrund der verminderten Durchliftung und der Warmeabstrahlung der Gebaude bilden
sich innerhalb der Plangebietsgrenzen zudem Bereiche mit zum Teil sehr hohen bioklimati-
schen Belastungen aus. Da hiervon auch sensible Bereiche aullerhalb des Plangebietes be-
troffen sind, sollte nach Mdglichkeit planerisch auf die Reduktion dieser zusatzlichen Belas-
tung hingearbeitet werden, um die Aufenthaltsqualitat aus bioklimatischer Sicht nicht zu ver-
schlechtern. Folgende MaRRnahmen kdnnen einzeln oder in Kombination umgesetzt zur Re-
duktion des Belastungsniveaus beitragen:

Erh6hung des Baumanteils

Baume tragen sowohl durch Verschattung als auch Uber AbkiUhlungsprozesse durch Eva-
potranspiration zur Verminderung der bodennahen Lufttemperatur bei. Da in der Planung ein
grolRer Teil der Bestandsbaume erhalten bleiben soll, weist das Grundstlick trotz der Bebau-
ung in den meisten Bereichen ein gutes Mikroklima auf. Gezielt gepflanzte zusatzliche Bau-
me koénnen in noch stark belasteten Bereichen, wie an der Ostseite des Schulgebaudes, zu
einer Entlastung fihren. Dabei sollte jedoch nicht auBer Acht gelassen werden, dass Baume
und Hecken das auf dem Plangebiet bereits eingeschrankte Windfeld weiter negativ beein-
trachtigen kénnen. Daher sollten die Baume eine ausgepragte Krone aufweisen und im
Stammbereich méglichst wenig Strémungswiderstand durch Aste und Blétter liefern. In An-
betracht des fortschreitenden Klimawandels empfiehlt die VDI 3787 Blatt 8 [14] Baume an-
hand von vier Kriterien auszuwahlen. Die gewahlten Bdume sollten trocken- und hitzeresis-
tent sein. Dariiber hinaus sollte darauf geachtet werden, dass die Bdume geringe biogene
Emissionen und ein niedriges Allergiepotential haben.

Verschattungselemente

Um eine Verschattung auch in Bereichen zu ermdglichen in denen die Anpflanzung von Bau-
men aus planerischer Sicht nicht moglich ist, kénnen Pergolen oder Sonnensegel genutzt
werden. Beide haben durch ihre Verschattungswirkung einen positiven Einfluss auf das Bio-
klima. Zudem greifen sie, je nach Ausrichtung, nur geringfiigig in das Windfeld ein. Werden
Pergolen mit Vegetation versehen kann zusatzlich ein positiver Effekt durch die Verduns-
tungskuhlung erzielt werden.
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Fassadenbegriinung und intensive Dachbegriinung

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, Gebaudefassaden zu begriinen. Besonders in den
Bereichen mit sehr hoher thermischer Belastung auf der sonnenzugewandten Seite der
Plangebaude kénnen Reflexion von den Gebaduden in Richtung Boden reduzieren und die
Verdunstung erhéhen werden, wodurch sich das Bioklima verbessert. Ein weiterer Vorteil
dieser Begriinungsart liegt darin, dass die Gebaude tagsiber weniger Warme aufnehmen,
wodurch sich die nachtliche Warmerickstrahlung ebenfalls reduziert. Zudem greift diese Be-
grinungsart nur geringfligig in das Windfeld ein. Diese Mallnahme bietet sich beispielsweise
fur Westfassaden der Gebaudereihe an der Ostgrenze des Plangebietes an.

Durch die aktive Bewasserung der Fassadenbegrinung kann auch wahrend anhaltenden
Trockenphasen durch Verdunstung Kiihle entstehen. Uber die Kihlwirkung hinaus kdnnen
Pflanzen (Gebaudebegrinung, Baume) auch die Luftqualitat im Nahfeld verbessern da sie
als Senken fur Luftschadstoffe dienen [14]. Bei der Dachbegriinung sollte geprtft werden, ob
eine intensive Ausfihrung mdglich ist, da mehrschichtige und machtigere Substrate die Re-
genwasserriickhaltung verbessern und gleichzeitig in Trockenphasen fiir eine langere Was-
serversorgung der Pflanzen sorgen kdnnen.

Oberflachen im AuBenraum klimaoptimiert gestalten

Um die nachmittagliche Warmeaufnahme zu reduzieren, eignen sich im AuRenbereich Ober-
flachen bzw. Baumaterialien mit hellen Oberflachen, da diese tagsuber weniger Warme spei-
chern und dementsprechend auch nachts weniger Warme an die umliegenden Luftschichten
abgeben. Dariber hinaus empfiehlt es sich, die vorgesehenen Parkplatze teilversiegelt, z.B.
mit Rasengittersteinen oder Sickerpflaster auszufiihren. Das Gleiche gilt fir weitere in Pla-
nung stehende versiegelte Flachen wie beispielsweise Terrassen. Zudem sollte die Flachen-
versiegelung so weit wie moglich reduziert werden, um Versickerung und Verdunstung zu
gewabhrleisten.

Griinflichenbewéasserung

Wahrend langer Hitzeperioden trocknen die Béden aus. Die trockenen Bdden verhalten sich
dann ahnlich wie Stein und Beton und kénnen keinen Beitrag mehr zur Kiihlung leisten. Auf
ausreichend mit Wasser versorgten Grinflachen und Béden wird dagegen ein Teil der Ener-
gie durch Verdunstung (Transpiration von Pflanzen und Evaporation von Bbéden) in latente
Warme umgewandelt. Flachen mit hoher Evaporation heizen sich deshalb deutlich weniger
auf und kénnen angrenzende stadtische Flachen kiihlen. Um eine ausreichende Bewasse-
rung der Grunflachen auch in Trockenperioden zu gewahrleisten, eignen sich beispielsweise
oberirdische Regenwasserspeicher in Form von Mulden oder Rigolen sowie unterirdische
Speicher, um in Zeiten des Wasseriiberschusses (z.B. nach Starkregen) das anfallende
Wasser zwischenzuspeichern, damit es dann in Hitzeperioden wieder abgegeben werden
kann.
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8 Zusammenfassung

Zwischen dem Rhein-Herne-Kanal und der Strafl’e Grimberger Feld in Herne soll der Bebau-
ungsplan Nr. 239 aufgestellt werden. Ziel ist die Entwicklung eines Wohnquartiers auf einem
ehemals als Schulstandort genutzten Gelande. Es sollen Mehrfamilienhduser errichtet wer-
den. Zudem soll das unter Denkmalschutz stehende Schulgebaude zur Wiedernutzung um-
gebaut werden. Neben dem vorrangigen Ziel der Wohnnutzung sollen in diesem Gebaude
auch eine Kindertagesstatte und Arbeitsorte entstehen. Anlage 1 zeigt die entwickelte Fla-
che. Der Bebauungsplan umfasst die Flurstiicke 318, 1053 und 1054.

In der Stadtklimaanalyse der Stadt Herne von 2018 [2] wird das Plangebiet als Siedlungsbe-
reich mit einer schwachen Warmebelastung am Tag bei austauscharmer sommerlicher Wet-
terlage dargestellt. Daher sind im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans die Auswir-
kungen des Planvorhabens auf das lokale Mikroklima zu untersuchen. Hierzu wurden mithil-
fe des mikroskaligen Stadtklimamodells ENVI-met in der Version 5.0.3 (Summer Release
2022) Simulationsrechnungen fur den Ist- und Planfall und eine Hauptwindrichtung fiir einen
heilen Sommertag durchgefiihrt. In die Berechnungen flossen Gebaudestellungen und -ho-
hen, der Vegetationsbestand sowie die Oberflaichenbeschaffenheit ein.

Die Beurteilung der klimatischen Veranderungen erfolgte anhand der simulierten Tempera-
turverhaltnisse zu zwei verschiedenen Uhrzeiten sowie anhand der bioklimatischen Kenn-
grélRe des PET-Wertes am Nachmittag. Zusatzlich wurden die Windverhaltnisse in einer
Hoéhe von 1,5 m Gber Grund ausgewertet und dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass durch die Realisierung der Planung mit einer ver-
minderten Durchliftung des Plangebietes sowohl in der Nacht als auch am Tag gerechnet
werden muss. Diese Reduktion beschrankt sich jedoch auf das Plangebiet sowie dessen na-
hes Umfeld.

Hinsichtlich der Lufttemperatur kdnnen aufgrund der Simulationsergebnisse planungsbeding-
ten Zunahmen in der Nacht ausgeschlossen werden. Am Tag ist jedoch in Teilen des Plange-
bietes sowie an der dstlichen Nachbarbebauung mit Erwdrmungen zu rechnen.

Die deutlichsten Veranderungen innerhalb des Plangebietes und in dessen nahem Umfeld
ergeben sich in Bezug auf die bioklimatische Belastungssituation. Vor allem aufgrund der
verminderten Durchliftung bilden sich innerhalb der Plangebietsgrenzen Bereiche mit zum
Teil sehr hohen bioklimatischen Belastungen aus. Da hiervon die AuRenbereiche direkt an
den neuen Wohngebduden sowie Wohngebdude und Garten aullerhalb des Plangebietes
betroffen sind, sollte nach Mdglichkeit planerisch auf die Reduktion der thermischen Belas-
tung abgezielt werden, um die Aufenthaltsqualitat in den AuRenbereichen aus bioklimati-
scher Sicht zu verbessern.
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Folgende MaRRnahmen kénnen einzeln oder in Kombination umgesetzt zur Reduktion des
nachtlichen Temperaturniveaus sowie der bioklimatischen Belastungssituation beitragen:

* Erhéhung der Verschattungswirkung und Verdunstungsabkihlung durch zusatzliche
Baumstandorte oder bewachsene Pergolen unter Berlicksichtigung des Einflusses
auf das Windfeld

» weitere Gebaudebegriinung in Form von intensiver Dachbegriinung und Fassaden-
begrinung zur Reduktion der nachmittdglichen Warmeaufnahme und Erhéhung der
Verdunstungsabkihlung

»  Erhaltung mdglichst vieler unversiegelter und bewachsener Flachen

* Bewasserung der Grun- und Rasenflachen, um die Verdunstungskihlung auch wéh-
rend langer Hitze- bzw. Trockenperioden aufrecht zu erhalten

»  Schaffung von Mulden und Rigolen oder unterirdischen Zisternen zur Speicherung
von Regenwasser

Peutz Consult GmbH

i.V. Dipl.-Geogr. Bjorn Siebers i.A. M.Sc. Karina Zihlke
(fachliche Verantwortung) (Projektbearbeitung)
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Anlage 2: Lageplan - Istfall
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Anlage 3: Lageplan - Planfall
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Anlage 4: Klimaanalysekarte der Stadt Herne
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Anlage 5: Klimahinweiskarte der Stadt Herne
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Anlage 6:  ENVI-met Model Architektur (Bildquelle: https://www.envi-met.com/overview-in-a-nutshell/) PEUIZ

CONSULT

-

_ Main Model: Atmasphere (30)

LongwiaveRadiation —Wing

{5y, Emirzrimen], Yepatadon) Temperale
— Humicity

—Turbulence
- Sralifs

Hheat Fhux through Walls and Roofs Processes at Rooftaps and Fagades

il =
é/ Vegetation
}1 ' ~ Leaf Ternperature
B _aiiihe Evaparation Trarsqiration
~ Shading f ‘

11| P
IneEE|
LRI ]

[ T
LU T |
B

il

.

/4 Longwave Radiation

I T T Heat Comduction Trancfer Heat/Humidity "2 Shartwave Radiation
: t i
y

R

ENVI-met Model Architecture

C 5318-1 + 24.03.2023 + Anlage 6




Anlage 7: Gebaude und Vegetationshohen - Istfall
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Anlage 8: Gebaude und Vegetationshohen - Planfall
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Anlage 9: Oberflachenbeschaffenheit - Istfall
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Anlage 10: Oberflachenbeschaffenheit - Planfall
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Anlage 10: Windrichtungsverteilung an der LANUV-Station Dortmund-Eving im Zeitraum 2011-2020
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Anlage 12: Windfeld in 1,5 m Hohe um 14 Uhr im Istfall PEU-I-Z
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Anlage 13: Windfeld in 1,5 m Hohe um 14 Uhr im Planfall PEU-I-Z
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Anlage 14: Differenz des Windfeldes in 1,5 m Hohe um 14 Uhr - Planfall minus Istfall
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Anlage 15: Windfeld in 1,5 m Hohe um 0 Uhr im Istfall
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Anlage 16: Windfeld in 1,5 m Hohe um 0 Uhr im Planfall
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Anlage 17: Differenz des Windfeldes in 1,5 m Hohe um 0 Uhr - Planfall minus Istfall
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Anlage 18: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe um 14 Uhr im Istfall
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Anlage 19: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe um 14 Uhr im Planfall
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Anlage 20: Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe um 14 Uhr - Planfall minus Istfall
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Anlage 21: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe um 4 Uhr im Istfall
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Anlage 22: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe um 4 Uhr im Planfall
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Anlage 23: Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe um 4 Uhr - Planfall minus Istfall
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Anlage 24: PET-Wert in 1,5 m HOohe am Nachmittag im Istfall PEU-I-Z
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Anlage 25: PET-Wert in 1,5 m HOhe am Nachmittag im Planfall
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Anlage 26: Differenz des PET-Wertes in 1,5 m Hohe am Nachmittag - Planfall minus Istfall
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