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BTEX

BTX

DepV
LAGA
mg/I|
mg/kg
Mg/l
n.b.
n.n.
LHKW
MKW

PAK
PCB
RRB
SM

Aufwertungsflache
Benzo(a)pyren
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe
(Benzol + Toluol + Ethylbenzol + Xylole)

leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe
(BTEX + Cumol + Trimethylbenzole)

Deponieverordnung
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall
Milligramm / Liter

Milligramm / Kilogramm

Mikrogramm / Liter

nicht bestimmbar

nicht nachweisbar

leichtflliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Mineraldlkohlenwasserstoffe (aliphatische Kohlenwasser-

stoffe)

polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
polychlorierte Biphenyle
Regenriickhaltebecken

Schwermetalle / Halbmetalle (hier immer mindestens Arsen,
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Eine seit Jahrzehnten brach liegende Flache neben dem Umspannwerk Sodingen
in Herne soll in eine Wohnnutzung uberfihrt werden.

Die derzeit unbebaute Flache befindet sich im Bereich der ehemaligen Zeche
Mont-Cenis I / III. Auf dem Uberwiegenden Teil der Flache befindet sich zudem
eine Uber 4 m hohe Ablagerung.

Im Juni 2016 wurden durch unser Bliro im Auftrag der Stadtwerke Herne AG
orientierende Bodenuntersuchungen im Bereich des geplanten Bauvorhabens
durchgefuhrt. Hierbei wurde festgestellt, dass im Untergrund der Flache und in
der Altablagerung stellenweise Schadstoffverunreinigungen vorhanden sind. Die
Ergebnisse dieser Untersuchungen wurden in [1] dokumentiert und ausgewertet.

Die Stadtwerke Herne AG beabsichtigen nach der Baureifmachung der Flache
sieben Einfamilienhduser auf dem Standort zu errichten.

Vor dem Hintergrund der geplanten, sensiblen Wohnnutzung wurde unser Blro
mit Schreiben vom 21. Juli 2017 durch die ewmr GmbH in Bochum im Namen
und fir Rechnung der Stadtwerke Herne AG mit weiterfihrenden Bodenunter-
suchungen beauftragt.

Ziel dieser erganzenden Untersuchungen ist, die derzeit vorliegenden Erkennt-
nisse weiter zu verdichten, so dass Aussagen getroffen werden kénnen Uber Art
und Umfang der im Hinblick auf die geplante Wohnnutzung notwendigen
SanierungsmaBnahmen. Gleichzeitig soll erkundet werden, ob und in welchem
Umfang die Umlagerung der Altablagerung innerhalb des Grundsticks mdglich
und sinnvoll ist.

Die Ergebnisse der erganzenden Untersuchungen sind mit der Unteren Boden-
schutzbehdérde der Stadt Herne abzustimmen und werden in dem hiermit vor-
gelegten Bericht als kombinierte Sanierungsuntersuchung / Sanierungsplanung
dokumentiert und ausgewertet. Flr die favorisierte Sanierungsvariante wird
zugleich ein Sanierungsplan aufgestellt.
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2 Bisheriger Kenntnisstand / Untersuchungsergebnisse

2.1 Standortsituation

Das ca. 3.500 m2 groBe Grundstlick (Flurstlicke 262 und 379 tlw., Flur 11, Ge-
markung Sodingen) befindet sich unmittelbar neben dem Umspannwerk Herne-
Sodingen am Baueracker / Ecke KirchstraBe, ca. 150 m norddstlich des Geldandes
der Akademie Mont-Cenis.

Die Mittelpunktskoordinaten sind ca. 32379200 m und 5711690 m (UTM 32-Zone
ETRS89), die mittlere Gelandehdhe der Rasenflache des Umspannwerks liegt bei

ca. +76,9 m NN.
Die Zufahrt zum Grundstlick erfolgt entweder Uber eine SeitenstraBe der Kirch-

straBe von Nordosten oder von Nordwesten Uber den Baueracker. Das Grund-
stick ist allseitig umfriedet und durch Tore verschlossen.
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Abbildung 1: Lage der Untersuchungsfldche (Quelle: OpenStreetMap)

Auf dem Flurstlick 262 befanden sich bis zum Jahreswechsel 2016 / 2017 eine
Halle mit einer ehemaligen 10kV-Station (Schaltanlage ,Peter + Paul®) sowie ein
kleineres Gebdude, in dem sich ebenfalls Anlagen des Umspannwerks befanden.

Im noérdlichen Teil der Flache befinden sich im Untergrund zahlreiche Stromkabel,
so dass Bodenuntersuchungen mit Kleinrammbohrungen in diesem Bereich nicht
maoglich waren. Dieser Bereich ist als nicht bebaubare Flache ausgewiesen.
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Die nordwestliche Grenze der Untersuchungsflache (= Baugrundstlick) bildet die
Rasenflache des Umspannwerks. Arbeiten jedweder Art sind hier nur unter
standiger Uberwachung durch eine Aufsichtsperson der Stadtwerke zuléssig.
Entlang der nordwestlichen Grenze befinden sich (innerhalb des Baugrundstiicks)
ebenfalls Stromkabel im Untergrund, so dass hier die Durchfihrung von Boden-
untersuchungen nur eingeschrankt maglich war.

Der gesamte Flachenanteil stdlich der ehemaligen 10kV-Station und &stlich des
oben genannten Grunstreifens wird bis zu den jeweils gegeniuber liegenden
Grundstucksgrenzen durch eine Altablagerung eingenommen.

Die Ablagerung ist teilweise 4 m héher als das Umgebungsgeldande und war bis
Anfang 2017 dicht mit Ruderalvegetation bewachsen. Zur Erméglichung der
erganzenden Untersuchungen wurde auf Veranlassung der Stadtwerke der Be-
wuchs vollsténdig gerodet. Zum derzeitigen Zeitpunkt hat sich bereits wieder
eine nahezu geschlossene, ca. 0,5 m hohe Vegetationsdecke gebildet. Die Ab-
lagerung (Aufschittung) hat relativ steile, kaum begehbare Bdschungsflanken
und weist an der Oberseite eine plateauartige Verflachung auf.

Die Flache ist Teil der im Altlastenverdachtsflachenkataster der Stadt Herne unter
der Nummer 46.0104 erfassten Altlastenverdachtsflache ,Ehemalige Zeche Mont-
Cenis I/IIT".

Die Stadtwerke planen im Bereich der heutigen Altablagerung sieben Einfamilien-
hdauser zu errichten. Das in der Altablagerung vorhanden Auffullungsmaterial soll
soweit erforderlich abgetragen und abgefahren werden. Ein Teil der abzu-
tragenden Aufflllung soll nach Méglichkeit innerhalb des Grundstiicks umgelagert
werden. Hierzu sind zur Aufnahme entsprechend geeigneter Bodenchargen zwei
Aufwertungsflachen vorgesehen. Mit der Umlagerung von geeigneten Boden-
chargen sollen die vorhandenen Bdschungen abgeflacht werden.

Die Untersuchungsflache befindet sich im dstlichen Randbereich des ehemaligen
Betriebsgelandes der Zeche. Am Standort der heutigen Transformatoren und auf
der westlichen Aufwertungsflache befanden sich friiher Kihltirme, die konkrete
Bauflache in der die Wohnhduser errichtet werden sollen war nach den uns
vorliegenden Informationen immer unbebaut.

Die baulichen Anlagen der ehemaligen Zeche Mont-Cenis I/III sind in den uns
vorliegenden Topografischen Karten von 1913 bis 1978 vorhanden, ab spatestens
1927 war die Untersuchungsflache Teil des Zechengelandes. Die Zeche wurde
1978 stillgelegt. Spatestens 1988 waren samtliche Zechen-Anlagen abgebrochen.
Heute befindet sich auf dem ehemaligen Zechenstandort die Akademie Mont-
Cenis.

Auf historischen Luftbildern ist zu erkennen, dass das Baugrundstiick bis 1926
landwirtschaftlich und gartnerisch genutzt wurde.

Bereits auf einem Luftbild aus 1943 sind Ablagerungen im Bereich der Unter-
suchungsflache erkennbar. Auf einem Luftbild aus 1952 ist eine groBflachige Ab-
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lagerung innerhalb der Untersuchungsflaiche und der sidlich angrenzenden
Flache vorhanden. Die heutigen Konturen im Bereich des Baugrundstiicks sind im
wesentlichen schon vorhanden und haben sich seitdem kaum verandert. Flr den
Bau der 10kV-Station wurde vermutlich der ndérdliche Teil der Ablagerung teil-
weise beseitigt oder umgelagert.

2.2 Vorliegende Untersuchungen

Detaillierte Informationen Uber die vorliegenden Untersuchungen sind [1] und [2]
zu enthehmen.

Bei den in Juni / Juli 2016 durchgefihrten Untersuchungen handelte es sich um
eine orientierende Erstuntersuchung (Altlastenerkundung), bei der stellenweise
erhdhte Schadstoffgehalte im Untergrund der Flache festgestellt wurden. Die im
Mai 2017 ausgeflhrten Untersuchungen dienten der geotechnischen Erkundung
des Standorts.

Im Rahmen dieser vorlaufenden Untersuchungen wurden insgesamt 14 Klein-
rammbohrungen bis in Tiefen von maximal 6 m unter Gelédndeoberflache nieder-
gebracht, aus denen 62 Bodenproben entnommen wurden.

Die Ergebnisse dieser Arbeiten sind in diesem Bericht mit aufgenommen und
werden bei der Auswertung mit berticksichtigt.

Im Bohrgut aus der dem obersten Meter einer Bohrung wurde ein deutlich er-
hohter PAK-Gehalt festgestellt. Das in der Ablagerung lagernde Bodenmaterial
zeigte leicht bis maBig erhéhte PAK-Gehalte

2.3 Erganzende Untersuchungen

Zur weiteren Erkundung der Untergrundbeschaffenheit und zur Entnahme neuer
Bodenproben wurden durch Mitarbeiter unseres Blros in der Zeit vom 25. bis
31. Juli 2017 insgesamt 29 Kleinrammbohrungen (EN ISO 22475-1- BS25,
50/36/32/25 mm Durchmesser, mit Elektrohammer eingetrieben) bis in eine
Tiefe von maximal 8 m unter Geldandeoberflache niedergebracht. Aufgrund von
Unterflurleitungen und des nahe gelegenen Umspannwerks gab es Einschran-
kungen bei der Positionierung der Bohransatzstellen. Nicht untersucht wurde die
Fldche ndérdlich und westlich der ehemaligen, inzwischen abgebrochenen 10kV-
Station.

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind als Anlage V. beigefugt, ebenso in
einem Lageplan (Anlage II1.2) die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen.

Die Héhenangaben beziehen sich auf den im Lageplan eingezeichneten Kanalde-
ckel, dessen Ho6he in den uns zur Verfligung gestellten Planunterlagen mit
+76,86 m angegeben ist. Sie sind auf 0,05 m gerundet.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 146 gestdrte Bodenproben entnommen
und in 0,5 I-GlasgefaBen mit Gummidichtung und Glasdeckel verpackt. Die
Proben sind im Sinne der DIN ISO 10381-2 als Schichtproben zu verstehen
(Proben, die als Kombination von Einzelproben aus Schichten oder untergeordne-
ten Einheiten erhalten wurden). Sie werden drei Monate aufbewahrt und dann,
wenn vom Auftraggeber nicht anders bestimmt, vernichtet.
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Bei der Bezeichnung der Proben kennzeichnet die erste Ziffer die laufende Num-
mer der Bohrung, die zweite Ziffer die laufende Nummer der Probe innerhalb der
Bohrung.

Die Nummerierung der in 2016 ausgefiuihrten Bohrungen beginnt mit 1, die Num-
merierung der Bohrungen vom Mai 2017 mit 101. Fur die im Rahmen der
Sanierungsuntersuchungen niedergebrachten Bohrungen beginnt die Nummerie-
rung mit 201. Hiervon abweichend wurden vier zur Abgrenzung einer bei B 2
festgestellten PAK-Verunreinigung ausgefuhrten Bohrungen mit B 2a bis B 2d
bezeichnet.

In Erganzung zu den Kleinrammbohrungen wurde an drei Stellen ein Bagger-
schurf in der Altablagerung ausgehoben (III.2). Die Schirfe waren 3,5 m bis 4 m
tief und erreichten somit das Niveau des die Ablagerung umgebenden Gelandes.
Mit den Baggerschirfen sollte der Grobkornanteil der Kornfraktion im Anschutt-
ungsmaterial erkundet werden. Bei Kleinrammbohrungen wird der Grobkornanteil
bedingt durch die Probenahmetechnik nicht vollstandig erfasst. Fur drei Misch-
proben aus den Schirfen wurde zur Erstellung einer Kornverteilungskurve eine
kombinierte Sieb- / Schlammanalyse durchgeflihrt.

Nach organoleptischer Beurteilung aller entnommenen Bodenproben wurden
72 Proben aus den Bohrungen und je eine Mischprobe aus den drei Schirfen zur
Bildung von Laborproben herangezogen.

Acht Bodenproben aus den Bohrungen B 2a bis B 2d (B 2a/1, B 2a/2, B 2b/1,
B 2b/2, B 2c/1, B 2c/2, B 2d/1, B 2d/2 — Abgrenzung PAK-Befund) sowie die
Proben B 206/3 (— PAK-Geruch) und B 215/2 (— Anschittung AWF 2) wurden
als Einzelproben behandelt. Die Ubrigen Proben wurden wie in Tabelle 1 aufge-
fuhrt zu Mischproben verarbeitet.

Die Mischprobenbildung erfolgte unter Berucksichtigung der raumlichen Lage der
Bohrpunkte zueinander sowie der Entnahmetiefe und Zusammensetzung / orga-
noleptische Auffalligkeiten der jeweiligen Einzelproben.
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Tabelle 1: Mischprobenbildung

Mischproben Einzelproben

S 1: 5 Einzelproben aus dem Aushubmaterial von Schurf 1

S 2: 5 Einzelproben aus dem Aushubmaterial von Schurf 2

S 3: 5 Einzelproben aus dem Aushubmaterial von Schurf 3

MP Oberboden Haus 5: B1/1+B2/1+ B 3/1

MP Oberboden AWF 1+RRB: B 215/1 + B 216/1 + B 223/1 + B 224/1

MP Oberboden AWF 2: B217/1 + B 218/1 + B 219/1 + B 220/1 + B 221/1 +
B 222/1

MP Anschiittung RRB: B 225/1 + B 225/2

MP Anschiittung AWF 2a: B217/2 + B 218/2 + B 219/2

MP Anschittung AWF 2b: B 220/2 + B 221/2

MP Anschuttung Haus 4+5: B 209/2 + B 208/1 + B 208/2 + B 208/3

MP Ablagerung oberer B 201/1 + B 201/2 + B 202/1 + B 202/2 + B 203/1 +

Bereich (a): B 203/2 + B 204/1 + B 204/2 + B 211/1 + B 211/2 +
B212/1 + B 212/2 + B213/1 + B 213/2

MP Ablagerung oberer B 205/1 + B 205/2 + B 205/3 + B 206/1 + B 206/2 +

Bereich (b): B 207/2 + B 207/3 + B 207/4

MP Ablagerung unterer B 201/3 + B 201/4 + B 202/3 + B 202/4 + B 203/3 +

Bereich: B 203/4 + B 204/4 + B 204/5 + B 205/4 + B 205/5+

B 206/5 + B 207/4 + B 211/3 + B 211/4 + B 212/4 +
B 213/4 + B 214/3 + B 214/4

AWF = Aufwertungsflache RRB = Regenriickhaltebecken

Alle genannten Einzel- und Mischproben wurden zur weiteren laboranalytischen
Bearbeitung an die Eurofins Umwelt West GmbH in Wesseling weitergeleitet.

Weiterhin finden bei den nachfolgenden Ausflihrungen die aus Juni 2016 vor-
liegenden (Misch-) Proben Bericksichtigung (siehe Bericht vom 15. Juli 2016):

- MP1/2/3: B1/1+B2/1+B3/1
(Mischprobe aus der Anschlittung neben der Ablagerung)

+ MP 4/5: B4/1+B4/2+B4/3+B4/4+B5/1+B5/2+B5/3+B5/4
(Mischprobe aus dem nérdlichen Teil der Ablagerung)

- MP6/7: B6/1+B6/2+B6/3+B7/2+B7/3
(Mischprobe aus dem mittleren Teil der Ablagerung)

-« B 7/1 (oberer Teil der Ablagerung mit Schlackebeimengungen bei B 7)

Der bislang ausgefuhrte laboranalytische Untersuchungsumfang ist der Tabelle 2
zu enthehmen.

Die bei den chemischen Analysen angewandten Verfahren und erreichten Bestim-
mungsgrenzen sind in den Prifberichten des Labors angegeben (Anlagen 1.).
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Tabelle 2: laboranalytischer Untersuchungsumfang

Proben PAK MKW EOX SM M20 DepV

Juni 2016

MP 1/2/3 ®

B1/1 ®

B 2/1

B 3/1 ®

MP 4/5 ®

MP 6/7

B7/1 ®
Juli 2017

B 2a/1

B 2a/2

B 2b/1

B 2b/2

B 2¢/1

B 2c/2

B 2d/1

B 2d/2

S1

S2

S3

MP Oberboden Haus 5

MP Oberboden AWF 1+RRB

MP Oberboden AWF 2

MP Anschittung RRB

MP Anschiittung AWF 2a @ @ @ @

MP Anschittung AWF 2b @ @ @ @

MP Anschiittung Haus 4+5 @

MP Ablagerung oberer Bereich
(a)
MP Ablagerung oberer Bereich
(b)

MP Ablagerung unterer
Bereich

B 206/3 @ @ @ @
B 215/2 @ @ @ @

S

® QD D & DD
@

® D D D & @ @

M 20 = Parameterumfang der Technische Regel "Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen" der LAGA
DepV = Parameterumfang der Deponieverordnung
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2.4 Geologische und hydrogeologische Situation

Der tiefere Untergrund im Bereich des Bauvorhabens wird von Mergelsteinen der
Oberkreide gebildet. Die Kreide schlieBt nach oben hin mit dem sogenannten
Emschermergel (Santon / Coniac, Oberkreide) ab. Dieser besitzt Gberwiegend
felsartigen Charakter. An seiner Oberflache ist er zumeist durch den Einfluss von
versickerndem Wasser zu einem schluffigen und tonigen Lockergestein von stei-
fer Konsistenz umgewandelt worden. Die Starke dieser Verwitterungszone be-
tragt erfahrungsgeman zwischen 1 m und 2 m. Nach unten wird der Mergel halb-
fest und fest. Die Oberflache der Verwitterungszone wurde bei mehreren
Bohrungen in Tiefen ab 74 m NN (B 101) aufgeschlossen.

Dartber folgen bereichsweise Fein- bis Mittelsande, die im unteren Bereich auch
Grobsande und Feinkiese enthalten kénnen. Hierbei handelt es sich quartare,
fluviatile Ablagerungen. Bei Bohrung B 1 wurde die maximale Machtigkeit der
Sande mit 3,6 m erbohrt. Der Sandhorizont kann aber auch gréBere Machtig-
keiten aufweisen, da seine Basis nicht mit allen Bohrungen erreicht wurde.

Auf dem Sand, bereichsweise auch auf der Verwitterungszone des Emscher-
mergels, folgt ein schwach feinsandiger, schwach toniger Schluffhorizont. Es
handelt sich hierbei um einen wahrend der letzten Eiszeit (Quartar) vom Wind
abgelagerten Léss, der durch Verwitterungsprozesse zu einem L&sslehm umge-
wandelt wurde.

Zuoberst befindet sich bei den meisten Bohrungen anthropogenes Anschiittungs-
material. Die bei den einzelnen Bohrungen erbohrten Anschittungsmachtigkeiten
sind in Anlage III.3 angegeben.

Diese schwanken innerhalb der Altablagerung (Aufflllung) zwischen 3,7 m im
nérdlichen (B 207) und 5,1 m im sudlichen Bereich (B 201). Die Aufschittung
setzt sich hier aus einem uUberwiegend lehmigen Bodenmaterial zusammen und
ist meist zu hohen Anteilen mit angekippten Mergel, Bauschutt, Aschen /
Schlacken und Bergematerial durchsetzt. In den Schirfen waren Schuittlagen in
Machtigkeiten von einigen Zentimetern bis mehreren Dezimetern erkennbar, die
sich nahezu vollstandig aus Bergematerial oder aber aus Schlacken / Aschen
zusammensetzen. Im Schurf 3 war an der Basis eine sehr stark bauschutthaltiger
(Ziegelbruch) Abschnitt vorhanden. Der Anteil der Grobfraktion mit einem
Korndurchmesser von 2 mm bis 60 mm betragt zwischen 30 % und 50 % (siehe
Abbildungen 2 bis 4).

Eine dhnliche Zusammensetzung der Anschiittung ist flir die abschnittsweise liber
3 m machtige Aufschittung in der Béschung auf der Aufwertungsflache 2 (B 218,
B 219, B 222) zu erwarten.

AuBerhalb der Altablagerung sind die angetroffenen Anschittungsmachtigkeiten
wesentlich geringer. Sie variieren zwischen 0,7 m (B 102) und 1,6 m (B 223), bei
B 3, B101, B 216 und B 224 befindet sich auf dem gewachsenen Ldsslehm nur
eine bis zu 0,65 m machtige Auflage aus humosem Oberboden, der keine oder
nur sehr untergeordnete Fremdbeimengungen (Bauschutt-, oder Aschepartikel)
aufweist.

Eine wassergesattigte Bodenzone (Grundwasser, Stauwasser) wurde in keiner
Bohrung angetroffen.
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Abbildung 3: Kérnungslinie fiir Mischprobe aus Baggerschurf S 2.
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2.5 Festgestellte Schadstoffbelastungen

Im Zuge der Erstuntersuchung in 2016 [1] wurde im Bohrgut aus dem obersten
Meter der Bohrung B 2 ein deutlich erhdhter PAK-Gehalt von 414 mg/kg
festgestellt; der BaP-Gehalte dieser Probe betrug 32 mg/kg.

Diese erhebliche PAK-Verunreinigung wurde im Rahmen der erganzenden Unter-
suchungen mit vier Kleinrammbohrungen raumlich abgegrenzt. Die Bohrungen
B 2a bis B 2d wurden in einem Abstand von 2 m bis 3 m zu B 2 ausgefthrt (An-
lage III.2) und bis in den gewachsenen Boden niedergebracht.

Aus den Bohrungen B 2a bis B 2d wurden acht Proben an die Eurofins Ubergeben
und dort auf die PAK-Gehalte untersucht. Die Ergebnisse sind im Einzelnen der
Anlage 1.4 zu entnehmen und sind in der Tabelle 3 zusammenfassend dargestelit.

Bei den im Juli 2017 durchgefihrten Bohrungen in der Altablagerung (Auf-
schittung) wurde bei der Bohrung B 206 von 0,8 m bis 1,8 m ein schwacher und
in der Tiefe von 1,8 m bis 2,5 m ein starker, aromatischer Geruch beobachtet. Ab
2,5 m Tiefe ging der Geruch wieder stark zurtick und war ab 3,1 m nicht mehr
wahrnehmbar. Die Untersuchung der Probe B 206/3 (1,8 m bis 2,5 m) ergab
einen PAK-Gehalt von 960 mg/kg (Anlage 1.5 und Tabelle 3).

Die Bohrung B 206 befand sich in unmittelbarer Nahe zum Schurf 1 (An-
lage II1.2). Beim Schurf 1 wurde ebenfalls ein deutlicher aromatischer Geruch
festgestellt, der jedoch keiner konkreten Tiefenlage zugeordnet werden konnte,
da der Schurf nicht begehbar war. Die aus dem Aushubmaterial von Schurf 1
entnommene Mischprobe ,S 1% zeigte einen ebenfalls erhdhten PAK-Gehalt.
Aufgrund des dominierenden Anteils an unauffélligem Probenmaterial blieb der
PAK-Gehalt dieser Probe mit 42 mg/kg (I.1, Tabelle 4) jedoch deutlich unter dem
der Einzelprobe B 206/3. Im Aushubmaterial von Schurf 1 waren vereinzelte
Pechstiicke mit einer KorngréBe von bis zu 3 cm zu finden, auf die die PAK-
Belastung von B 206/3 vermutlich zurtickzuflihren sind.

Die zahlreichen laboranalytisch untersuchten Mischproben (Tabellen 1 und 2)
zeigen ein bezogen auf das Probenmaterial aus der Altablagerung (Aufschittung)
und der auch bereichsweise in der Flache vorhandenen Anschittung ein ver-
gleichsweise einheitliches Bild.

Mit nur einer Ausnahme zeigen alle Proben maBig bis deutlich erhéhte PAK-
Gehalte (Tabellen 4 und 5). Die einzige Ausnahme bildet eine Mischprobe aus der
Aufwertungsflache 2 (MP Anschlittung AWF 2a). Die PAK-Gehalte variieren an-
sonsten von 5,8 mg/kg bis 238 mg/kg.

Die BaP-Gehalte von vier Mischproben (MP 1/2/3, wegen Kontamination in B 2,
sowie ,S 2%, ,MP Ablagerung oberer Bereich b" und ,Anschittung AWF1" Uber-
schreiten den Prifwert der BBodSchV flir Wohngebiete.
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Tabelle 3: PAK-Gehalte von Einzelproben im Vergleich zu den Priifwerten der
BBodSchV fiir den Direktkontakt

Proben ‘o] [mojka] [mojka]
MP 1/2/3 3,0 6,5 106
B1/1 0,5 2,0 17,1
B2/1 16 32 414
B 2a/1 0,7 1,4 27,0
B 2a/2 0,1 0,2 3,0
B 2b/1 0,3 11 13,7
B 2b/2 0,1 0,9 11,7
B 2c/1 0,4 5,2 88,6
B 2¢/2 <0,05 0,08 0,9
B 2d/1 1,7 2,5 33,8
B 2d/2 0,1 0,7 8,7
B 3/1 0,2 0,6 7,3
B 206/3 14 28 960
Prifwert der
BBodSchV fiir

Wohngebiete 4

Park- und Freizeit- 10

anlagen

Wert = erhthter Messwert

Wert = Prifwertlberschreitung Wohngebiete

Wert = Prifwertliberschreitung Park- und Freizeitanlagen

EOX, LHKW, BTX, PCB und Cyanide wurden nicht oder nur in vernachlassigbarer
GréBenordnung nachgewiesen (Tabellen 4 und 5).

Die Schwermetallgehalte sind mit Ausnahme des Bleigehalts von 322 mg/kg in
der Mischprobe aus Schurf 1 weitestgehend unauffallig. Insoweit werden die Er-
gebnisse der Orientierenden Untersuchung (unser Bericht vom 15. Juli 2016) be-
statigt.
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Tabelle 7: Laborergebnisse Mischproben Anschiittung (Eluatwerte 2. Teil)
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Weiterhin sind bei einigen Mischproben erhdhte Sulfatkonzentrationen (maximal

180 mg/Il) im wassrigen Eluat gemessen worden, die sehr wahrscheinlich auf die

Bergematerialanteile zurtickzufiihren sind.
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3 Gefahrdungsbeurteilung

3.1 Wirkungspfad Boden-Mensch

Beim Wirkungspfad Boden-Mensch (Direktkontakt) werden Schadstoffe aus dem
Oberboden durch direkten Hautkontakt, direkte orale Aufnahme, Aufnahme Uber
die Nahrungskette (Anreicherung von Belastungen in Nutzpflanzen) sowie durch
Einatmen von leicht flichtigen, ausdampfenden und festen, aufgewirbelten
Stoffen von Menschen aufgenommen. Gefahrdet sind insbesondere spielende
Kinder, aber auch Erwachsene, die bei der Gartenarbeit oder bei BaumaBnahmen
Kontakt mit dem Oberboden haben.

Die Untersuchungsflache wurde zum Zeitpunkt unserer Feldarbeiten gewerblich
genutzt (Teilflache des Umspannwerks) oder lag brach (Ablagerungsflache). Die
Planungen fiir die Folgenutzung sehen die Uberflihrung des Baugrundstiicks
(Anlage II1.1) in eine Wohnnutzung vor. Die Aufwertungsflaichen AWF1 und AWF2
sollen als Grinanlagen genutzt werden.

Die in Kapitel 2.5 aufgeflihrten Schadstoffbelastungen im Untergrund der Flache
beschranken sich im Wesentlichen auf maBig bis stark erhdhte PAK-Gehalte, wo-
bei die Prifwerte flir BaP bei einer Wohnnutzung mehrfach Uberschritten werden.
Bei zwei Mischproben werden zudem die Prifwerte flr BaP fur Park- und Freizeit-
anlagen Uberschritten, die im vorliegenden Fall behelfsmaBig fur die Aufwer-
tungsflachen herangezogen werden kénnen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass das in der Altablagerung vorhandene
Material insgesamt stark schwankende PAK-Gehalte aufweist. Eine raumliche Ab-
grenzung hdher belasteter Bereiche von geringer belasteten ist vermutlich nicht
maglich.

Daher ist derzeit bei der gegenwartigen Situation im Bereich des Baugrundstlicks
vor dem Hintergrund der stellenweise massiven Prifwertliberschreitungen ein
deutliches, vom Untergrund ausgehendes Gefahrdungspotenzial fir eine Wohn-
nutzung vorhanden.

Da im Zuge der Umsetzung des Bauvorhabens und zur Baureifmachung der
Flache erhebliche erdeingreifende MaBnahmen erforderlich sind, sind bei diesen
Erdarbeiten entsprechende geeignete SicherungsmaBnahmen zu berilcksichtigen
(siehe Kapitel 4.1).

Hiervon nicht betroffen ist der Uberwiegende Teil der auBerhalb der Altablager-
ung liegende Bereich der geplanten Hauser 4 und 5. In diesem Bereich wurden
weder in der Anschittung noch in dem zuoberst vorhanden Oberboden BaP-
Gehalte nachgewiesen, die den Prifwert fir Wohngebiete Uberschreiten.

Eine Ausnahme stellt eine lokale PAK-Verunreinigung bei den Bohrungen B 2 und
B 2c dar, die im Zuge der Erdarbeiten beseitigt werden muss.

Auch die BaP-Gehalte im Oberboden im Bereich der beiden Aufwertungsflachen
halten die Prifwerte fir Wohngebiete und damit auch die fir Park- und Freizeit-
anlagen ein.

Seite 23 von 41



geotec ALBRECHT
Sanierungsplan vom 30. August 2017, Akt.-Z.: 13122/16-03, flir: Stadtwerke Herne AG

Beim gegenwartigen Zustand der Untersuchungsflache besteht somit auf der
Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse flir den Bereich Haus 5
sowie der beiden Aufwertungsflichen kein Gefahrdungspotenzial flir den
Wirkungspfad Boden-Mensch.

Eine vom Untergrund ausgehende Gefahrdung fir die an Erdarbeiten oder Tief-
baumaBnahmen beteiligten Arbeiter Iasst sich aus den festgestellten Schadstoff-
verunreinigungen - insbesondere vor dem Hintergrund der jeweils nur kurzen
Expositionszeiten - nicht ableiten. Vorsorglich sollte flir alle erdeingreifenden Ar-
beiten ein Trink-, Ess- und Rauchverbot ausgesprochen werden.

3.2 Wirkungspfad Bodenluft-Mensch

Bei Vorhandensein von leichtflichtigen Schadstoffen im Untergrund kénnen diese
in die Gasform Ubergehen und sich lUber die Bodenluft vom Verunreinigungsherd
ausgehend allseitig ausbreiten. Eine Gefahrdung flir den Menschen kann insbe-
sondere dann entstehen, wenn die schadstoffbelastete Bodenluft in schlecht be-
[Gftete Kellerraume eindringt und sich dort anreichert.

Bei sehr hohen Schadstoffkonzentrationen kann zudem ein Gefahrdungspotenzial
bei nicht unterkellerten Gebauden, tieferen Baugruben, Graben, u.a. nicht ausge-
schlossen werden.

Bei keiner der untersuchten Proben wurden auffallige Gehalte fir leichtfliichtige
Schadstoffe (LHKW, BTX) nachgewiesen. Von den 16 untersuchten PAK hat im
Wesentlichen nur das PAK-Derivat Naphthalin einen so geringen Dampfdruck,
dass es in relevantem AusmaB in die Bodenluft ibergehen kann.

Die Naphthalingehalte liegen zumeist im einstelligen Bereich oder darunter, nur
bei einer Probe (B 206/3) weicht er mit 14 mg/kg etwas nach oben ab. Aufgrund
umfangreicher Vergleichsmessungen ist erfahrungsgemaB nicht davon auszu-
gehen, dass bei Naphthalingehalten von unter 50 mg/kg im Boden Naphthalin in
der Bodenluft nachweisbar ist.

Weder bei den insgesamt 18 im Bereich der Hauser 1 bis 7 niedergebrachten
Bohrungen noch bei den drei Schirfen wurden unterhalb der humosen Auflage an
der Gelandeoberflache organische Beimengungen in relevanter GréBenordnung
im Anschittungsmaterial vorgefunden. Vor diesem Hintergrund sind erhdhte
Methankonzentrationen in der Bodenluft nicht zu erwarten.

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen lasst sich somit kein vom
Untergrund ausgehendes Gefahrdungspotenzial fir den Wirkungspfad Bodenluft-
Mensch ableiten.

Diese Einschatzung wird durch verschiedene Expositionsmodelle bestatigt, die im
Arbeits- und Umweltschutz Heft 263 ("Fachliche Grundlagen zur Beurteilung von
flichtigen organischen Substanzen in der Bodenluft bei Altlasten) der Hessischen
Landesanstalt fir Umweltschutz dargestellt sind.
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3.3 Wirkungspfad Boden-Pflanze

Aufgrund der geplanten Nutzung der Untersuchungsflache als Wohngebiet mit
nur kleinen Hausgarten ist der Anbau von Nutzpflanzen in relevantem Umfang
nicht zu erwarten, so dass der Wirkungspfad Boden-Pflanze nicht beurteilungs-
relevant ist.

3.4 Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Dem Grundwasser kommt als Teil des naturlichen Wasserkreislaufs und wichtiges
Element des Naturhaushalts eine hohe Bedeutung bei der Versorgung des Men-
schen mit Trinkwasser zu. Es ist damit als hohes Schutzgut zu betrachten.

Bei keiner der bis zu acht Meter tiefen Bohrungen wurde eine wassergesattigte
Bodenzone oder Grundwasser angetroffen.

Das 1. Grundwasserstockwerk befindet sich somit in den Kliften des kreidezeit-
lichen Emschermergels (siehe Kapitel 2.4). Der Emschermergel wird nach oben
hin durch eine tonige Verwitterungsschicht von den quartaren Ablagerungen ge-
trennt.

Ein Grundwasserkontakt mit der Altablagerung oder der in der Flache vor-
handenen Anschittung kann daher ausgeschlossen werden. Ein Gefahrdungspo-
tenzial fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist daher nicht erkennbar.

4 Sanierungskonzept

Im Rahmen der Ausarbeitung eines Sanierungskonzeptes ist zu prifen, welche
Sanierungstechniken grundsatzlich zur Verfligung stehen und ob sich diese bei
den jeweiligen Standortbedingungen als durchflihrbar darstellen. Insbesondere
ist die Frage zu klaren, ob mit den zur Verfligung stehenden Sanierungstechniken
der zu sanierende Schaden tatsachlich erfolgreich saniert werden kann und ob
das Kosten-Nutzen-Verhaltnis der gesamten MaBnahme sich als verhaltnismaBig
darstellt.

Eine Sanierung ist dann als erfolgreich zu werten, wenn der angestrebten
Nutzungsart, im vorliegenden Falle einer Wohnnutzung, bedenkenlos zugestimmt
werden kann.

Bei der Sanierung von Schadstoffbelastungen wird grundsatzlich zwischen zwei
Arten von Vorgehensweisen unterschieden:

- Beseitigung oder Verminderung der Kontamination (Dekontamination),
- Verhinderung der weiteren Ausbreitung der Kontamination (Sicherung).

Verfahren die sich allein bedingt durch die Standortgegebenheiten als ungeeignet
darstellen, scheiden als Sanierungsoption grundsatzlich aus.
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4.1 MaBnahmen

Die vollstéandige Beseitigung der PAK-Belastung ist nur durch eine restlose Be-
seitigung des Materials mdglich. Das hierbei aufzunehmende Volumen der
Altablagerung betrédgt gemaB AufmaB des ObVI Dipl.-Ing. Bonefeld vom
27. Marz 2017 ca. 6.500 m3.

Die Beseitigung der Schadstoff-Belastung mit Hilfe von in-situ-Verfahren scheidet
aus, weil es derzeit fur die Schadstoffgruppe der PAK keine geeigneten Verfahren
gibt, die in der zur Verfligung stehenden Zeit eine signifikante Schadstoff-
minderung erzielen kénnen.

Im Falle eines vollstandigen Abtrags wirde im Bereich des Baugrundstlicks nur
noch gewachsener Boden vorhanden sein, der frei von Schadstoffbelastungen
ware.

Aufgrund der Gelandesituation erfordert diese Variante jedoch SicherungsmaB-
nahmen zur Erhaltung der Standsicherheit der Nachbargrundsticke im Suden
und teilweise im Osten.

Die vollstandige Beseitigung der PAK-belasteten Altablagerung ist aus gutachter-
licher Sicht nicht unbedingt erforderlich (siehe unsere Ausflihrungen in
Kapitel 23). Zur Sicherstellung gesunder Wohnverhdltnisse muss jedoch der
Wirkungspfad Direktkontakt hinreichend unterbunden werden.

Im Hinblick auf gesunde Wohnbedingungen flr die zuklinftige Nutzung muss
sichergestellt werden, dass nach dem teilweise Abtrag der Altablagerung das
Planum der Abtragsebene so abgedeckt wird, dass der Wirkungspfad Direkt-
kontakt hinreichend unterbunden ist und dauerhafter Erosionschutz besteht.

Aushubchargen aus der Altablagerung kénnen unter bestimmten Bedingungen
(Seite 27) im Bereich der Aufwertungsflache 1 und 2 (siehe Anlage II1.1) zur Ge-
landemodellierung eingebaut werden.

Verhinderung der weiteren Schadstoff-Ausbreitung / Unterbrechung von
Wirkungspfaden

In Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Herne stellt die Abdeckung der
Altablagerung mit sauberem Boden in einer Starke von 1 m einen ausreichenden
Schutz dar. Der flr diese Abdeckung zu verwendende Boden muss den Vorsorge-
kriterien der BBodSchV genigen und die Zuordnungswerte Z 0 der LAGA ein-
halten

Aus den geplanten, zuklnftigen Gelandehéhen und der aufzubringenden, 1 m
machtigen Abdeckung lasst sich die mindestens zu erzielende Abtragsebene ab-
leiten (Anlage IV.1).
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An der Basis des aufzubringenden Bodens sollte in den zukinftigen Gartenflachen
ein Geotextil verlegt werden. Das Geotextil (200 g/m?2) dient als Signalschicht
und soll zuklUnftige Nutzer bei spateren Eingriffen in den Untergrund (z.B. bei
Gartenarbeiten) anzeigen, dass die Basis der sauberen Bodenabdeckung erreicht
ist.

Umlagerung von Aushubchargen

Die Aushubchargen aus der Altablagerung kénnen im Bereich der beiden Auf-
wertungsflachen (siehe Anlage III.1) wieder eingebaut werden, wenn sicherge-
stellt ist, dass

das umzulagernde Material die LAGA-Zuordnungswerte Z 2 fur Boden mit
mehr als 10 Volumen-% mineralischen Fremdbeimengungen einhalt

der umgelagerte Boden mit einer mindesten 30 cm starken Decksicht aus
humosen, vegetationsfahigem Oberboden abgedeckt wird, der den Vor-
sorgekriterien der BBodSchV gentligt und die LAGA-Zuordnungswerte Z 0
fir Boden einhalt.

In den nachfolgenden Tabellen 8 bis 11 sind die vorliegenden Laborergebnisse fur
die aus der Altablagerung entnommenen (Misch-) Proben den LAGA-Zuordnungs-
werten fur Boden mit mehr als 10 Volumen-% mineralischen Fremdbeimeng-
ungen gegenulbergestellt.

Aushubmaterial aus der anthropogenen Anschittung im Bereich des geplanten
Regenrickhaltebeckens kann nicht umgelagert werden, da der PAK-Gehalt mit
141 mg/kg den Zuordnungswert Z 2 deutlich Uberschreitet (siehe Mischprobe
~MP Anschittung RRB", Anlage 1.2 Seite 5 bis 7).
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13122/16-03, fir:

Sanierungsplan vom 30. August 2017, Akt.-Z.:

Tabelle 8: Laborergebnisse im Vergleich zu den LAGA-Zuordnungswerten

(Feststoffwerte Teil 1)
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Tabelle 9: Laborergebnisse im Vergleich zu den LAGA-Zuordnungswerten
(Feststoffwerte Teil 2)
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Laborergebnisse im Vergleich zu den LAGA-Zuordnungswerten

(Eluatwerte Teil 1)

Tabelle 10
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Laborergebnisse im Vergleich zu den LAGA-Zuordnungswerten

(Eluatwerte Teil 2)
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4.2 Sanierungsdurchfithrung

Vor Beginn der Aushubarbeiten ist folgendes zu beachten und zu organisieren:

- die Herner Stadtwerke AG muss als Betreiberin des Umspannwerkes in der
Ortlichkeit alle Bereiche kennzeichnen, die fiir die nachfolgend genannten
Erdarbeiten gefahrlos genutzt werden kénnen, die Kennzeichnung muss
dauerhaft fur die Zeit der Erdarbeiten gesichert werden,

- das an den Sanierungs- und Erdarbeiten beteiligte Personal muss durch die
Herner Stadtwerke AG in Bezug auf die von den elektrischen Anlagen aus-
gehende Geféahrdung unterwiesen werden,

- Unterlagen zur Fihrung eines Verwertungs- / Entsorgungsnachweises im
digitalen Begleitscheinverfahren, sowie die dazu erforderlichen behérd-
lichen Genehmigungen mussen vorliegen,

- die beteiligten Behérden sind frihzeitig Uber den bevorstehenden Beginn
der Erdarbeiten zu informieren,

- die Baustelle ist gegen unbefugtes Betreten mit einem Bauzaun zu sichern;
der Bauzaun darf nur im Lkw-Zufahrtsbereich und nur wahrend der Arbei-
ten geodffnet werden,

- aufgrund des Umgangs mit PAK-belasteten Aushubmaterialien ist die Bau-
stelle im Sinne der BGR 128! logistisch in einen Schwarz- und einen WeiB-
bereich zu unterteilen, die Einrichtung von Schleusen oder die Aufstellung
eines SchwarzweiB-Containers ist nicht erforderlich.

Samtliche Erdarbeiten sind von einem Gutachter zu begleiten und zu dokumen-
tieren.

Der teilweise oder vollstandige Abtrag der Altablagerung ist nach Anweisung des
Gutachters durchzufiihren.

Der Abtrag erfolgt bei vollstandigem Beseitigung der Altablagerung bis zum ge-
wachsenen Boden. Dabei sind zur Gewahrleistung der Standsicherheit der hdher
liegenden Nachbargrundstlicke die Aushubgrenzen gemaB DIN 4123 und
DIN 4124 zu beachten. Alternativ sind VerbaumaBnahmen vorzusehen. Die Ein-
richtung eines Verbaus ist nicht Gegenstand dieser Sanierungsplanung.

Bei einem nur teilweisen Abtrag der Altablagerung sind die in Anlage IV.1 darge-
stellten Abtragsebenen zu erreichen. AnschlieBend sind vom Gutachter reprasen-
tative Proben aus dem Planum zu entnehmen. Die Proben sind umgehend an ein
Labor weiterzuleiten und auf die Gehalte der PAK zu untersuchen.

Fir das Planum ist durch einen Vermesser ein AufmafB zu erstellen.

Bei Antreffen von geruchlich auffalligem Material ist der Aushub solange fort-
zusetzen, bis in den Béschungswanden und der Sohle der Tieferschachtung keine
Geruch mehr wahrnehmbar ist. Béschungen und Sohle sind zu beproben und auf
die PAK-Gehalte zu untersuchen.

1 Berufsgenossenschaftliche Regel ,Kontaminierte Bereiche"
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Sofern in der Abtragsebene oder den Bdschungen / der Sohle von Tieferschach-
tungen deutlich erhdhte PAK-Gehalte festgestellt werden, ist im Rahmen von
Einzelfallentscheidungen mit dem Umweltamt das weitere Vorgehen abzu-
stimmen.

Auch bei einem nur teilweisen Abtrag ist beim Aushub der Baugruben fiir die
Hauser 1, 6 und 7 oder ggf. bei Tieferschachtungen zu beachten, dass die Stand-
sicherheit der Nachbargrundstliicke gewahrleistet sein muss (DIN 4123 und
DIN 4124).

Die Aushubchargen dirfen nur voribergehend zwischengelagert werden und
mussen zeitnah nach dem Aushub abgefahren oder umgelagert werden. Boden,
der beim Beladen des Lkws herabfallt und in der Beladezone liegen bleibt, muss
unmittelbar nach jeder Beladung, jedoch vor Abfahrt des Lkws von einem Helfer
entfernt werden, um eine Verschleppung von belastetem Erdreich zu unter-
binden. Die Lkw-Ladeflachen missen zur Vermeidung von Emissionen vor Ver-
lassen der Baustelle mit einer Plane abgedeckt werden.

Sofern einzelne Aushubchargen aus der Altablagerung in eine der beiden Auf-
wertungsflachen umgelagert werden sollen, missen diese aufgrund der inhomo-
genen Verteilung der PAK-Gehalte zuvor reprasentativ beprobt werden. Fir die
Beprobung sind kleinere Haufwerke von maximal 250 m3 zu bilden. Die Um-
lagerung der einzelnen Haufwerke und der Einbau darf erst nach Freigabe durch
den Gutachter erfolgen.

Beim Aufmieten der Einzelhaufwerke ist geruchlich auffélliges Material von vorn-
herein auszusortieren.

Die folgenden Bereiche der Altablagerung dirfen nicht umgelagert sondern
missen einer externen Verwertungs- oder EntsorgungsmaBnahme zugeflhrt
werden:

Bereich um Schurf S 1 und S 2 mit geruchlich auffalligem Material und
PAK-Gehalten > 75 mg/kg,

oberer Teil der Altablagerung im Bereich der Bohrungen B 205, B 206 und
B 207 aufgrund erhéhter PAK-Gehalte.

Dies entspricht in etwa dem ndérdlichen, schmaleren Teil der Ablagerung.
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Aushubchargen die abgefahren und einer externen VerwertungsmaBnahme zuge-
fuhrt werden, mussen als ,Boden und Steine ohne gefahrliche Stoffe™ mit der
Abfallschlisselnummer 17 05 04 deklariert werden. In Abstimmung mit dem Um-
weltamt der Stadt Herne, dem begleitenden Gutachter, dem Sanierungs-
pflichtigen und dem mit der Durchfihrung der Sanierung beauftragten Unter-
nehmen kdénnen gegebenenfalls auch hiervon abweichende Abfallschlissel zur
Abfalldeklarierung herangezogen werden.

Zur Wiederaufflllung ist Boden zu verwenden, der die Zuordnungswerte Z 0 der
LAGA? und die Vorsorgewerte der BBodSchV einhélt. Ein entsprechender Nach-
weis ist beizubringen. Im Bereich von versiegelten oder lUberbauten Flachen ist
ein Schottermaterial nach technischer Erfordernis einzubauen. Bei Verwendung
von Recyclingschotter ist nachzuweisen, dass die RCL II-Werte eingehalten
werden.

4.3 Massenschitzung
Aushub

Bei einem vollstandigen Abtrag der Altablagerung bis zum gewachsenen Boden
ist gemaB AufmaB des ObVI Dipl.-Ing. Bonefeld vom 27. Marz 2017 mit einem
Aushubvolumen von ca. 6.500 m3 zu rechnen. Hierbei nicht berlcksichtigt sind
eventuell stehen zu lassende Bdschungen zur Erhaltung der Standsicherheit von
Nachbargrundstucken.

Bei Wahl dieser Sanierungsvariante fallt kein weiterer Aushub aus anthropogenen
Anschuttungen beim Ausheben der Baugruben flr die sieben geplanten Ein-
familienhdauser an, Baugrubenaushub setzt sich in diesem Fall ausschlieBlich aus
gewachsenem Lehmboden (Lésslehm) oder eher sandiger ausgebildeten Boden-
arten zusammen. Eine Uberschlagige Ermittlung des in den gewachsenen Boden
ragenden Teils der Baugruben von Haus 2 bis Haus 7 ergab bei einer an-
genommenen Baugrubentiefe von 3,5 m (unter OKFF) ca. 500 m3.

Bei einem teilweise Abtrag der Altablagerung bis 1 m unter zuklnftiger Gelande-
hoéhe ist mit einem Aushubvolumen von ca. 3.500 m3 zu rechnen.

Zur Berechnung dieses Volumens wurde das Baugrundstlck in fiunf Teilflachen
aufgegliedert (siehe Anlage II1.4). FlUr jede Teilflache wurde aus den Grund-
flachen der derzeitigen Geléandeoberflache und der zu erreichenden Abtragsebene
sowie dem jeweils erforderlichen Abtrag das Aushubvolumen U(berschlagig be-
rechnet.

Hinzu kommen die Aushubmassen flr die Keller und deren Arbeitsraume flr die
geplanten Einfamilienhduser. Diese berechnen sich Uberschlagig auf ca. 1.500 m3
Aushub aus anthropogenen Anschuttungen und auf ca. 500 m3 Aushub aus
gewachsenem Boden bei einer angenommenen Baugrubentiefe von 3,5 m (unter
OKFF).

2 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen -Technische Regeln-
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Auffiillung

Nach vollstéandigen Abtrag der Altablagerung werden zur Erreichung der ge-
planten, zuklnftigen Gelandehdhen gréBere Mengen an Fillboden und Schotter
(unter versiegelten und Uberbauten Flachen) benétigt.

Eine grobe Abschatzung hierzu lasst sich wie folgt aufstellen:

Volumen der abzutragenden Altablagerung, ca.: 6.500 m3
abzlglich Volumen Teilabtrag, ca.: -3.500 m3

abzlglich Volumen Anteil Anschiittung in Baugruben, ca.: -1.000 m3
zuzlglich Abdeckung oberer Meter, ca.: 1.700 m3

3.700 m3

Bei einem nur teilweise Abtrag der Altablagerung beschrankt sich das an-
zuliefernde Volumen an Aufflillungsmaterialien im Wesentlichen auf den obersten
Meter (ca. 1.700 m3).

In den Aufwertungsflachen 1 und 2 steht fir anthropogenes Anschittungsma-
terial - das den Einbaukriterien (siehe Seite 27) entspricht - insgesamt ein Ein-
bauvolumen von ca. 1.230 m3 zur Verfligung (siehe Anlage IV.2).

Tabelle 12:Zusammenstellung Aushubmassen und anzuliefernde Auffiillmaterialien

Variante vollstandiger Abtrag | Variante teilweiser Abtrag
anthrq_pogene Anschittung 6.500 m3 3.500 m3
aus Flachenabtrag
anthropogene Anschiittung _ 1.500 m3
aus Baugruben
gewachsener Boden aus Bau- 500 m3 500 m3
gruben
anzuliefernde Materialien zur 3.700 m3 1.700 m3
Gelandeaufflllung
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4.4 Arbeitsschutz

Die allgemein Ublichen Schutzvorkehrungen bei Tiefbauarbeiten wie das Tragen
von Sicherheitsstiefeln, Arbeitshandschuhen und Helm sind einzuhalten.

Aufgrund der zu erwartenden PAK-Gehalte ist ein Arbeits- und Sicherheitsplan
gemaB Berufsgenossenschaftlicher Regel flir Sicherheit und Gesundheit bei der
Arbeit (DGUV Regel 101-0041 kontaminierte Bereiche) nicht zwingend er-
forderlich, dennoch muss die Baustelle logistisch in einen Schwarz- und einen
WeiBbereich unterteilt werden. Dies bedeutet insbesondere, dass die im Schwarz-
bereich eingesetzten Gerate und Maschinen hier verbleiben muissen, bis die zu
erzielenden Abtragsebenen erreicht wurden.

Die an den Erdarbeiten beteiligten Personen dirfen aus Vorsorgegriinden keinen
direkten Kontakt mit dem Bodenaushub haben.

Wadhrend der Arbeiten oder des Aufenthaltes im Arbeitsbereich dirfen keine Nah-
rungsmittel eingenommen werden (Trink-, Ess- und Rauchverbot!). Staubent-
wicklung ist zu vermeiden.

4.5 Sanierungskosten

Bei der nachfolgenden Kalkulation der Sanierungskosten wurde von aktuell ange-
fragten Richtpreisen ausgegangen. Aufgrund der vorliegenden Laboranalysen fir
die aus der Altablagerung entnommenen Proben wird nachfolgend davon ausge-
gangen, dass 2/3 des Volumen die LAGA-Zuordnungswerte Z 2 (75 mg/kg PAK)
einhalt und 1/3 des Volumens einen PAK-Gehalt von mehr als 75 mg/kg und von
maximal 250 mg/kg aufweist.

Variante volilstandiger Abtrag

Beim vollstandigen Abtrag der PAK-belasteten Altablagerung im Bereich des Bau-
grundstiicks ist mit einem Volumen von ca. 6.500 m3 zu rechnen. Dies entspricht
einer Menge von ungefahr 12.000 t. Eine Umlagerung in die Aufwertungsflachen
ist nicht vorgesehen.

Aufgrund aktueller Preisanfragen ist flr die Entsorgung der PAK-belasteten An-
schittung mit den folgenden Sanierungskosten rechnen:

anthropogen Anschiittung Volumen Einheitspreise Gesamtkosten
Baustelleneinrichtung, etc. 2.000,00 €
Losen & Laden 6.500 m3 4,00 €/m3 26.000 €
Verwertung bis 75 mg/kg PAK 8.000 t 22,00 €/t 176.000 €
Verwertung bis 250 mg/kg PAK 4.000 t 32,00 €/t 128.000 €
Summe: 332.000 €

alle Preisangaben sind netto-Preise
kalkuliert mit den Preisen aus Anlage I1.3
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Der Aushub der Baugruben im gewachsenen Boden und die Verwertung des
hierbei anfallenden, unbelasteten Bodens ist als BaumaBnahme zu sehen und
wird daher im vorliegenden Sanierungsplan kostenmaBig nicht berutcksichtigt.

Nach dem Abtrag der Altablagerung werden flr die Wiederaufflillung
ca. 3.700 m3 Fdllmaterialien benétigt. Wir haben nachfolgend die Annahme ge-
troffen, dass ca. 700 m3 Schottermaterial unter zukinftig versiegelten oder Uber-
bauten Flachen und 3.000 m3 Full- und Oberboden bendétigt werden.

Aufgrund aktueller Preisanfragen ist damit zu rechnen, dass die Kosten flr die
Lieferung und das lagenweise Verflullen und Verdichten des Fullbodens
ca. 12,- €/m3 betragen und die Gesamtkosten flr die Auffillung ohne Schotter-
tragschichten sich somit auf 36.000,- € (netto) belaufen. Der Bau der Schotter-
tragschichten ist nicht als Bestandteil der Sanierungs- sondern der BaumaB-
nahme zu sehen und wird hier daher nicht weiter bericksichtigt.

Die Nebenkosten (insbesondere flr weitere Laboruntersuchungen sowie Gut-
achter- und Ingenieurleistungen, Vermessungsarbeiten, etc.) kdénnen Uber-
schlagig mit 10 % angesetzt werden. Darlber hinaus sollte ein Sicherheitszu-
schlag von 5 % flr Unvorhergesehenes einkalkuliert werden, so dass sich die
Gesamtkosten der SanierungsmaBnahme flr die Variante ,vollstandiger Abtrag"
wie folgt darstellen:

Beseitigung Anschiittung

Baustelleneinrichtung: 2.000 €

Lésen & Laden: 26.000 €

Entsorgung PAK bis 75 mg/kg: 176.000 €
Entsorgung PAK bis 250 mg/kg: 128.000 €

Liefern & Einbau Flllboden: 36.000

™

Zwischensumme: 368.000 €

10 % Nebenkosten: 36.800 €
5 % Sicherheitszuschlag: 18.400

Gesamt netto: 423.200 €
Mehrwertsteuer: 80.408 €

Gesamt brutto: 503.608 €

kalkuliert mit den Preisen aus Anlage I1.3

In der Kostenaufstellung sind keine Aufwendungen flr SicherungsmaBnahmen
enthalten, die zur Erhaltung der Standsicherheit der nach Siden und Osten
angrenzenden, héher liegenden und bebauten Flachen erforderlich sind.

Seite 37 von 41



geotec ALBRECHT
Sanierungsplan vom 30. August 2017, Akt.-Z.: 13122/16-03, flir: Stadtwerke Herne AG

Bei der Kostenaufstellung wurde davon ausgegangen, dass der hdher belastete
Aushub als DK I-Material deklariert werden kann. Dies bedarf aufgrund des er-
héhten TOC-Gehalts einer Einzelfallzustimmung der fur die Verwertungs- / Be-
seitigungsstelle zustéandigen Bezirksregierung.

Sollte das hoher belastete Material als DK III-Material deklariert werden miissen,
erhéhen sich die anfallenden Entsorgungskosten wegen hoherer Deponie-
gebihren um mindestens 64.000,- € (netto).

Variante teilweiser Abtrag

Beim teilweise Abtrag der PAK-belasteten Altablagerung im Bereich des Bau-
grundstlicks ist mit einem Volumen von ca. 5.000 m3 zu rechnen (einschlieBlich
der Baugruben !). Dies entspricht einer Menge von ungefahr 9.700 t. Hiervon
entsprechen vermutlich ca. 6.500t (2/3) den Einbaukriterien fir eine Um-
lagerung in die Aufwertungsflachen.

Ca. 2.200 t (1.230 m3) dieser Charge kénnen in die beiden Aufwertungsflachen
umgelagert und eingebaut werden, so dass ca. 4.300 t abgefahren und einer
externen VerwertungsmaBnahme zugeflihrt werden mussen.

Die zu erwartenden Entsorgungskosten stellen sich wie folgt dar:

anthropogen Anschiittung Volumen Einheitspreise Gesamtkosten

Baustelleneinrichtung, etc. 2.000,00 €

Lésen & Laden, bzw. aufmieten 5.000 m3 4,00 €/m3 20.000 €

Umsetzen, Transportieren, in 1.230 m3 25,00 €/m3 30.750 €

Aufwertungsflachen einbauen

Abdeckung Aufwertungsflachen 450 m3 30,00 €/m3 13.500 €

mit Oberboden (Z 0)

Verwertung bis 75 mg/kg PAK 4.300 t 22,00 €/t 94.600 €

Verwertung bis 250 mg/kg PAK 3.200 t 32,00 €/t 102.400 €
Summe: 219.000 €

alle Preisangaben sind netto-Preise
kalkuliert mit den Preisen aus Anlage II.3

Der Aushub der Baugruben im gewachsenen Boden und die Verwertung des
hierbei anfallenden, unbelasteten Boden ist auch hier als BaumaBnahme zu
sehen und wird daher im vorliegenden Sanierungsplan kostenmaBig nicht bertck-
sichtigt.
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Nach dem Abtrag der Altablagerung werden flr die Wiederaufflllung
ca. 1.700 m3 Fudllmaterialien bendétigt. Auch hier gilt die Annahme, dass
ca. 700 m3 Schottermaterial unter zuklnftig versiegelten oder Uberbauten
Flachen benétigt werden, so dass ein Bedarf von ca. 1.000 m3 fur Full- und Ober-
boden besteht.

Analog zur Variante ,vollstandiger Abtrag" belaufen sich die Gesamtkosten flr die
Aufflillung ohne Schottertragschichten auf 12.000,- € (netto).

Die Nebenkosten (Laboruntersuchungen, Gutachter- und Ingenieurleistungen,
Vermessungsarbeiten, etc.) kdédnnen Uberschlagig mit 15 % angesetzt werden.
Dariiber hinaus sollte wiederum ein Sicherheitszuschlag von 5 % flr Unvorher-
gesehenes einkalkuliert werden, so dass sich die Gesamtkosten der Sanierungs-
maBnahme flr die Variante ,teilweiser Abtrag" wie folgt darstellen:

Beseitigung Anschittung

Baustelleneinrichtung: 2.000 €

Lésen & Laden: 20.000 €

Umsetzen & Einbauen: 30.750 €
Oberbodenabdeckung: 13.500 €
Entsorgung PAK bis 75 mg/kg: 94.600 €
Entsorgung PAK bis 250 mg/kg: 102.400 €
Liefern & Einbau Flllboden: 12.000 €

Zwischensumme: 275.250 €

15 % Nebenkosten: 41.288 €
5 % Sicherheitszuschlag: 13.763

Gesamt netto: 330.300 €
Mehrwertsteuer: 62.757 €

Gesamt brutto: 393.057 €

kalkuliert mit den Preisen aus Anlage I1.3

Bei der Kostenaufstellung wurde davon ausgegangen, dass der hdher belastete
Aushub als DK I-Material deklariert werden kann. Dies bedarf aufgrund des er-
héhten TOC-Gehalts einer Einzelfallzustimmung der Bezirksregierung der Ver-
wertungs- / Beseitigungsstelle. Sollte das hdher belastete Material als DK III-
Material deklariert werden mussen, erhéhen sich die anfallenden Entsorgungs-
kosten wegen hdherer Deponiegeblhren um mindestens 51.200,- € (netto).
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Sanierungsempfehlung

Aus den in Anlage II. beigefligten Entsorgungsangeboten ergibt sich bei einem
nur teilweise Abtrag gegenlber einem vollstandigen Abtrag der Altablagerung ein
Preisvorteil von voraussichtlich mehr als 90.000,- € (netto).

Unter glinstigen Bedingungen (Deklaration der héher belasteten Aushubchargen
als DK I-Material) ist beim teilweise Abtrag mit Sanierungskosten in Hoéhe von
ca. 330.000,- € (netto) zu rechnen. Im Gegensatz dazu sind bei einer voll-
standigen Beseitigung Kosten von lber 425.000, € (netto) zu erwarten, ohne Be-
ricksichtigung der weiteren erforderlichen MaBnahmen zur Gewahrleistung der
Standsicherheit der sidlichen und 6stlichen Nachbargrundstticke.

Vor diesem Hintergrund sollte u.E. der Variante ,teilweiser Abtrag" den Vorzug
gegeben werden, da sich diese sich nicht nur als wirtschaftlichere Lésung dar-
stellt, sondern auch mit einem geringeren Risiko von Kostenerhéhungen einher-
geht, da insgesamt mit weniger Aushubvolumen umgegangen wird. Risiken fur
derzeit nicht absehbare Kostenerhéhungen sind insbesondere ansteigende
Deponiegeblhren (vergleiche Bindefristen der Angebote in Anlage II.) und ab-
lehnende Einzelfallentscheidungen der zu beteiligenden Bezirksregierung bei der
Abfalldeklaration.

5 Schlusswort

Wir bitten, uns zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich
Fragen ergeben, die hier nicht, unvollstdndig oder abweichend erdrtert wurden.

Eine Vervielfaltigung dieses Berichtes ist nur in vollstandiger Form gestattet.
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Anlage Nr. I

Laborberichte

Eurofins Umwelt West (Wesseling)

Prifbericht AR-17-WS-000370-01 4 Seiten
Prifbericht AR-17-AN-015509-01 7 Seiten
Prifbericht AR-17-AN-015550-01 3 Seiten
Prifbericht AR-17-AN-015652-01 4 Seiten
Prifbericht AR-17-AN-016110-01 2 Seiten
Prifbericht AR-17-AN-016183-01 7 Seiten

Prifbericht AR-17-AN-016753-01 3 Seiten



&% eurofins

Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH (Online-Labor) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 - Wesseling

Geotec Albrecht
Baukauerstr. 46a
44653 Herne

Titel: Priifbericht zu Auftrag 71700650
Prifberichtsnummer: AR-17-WS-000370-01
Auftragsbezeichnung: 13122/16-02

Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 27.07.2017

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 31.07.2017

Prifzeitraum: 31.07.2017 - 02.08.2017

Prifberichtsnummer: AR-17-WS-000370-01

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift guiltig und darf nur vollstandig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Mark Christjani Digital signiert,

Eurofins Umwelt West GmbH (Online-Labor) Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher

50389 Wesseling Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078:01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Umwelt

Probenbezeichnung S1 S2 S3
Probenahmedatum/ -zeit | 27.07.2017 | 27.07.2017 | 27.07.2017
Probennummer 717001181 | 717001182 | 717001183
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F/’;c:z:z:;::;ge ink. WS |LG004 [DIN 19747:2009-07 kg 1,8 1,9 2,0
Fremdstoffe (Art) WS |LG004 [DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) WS [LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm WS |LG004 |DIN 19747:2009-07 ja ja ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse WS |LG004 |DIN EN 14346 0,1 Ma.-% 86,9 87,4 85,8
pH in CaCI2 WS |LG004 [DIN ISO 10390 7,7 7,6 7,6

Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘WS ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 0,5 mg/kg TS 0,6 <05 <05

Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) WS |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 18,9 15,1 21,9
Blei (Pb) WS |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 322 89 51
Cadmium (Cd) WS |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,4 04 0,3
Chrom (Cr) WS |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 21 25 14
Kupfer (Cu) WS |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 61 30 38
Nickel (Ni) WS |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 25 26 32
Quecksilber (Hg) WS [LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,51 0,23 0,27
Thallium (TI) WS |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <02 <0,2 0,2
Zink (Zn) WS |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 107 100 82
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC WS |LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 12 9,1 14
EOX WS |LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |wS  |LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 190 100 74
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |wS  |LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 350 180 110
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol WS |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol WS |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Ethylbenzol WS [LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol WS [LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol WS [LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX WS |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan WS [LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen WS [LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen WS [LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ws  |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan WS  |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlormethan WS |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen WS  |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Tetrachlorethen WS |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen WS |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan WS  |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05

Summe LHKW (10

0] ) )
Parameter) WS |LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b.) (n. b.) (n. b.)
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Probenbezeichnung S1 S2 S3

Probenahmedatum/ -zeit | 27.07.2017 | 27.07.2017 | 27.07.2017

Probennummer 717001181 | 717001182 | 717001183
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin WS [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,2 0,44 0,40
Acenaphthylen WS [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,4 2,7 0,23
Acenaphthen WS [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,49 0,84 0,09
Fluoren WS [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,4 3,3 0,29
Phenanthren WS |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 6,5 19 1,4
Anthracen WS [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,8 6,4 1,5
Fluoranthen WS |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 54 22 0,62
Pyren WS [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,7 19 0,59
Benzo[a]anthracen WS [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,7 15 0,33
Chrysen WS |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,5 12 0,34
Benzo[b]fluoranthen WS [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 29 18 0,36
Benzolk]fluoranthen WS |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,0 6,4 0,13
Benzo[a]pyren WS |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,0 13 0,23
Indeno[1,2,3-cd]pyren WS |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,2 8,0 0,12
Dibenzo[a,h]anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,34 2,2 < 0,05
Benzo[ghi]perylen WS [LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,3 7,3 0,17
:;;Tg‘g 16 EPA-PAK WS [LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 41,8 156 6,80
E:r;r?::a:i: eP)ﬁ\(}Eé)gne WS |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 40,6 155 6,40
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 WS |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 WS [LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 WS |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 WS |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 WS [LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 WS |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [ws  |LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 WS [LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) WS |LG004 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert WS |LG004 |DIN 38404-C5 8,2 8,2 8,2
Leitfahigkeit bei 25°C WS [LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 197 199 202
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) WS [LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgl/l <1,0 2,6 <1,0
Sulfat (SO4) WS |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 35 33 45
Cyanide, gesamt WS |LG004 [DIN EN ISO 14403-2 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
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Probenbezeichnung S1 S2 S3

Probenahmedatum/ -zeit | 27.07.2017 | 27.07.2017 | 27.07.2017

Probennummer 717001181 | 717001182 | 717001183
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) WS [LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,004 0,003 < 0,001
Blei (Pb) WS [LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) WS [LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l < 0,0003 <0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) WS [LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) WS [LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) WS [LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) WS [LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Thallium (TI) ws LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l <0,0002 <0,0002 < 0,0002
Zink (Zn) WS |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l < 0,01 < 0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
\f’vzzzzlrz]:ri);fﬂijchtig WS |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze
Lab.: Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit WS gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Online-Labor) (Wesseling) analysiert. Die mit
LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gtiltig und darf nur vollstandig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo Digital signiert,

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht KéIn HRB 44724
www.eurofins.de/lumwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung MP MP MP
Oberboden | Oberboden | Oberboden
Haus 5 |AWF 1+RRB| AWF 2

Probennummer 017161955 | 017161960 | 017161967
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F/’gt;:gz;r;ge ink. AN DIN 19747:2009-07 kg 0,4 0,5 1,2
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN [LG004 |DIN 19747:2009-07 nein nein nein

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346 0,1 Ma.-% 87,8 83,6 80,4

pH in CaClI2 AN LG004 |DIN ISO 10390 7,6 7,3 7,3

Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 8,8 9,4 12,9
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 32 28 48
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,3 0,3 0,6
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 20 20 19
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 26 21 43
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 15 19 24
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,10 0,11 0,16
Thallium (TI) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 0,3
Zink (Zn) AN [LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 89 74 180
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

EOX AN |LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 97 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 140 46 63
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Toluol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGO04 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05

Summe LHKW (10

0] ) )
Parameter) AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b.) (n. b.) (n. b.)
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Probenbezeichnung MP MP MP
Oberboden | Oberboden | Oberboden
Haus 5 |AWF 1+RRB| AWF 2

Probennummer 017161955 | 017161960 | 017161967
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,13 0,45 0,29
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,31 0,77 0,18
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,16 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,09 0,78 0,09
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,67 3,8 1,0
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,39 1,5 0,25
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,7 3,8 1,9
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,3 2,8 1,4
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,97 1,8 1,1
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,79 1,5 0,93
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,5 2,3 1,6
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,42 0,66 0,50
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,86 1,4 0,95
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,55 0,83 0,67
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,14 0,22 0,15
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,49 0,73 0,65
:;;Tg‘g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 10,3 23,5 11,7
E:r;r?::a:i: :ﬁ:ﬁ;gne AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 10,2 23,1 11,4
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LGO004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308 magkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 7,8 7.8 7,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 154 101 197
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgl/l <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgl/l 4,0 2,0 4,5
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mgl/| < 0,005 < 0,005 < 0,005
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Umwelt
Probenbezeichnung MP MP MP
Oberboden | Oberboden | Oberboden
Haus 5 |AWF 1+RRB| AWF 2
Probennummer 017161955 | 017161960 | 017161967
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,004 0,002 0,003
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,005 0,003 0,004
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/| < 0,0003 <0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/| < 0,001 < 0,001 0,001
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mgl/| 0,006 < 0,005 0,007
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,001 0,001 0,002
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/| < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Thallium (TI) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mgl/| < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink (Zn) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mgl/l 0,01 <0,01 0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
;2222:?:::;muchﬁg AN LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mgl/l <0,010 <0,010 <0,010
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Probenbezeichnung MP
Anschiit-
tung RRB
Probennummer 017161970
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F/’gt;:gz;r;ge ink. AN DIN 19747:2009-07 kg 0,4
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346 0,1 Ma.-% 80,7
pH in CaClI2 AN LG004 |DIN ISO 10390 7.4

Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 0,5 malkg TS <05

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657

Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 15,2
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 39
Cadmium (Cd) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,6
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 18
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 71
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 24
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,15
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,2
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 243

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

EOX AN |LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 55
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)"

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05

Summe LHKW (10

1)
AN LG004 |DIN EN ISO 22155 m TS . b.
Parameter) g/kg (I"I )
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Probenbezeichnung MP
Anschiit-
tung RRB

Probennummer 017161970
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,2
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,28
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,1
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,8
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 22
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3.4
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 29
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 19
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 14
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 10
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 12
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,8
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 7,4
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,6
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,3
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,8
:;S:g 16 EPA-PAK AN [LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 141
z:r;r?::a:i: eP)ﬁ\(lﬁggne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 136
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b.)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C5 8,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 185
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <10
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 59
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mgl/| < 0,005

Seite 6 von 7
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Probenbezeichnung MP
Anschiit-
tung RRB
Probennummer 017161970
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,006
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,003
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l <0,0003
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mgl/l 0,007
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l <0,0002
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l < 0,0002
Zink (Zn) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mgl/l 0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
\f’vra}izzlrz]:ri);fﬂijchtig AN [LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l < 0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Seite 7 von 7
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Geotec Albrecht

Arjan van Griethuijsen
Baukauerstr. 46a
44653 Herne

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01739769
Prufberichtsnummer: AR-17-AN-015550-01
Auftragsbezeichnung: 13122/16-03

Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 28.07.2017

Prufzeitraum: 28.07.2017 - 03.08.2017

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-015550-01

Seite 1 von 3

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gtiltig und darf nur vollstandig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo Digital signiert,

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht KéIn HRB 44724
www.eurofins.de/lumwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Priufberichtsnummer: AR-17-AN-015550-01
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Probenbezeichnung MP MP B 215/2
Anschiit- | Anschiit-
tung AWF | tung AWF

2a 2b

Probennummer 017161868 | 017161871 | 017161872
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 91,1 78,7 83,3
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 8,7 16,6 15,4
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 21 42 43
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 1,0 0,4
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 19 18 18
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 16 69 25
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 20 50 18
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,08 0,44 0,17
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 49 258 250
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LGO004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 590 470
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LGO004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 1100 780
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,91 0,61
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 1,0 3,9
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,49 0,62
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,66 41
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 5,2 27
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 2,0 12
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 6,9 36
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 54 27
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 3,2 17
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 2,7 13
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 3,7 15
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 1,2 54
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 2,5 12
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 1,6 6,4
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,44 1,5
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 1,6 54
S;?:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS (n.b)" 39,5 187
E:?;;ﬁa:i: :iiﬁ;gne AN |LGO04 |DIN ISO 18287 mgkg TS | (n.b)" 38,6 186
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Umwelt

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Geotec Albrecht
Baukauerstr. 46a
44653 Herne

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01739758
Prifberichtsnummer: AR-17-AN-015652-01
Auftragsbezeichnung: 13122/16-03

Anzahl Proben: 8

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 28.07.2017

Prufzeitraum: 28.07.2017 - 04.08.2017

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-015652-01

Seite 1 von 4

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gtiltig und darf nur vollstandig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo Digital signiert,

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht KéIn HRB 44724
www.eurofins.de/lumwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-015652-01

Seite 2 von 4

Probenbezeichnung B 2a/1 B 2a/2 B 2b/1

Probennummer 017161831 | 017161832 | 017161833
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 83,1 87,6 88,1
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,72 0,06 0,30
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,49 <0,05 0,28
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,22 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,65 <0,05 0,12
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4.9 0,29 1,2
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,3 0,08 0,41
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 5,0 0,51 2,2
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,7 0,38 1,8
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,8 0,25 1,3
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,9 0,23 1.1
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,4 0,36 1,7
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,67 0,13 0,57
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,4 0,24 1.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,86 0,18 0,74
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,27 0,06 0,16
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,74 0,18 0,71
S;?:g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 27,0 2,95 13,7
E:?;;ﬁa:i: :iiﬁ;gne AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 26,3 2,89 13,4
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-015652-01

Seite 3 von 4

Probenbezeichnung B 2b/2 B 2c/1 B 2c/2

Probennummer 017161834 | 017161835 | 017161836
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 92,9 83,5 92,0
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,08 0,39 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,19 0,90 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,11 <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,14 1,1 < 0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,1 14 0,11
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,46 6,0 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,3 19 0,15
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,7 15 0,11
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1.1 6,9 0,08
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,87 55 0,08
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,2 6,3 0,13
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,42 2,3 <0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,86 5,2 0,08
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LGO004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,55 2,8 0,07
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,18 0,51 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,50 2,6 0,07
S;?:g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 11,7 88,6 0,88
E:?;;ﬁa:i: :iiﬁ;gne AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 11,6 88,2 0,88
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-015652-01

Probenbezeichnung B 2d/1 B 2d/2

Probennummer 017161837 | 017161838
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 86,7 92,5
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,7 0,14
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,68 0,18
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,29 0,17
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,7 0,93
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,3 0,33
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 6,0 1,4
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 4,8 1.1
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,1 0,77
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,6 0,70
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,2 0,95
Benzo[k]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,1 0,32
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,5 0,67
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,7 0,45
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,51 0,15
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,5 0,43
:;qug 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 33,8 8,69
E:r;r?::a:irf eP;:E;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 32,1 8,55

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Seite 4 von 4
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Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Geotec Albrecht
Baukauerstr. 46a
44653 Herne

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01740891
Prifberichtsnummer: AR-17-AN-016110-01
Auftragsbezeichnung: 13122/16-03

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 03.08.2017

Prufzeitraum: 03.08.2017 - 09.08.2017

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-016110-01

Seite 1 von 2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gtiltig und darf nur vollstandig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo Digital signiert,

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht KéIn HRB 44724
www.eurofins.de/lumwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-016110-01

Probenbezeichnung B 206/3

Probennummer 017166251
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 84,1
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 14
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 77
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 27
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 110
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 210
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 85
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 130
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 85
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 58
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 43
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 47
Benzo[k]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 13
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 28
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 15
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 3,9
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 14
:;qug 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 960
E:r;;::a:ii :iiﬁ;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 946

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Seite 2 von 2
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Geotec Albrecht
Baukauerstr. 46a
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Titel: Priifbericht zu Auftrag 01740870
Prifberichtsnummer: AR-17-AN-016183-01
Auftragsbezeichnung: 13122/16-03

Anzahl Proben: 4

Probenart: Feststoff

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 03.08.2017

Prufzeitraum: 03.08.2017 - 10.08.2017

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-016183-01

Seite 1 von 7

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gtiltig und darf nur vollstandig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo Digital signiert,

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht KéIn HRB 44724
www.eurofins.de/lumwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Prifberichtsnummer: AR-17-AN-016183-01
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Umwelt
Probenbezeichnung MP MP MP
Anschiit- |Ablagerung|Ablagerung
tung Haus oberer oberer
4+5 Bereich (a) | Bereich (b)
Probennummer 017166187 | 017166188 | 017166189
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
ngzznge ink. AN DIN 19747:2009-07 kg 1,2 3,6 23
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747:2009-07 ja ja ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LGO004 |DIN EN 14346 0,1 Ma.-% 85,9 90,3 86,8
pH in CaClI2 AN LG004 |DIN ISO 10390 7,2 7,3 7,8
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 0,5 mg/kg TS 0,8 <05 <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 14,6 13,9 13,7
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 47 52 65
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,4 0,5 0,3
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 24 27 24
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 34 29 28
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 23 27 24
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,22 0,19 0,20
Thallium (TI) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,3 0,3 0,2
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 108 120 90
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LGO004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40 64
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 62 150 130
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
o-Xylol AN LGO004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGO04 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" 0,06
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Probenbezeichnung MP MP MP
Anschiit- | Ablagerung | Ablagerung
tung Haus oberer oberer
4+5 Bereich (a) | Bereich (b)
Probennummer 017166187 | 017166188 | 017166189
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
s:gnr::t::KW (10 AN |LGOO04 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,7 0,14 0,85
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,47 0,08 0,92
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,23 <0,05 53
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,25 <0,05 9,3
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,0 0,63 59
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,60 0,13 14
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,7 1,1 50
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,2 0,81 31
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,3 0,50 17
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,1 0,41 13
Benzo[b]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,8 0,67 14
Benzo[k]fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,66 0,24 4,8
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,3 0,44 9,2
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,88 0,31 4,6
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,17 0,07 1,2
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,88 0,31 3,9
:;':::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 18,2 5,84 238
z:?r::a:ir? ePiPE;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 16,5 5,70 237
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b.)"
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Probenbezeichnung MP MP MP
Anschiit- |Ablagerung|Ablagerung
tung Haus oberer oberer
4+5 Bereich (a) | Bereich (b)
Probennummer 017166187 | 017166188 | 017166189
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 7,9 8,0 8,7
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 24,3 24,3 23,7
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 164 473 438
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| <1,0 <1,0 1,3
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| 16 180 160
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,004 0,001 0,007
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/| < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/| < 0,0003 <0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Thallium (TI) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mgl/l < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink (Zn) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/| <0,01 <0,01 < 0,01

Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Phenolindex,

Y AN LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mgl/l <0,010 <0,010 <0,010
wasserdampffliichtig
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Probenbezeichnung MP
Ablagerung
unterer
Bereich
Probennummer 017166190

Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
ngzznge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 2,9
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0
Siebruickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747:2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LGO004 |DIN EN 14346 0,1 Ma.-% 85,2
pH in CaCl2 AN |LG004 |DIN ISO 10390 7,2
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 1SO 17380 0,5 mg/kg TS <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 25,1
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 43
Cadmium (Cd) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,4
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 24
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 31
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 30
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,21
Thallium (TI) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS 0,3
Zink (Zn) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 96
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS 77
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)"

Seite 5von 7
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Umwelt

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-016183-01

Probenbezeichnung MP
Ablagerung
unterer
Bereich
Probennummer 017166190

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
s:gnr:l:t::'(w (10 AN LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,2
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,30
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,09
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,17
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,8
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,48
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,3
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 2,0
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,3
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,1
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,5
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,52
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,1
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,71
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,24
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,73
:;':::g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 15,5
2:3::&15 eP)ﬁ(T;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 14,3
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308 mgkg TS | (n.b)"

Seite 6 von 7
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Probenbezeichnung MP
Ablagerung
unterer
Bereich
Probennummer 017166190
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C5 8,4
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4 °C 23,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 342
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l <10
Sulfat (SO4) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/| 100
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Arsen (As) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
Blei (Pb) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l <0,0003
Chrom (Cr) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mg/| <0,0002
Thallium (TI) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0002 mg/l < 0,0002
Zink (Zn) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mg/l < 0,01

Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Phenolindex,

AN LG004 |DIN EN ISO 14402 1 | < 1
wasserdampffliichtig 0,010 mg/ 0.010

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kiurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tbernommen. Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gtiltig und darf nur vollstandig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo Digital signiert,
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www.eurofins.de/lumwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679
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Deutsche
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D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung S2

Probennummer 017167816
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Elzjir;ge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 0,7
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747:2009-07 ja
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 150

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz

Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346 0,1 Ma.-% 86,4
Brennwert (Ho) AN LG004 |DIN EN 15170 200 kd/kg TS 1620
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

Glihverlust AN LG004 |DIN EN 15169 0,1 Ma.-% TS 9,2

TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 8,7

Kohlenstoff, elementar AN Hausmethode 0,1 Ma.-% TS 55

Schwerfliichtige lipophile

AN LG004 |LAGA KW/04 0,02 Ma.-% 0,08
Stoffe

Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216 0,05 Ma.-% 0,14

Gesamtgehalt an geldsten

AN LG004 |DIN EN 15216 50 /l 140
Feststoffen ma

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Fluorid AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 2,0 mgl/l <20
Cyan!d Ie|(?ht freisetzbar / AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005
Cyanid frei

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Antimon (Sb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,002
Barium (Ba) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,032
Molybdan (Mo) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,006
Selen (Se) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,001

Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Geloster org. Kohlenstoff

AN LG004 |DIN EN 1484 1 /l 2
(DOC) ma

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr.: Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

017167816
Probenbeschreibung S2

Probennummer

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-17-AN-016753-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
150 g

Nr. DKO |DKI, II,|REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 pm 39
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200 g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Anlage Nr. II

Entsorgungsangebote

ECOSOIL Nord-West GmbH, 18.08.2017 2 Seiten
REMEX ProTerra GmbH 1 Seite
BED Baustoff Handelsgesellschaft mbH 3 Seiten



ECOSOIL fon +49(0)234 / 57 949 - 0 Geschéftsfihrer: Sparkasse

Nord-West GmbH fon +49(0)234 / 57 949 - 259 Dr. Hans-Hermann Hittmann BLZ 360 501 05
info@ecosoil-umwelt.de Sitz Bochum Konto 257 873
Rensingstr. 14 www.ecosoil-umwelt.de Amtsgericht Bochum HRB 16002  BIC SPESDE3EXXX
D44807 Bochum  Steuer-Nr. 057/108/04240 UST-ID-Nr. DE 170738143 IBAN DE13360501050000257873
Seite 1 von 2
geotec Albrecht

Ingenieurgesselschaft Gbr

Herr van Griethuijsen Stoffstrommanagement

Herzberg, Jan

Baukauer Str. 46a Telefon: +4923457949154
D 44653 Herne
Fax:  +4923457949154
Email:  jan.herzberg@ecosoil-umwelt.de
Anfrage Kunden-Nr. | Angebot-Nr. Datum
Angebot 18.08.2017 | NO00074 | A900224 | 18.08.2017

Lieferort: BV Baueracker
Herne, Kirchstr

Sehr geehrte Damen und Herren

bezugnehmend auf Ihre Anfrage bieten wir Thnen die Leistungen wie folgt an:

Pos Bezeichnung Menge Einh Preis Betrag Euro

1. Boden und SteineZ2 AV YV 170504 4.300,000 t 23,90 102.770,00

Transport und Verwertung von Auffillungen
(Boden-Bauschutt-Gemischen)
bis LAGA-Bauschutt Z 2

2. Boden und Steine DK AV V 170504 3.200,000 t 30,80 98.560,00
Transport und Entsorgung von
Boden bis DK |
PAK < 250 mg/kg
- organoleptisch unauffallig (geruchlos)

3. Boden und Steine DK AV V 170504 3.200,000 t 34,50 110.400,00

Transport und Entsorgung von

Boden bis DK |

PAK < 250 mg/kg

- organoleptisch auffallig (Geruch)

- vorbehaltlich EFZ durch die Bezirksregierung
- weitere Analysen erforderlich u.a. AT4




ECOSOIL fon +49(0)234 / 57 949 - 0 Geschéftsfiihrer: Sparkasse

Nord-West GmbH fon +49(0)234 / 57 949 - 259 Dr. Hans-Hermann Hattmann BLZ 360 501 05
info@ecosoil-umwelt.de Sitz Bochum Konto 257 873

Rensingstr. 14 www.ecosoil-umwelt.de Amtsgericht Bochum HRB 16002  BIC SPESDE3EXXX

D44807 Bochum  Steuer-Nr. 057/108/04240 UST-ID-Nr. DE 170738143 IBAN DE13360501050000257873

An dieses Angebot halten wir uns bis zum 01.09.2017 gebunden.

Wir hoffen lhnen hiermit ein preisgiinstiges Angebot zu unterbreiten und bitten bei einer
Auftragserteilung um eine schriftliche Zusage.

Fur Rickfragen stehen wir lhnen jederzeit gerne zur Verfligung und verbleiben,
Mit freundlichen GriifRen
Martin Schodl

ECOSOIL Nord-West GmbH
Rensingstr. 14

44807 Bochum

Deutschland

Tel: +49 (0) 234 / 57 949 -182
martin.schoedl@ecosoil-umwelt.de
www.ecosoil-umwelt.de

Sitz der Gesellschaft: Bochum, Registergericht: Bochum, HRB-Nr.: 16002
Geschaftsfiihrung: Dr. Hans-Hermann Hittemann

ECOSOIL

Seite 2 von 2



BV Baueracker / Kirchstrafe in Herne

Betreff: BV Baueracker / KirchstraRRe in Herne
Von: steffen.knorrek@remex.de

An: gri@geotecalbrecht.de

Datum: 22.08.2017 09:09

Sehr geehrter Herr van Griethuijsen,

aufgrund von Kapazitatsengpassen kdnnen wir lhnen die Richtpreise nur per Mail zu leiten.

Fir o.g. BV waren folgende Preise mdglich:

Ubernahme, Transport und Entsorgung von Boden/Bauschuttgemisch, AVV 170107 Bauschuttanteil >
10%, max. Belastung Z2 Bauschutt nach LAGA Bauschutt (75 mg/kg PAH nach EPA)

Max. Kantenlange 200mm, im ausgeladenen Sattelzug 28,00 Euro je Tonne

Ubernahme, Transport und Entsorgung von Boden/Bauschuttgemisch, AVV 170107 gem. beigefligter
Analytik S2 der Eurofins mit der Berichtsnummer AR-17-AN-016753-01 im ausgeladenen Sattelzug
34,00 Euro je Tonne.

Die Preise gelten vorbehaltlich der Freigabe durch die Entsorgungsanlage und sind zzgl. der gultigen
MwSt.

Fiar Ruckfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.
Mit freundlichen Grifen aus Lunen.

i. A. Steffen Knorrek
Projektmanagement / Genehmigungsmanagement

REMEX ProTerra GmbH

Josef-Rethmann-Stralle 2 // 44536 Linen // Deutschland
T+49 2306 75758-48 // F +49 2306 75758-39

M +49 151 18241520

steffen.knorrek@remex.de // www.remex.de

REMEX ProTerra GmbH // Josef-Rethmann-Strale 2 // 44536 Linen // Deutschland // Amtsgericht
Dortmund, HRB 17410 //
Geschaftsfuhrer: Dr. Gerhard Schlarmann, Andreas Friese

lvonl 29.08.2017 11:30



Baustoffe Entsorgung Deponierung
Baustoff Handelsgesellschaft mbH

BED Baustoff Handelsgesellschaft mbH - Kirchstr. 12-14 - 47441 Moers » Genehmigung fiir die Entsorgung von
Abfallen gem. § 50 KrW- / AbfG durch
geotec ALBRECHT die Bezirksregierung Diisseldorf

Ingenieurgesellschaft GbR
z. H. Herrn Dipl.—Geol. van Griethuijsen
Baukauer StraRe 46 a » Altlasten- und Bodensanierung

» Schiittgiiter fir den StraBen- und Tiefbau

» Entsorgungskonzepte

44653 — Herne

24081/4HB256

Diese Nummer bitte bei jedem
Schriftwechsel angeben

Moers, 24. August 2017

Angebot

Projekt : Herne Baueracker /Kirchstr.
Abfall - Auffullungen

Menge :nach Angabe AG

Analytik :eurofins AR-17-WS-000370

Sehr geehrter Herr van Griethuijsen,
wir danken Ihnen fur Ihr Interesse an unseren Dienstleistungen gemalB lhrer Anfrage zu o. a. Bauvorhaben.

Auf der Grundlage unserer Allgemeinen Geschaftsbedingungen und den uns zur Verfugung gestellten Informa-
tionen, unterbreiten wir lhnen gemaB dem u. a. Leistungsverzeichnis das folgende Angebot.

Basis fur die Kalkulation des Angebotes sind die vorliegenden bzw. noch vorzulegenden oder bei Bedarf noch
zu ergénzenden Analysenergebnisse.

Entsorgung von Bodenaushub / Auffullungsmaterial AVV-Nr. 170107

Ubernahme, Transport und Verwertung

LAGA Bauschutt <7 2

> 10 % mineralische Fremdbeimengungen

PAK (EPA) 50 mg/kg

Kantenlange < 500 mm

organoleptisch unauffallig

siebfahig

rei geladen Sattelkipp4 KW ab Anfallstelle 22,00 €/t

—

~1/3-

Hausanschrift Geschaftsfuhrer = L1 |

KirchstraBe 12-14 Wolfgang Heimberg HRB 5414 Amtsgericht Kleve I=I . I. k:c GmbH
47441 Moers Bankverbindungen Recycling und Mineralstofftechnologie
Tel. 02841-24491-0 . -

Fax 028412 44 91-11 Volksbank Niederrhein eG  IBAN: DE39 3546 1106 7208 3000 10, BIC: GENODED 1NRH Pierbusch 20 - D-44536 Lunen
www.bed-entsorgung.de Deutsche Bank AG Moers  IBAN: DE89 3507 0024 0044 3770 00, BIC: DEUTDEDB350

info@bed-entsorgung.de st Nr. 5119/5751/0768 UStHdNr - DE153171461




Baustoffe Entsorgung Deponierung
Baustoff Handelsgesellschaft mbH

Entsorgung von Bodenaushub / Auffullungsmaterial AVV-Nr. 170107

Ubernahme, Transport und Verwertung

—

Einhaltung der Anlagengrenzwerte < DepV DK |
> 10 % mineralische Fremdbeimengungen
Kantenldnge < 300 mm

PAK (EPA) < 150 mg/kg

siebfahig

organoleptisch unauffallig

rei geladen Sattelkipp4 KW ab Anfallstelle 32,00 €/t

Voraussetzung fur die Ubernahme

Einhaltung der Grenzwerte des Anlagen-bzw. Deponiebetreibers.

Die 0. a. Kubaturen sind frei von artfremden Verunreinigungen (z. B. Hausmull, Holz, Metall, Plastik, Asbest,
Strauch—-bzw. Wurzelwerk etc.) sowie klassier—oder deponiefahig.

Eine Ubernahme kann nur bei positiver Begutachtung, freier Anlagenkapazitat bzw. vorbehaltlich der gut—
achterlichen Freigabe durch den Fremduberwacher der Kippstelle erfolgen.

Es handelt sich um ein zeitlich begrenztes Sonderkontingent mit begrenzten Tagesmengen

Im Auftragsfall bitten wir um eine schriftliche Beauftragung. Ohne schriftliche Beauftragung gelten alle
unsere vor und nach genannten Bedingungen als anerkannt.

Sollten bei einer Kontrollanalytik Uberschreitungen der Annahmegrenzwerte ermittelt werden, Stérstoffe
auftreten oder der Abfall nicht handelbar sein, weisen wir das Material zurtick oder bieten Ihnen gemal § 50
KrW-AbfG eine andersartige Verwertung / Beseitigung an.

Abfuhrbedingungen

Die Materialabfuhr kann nur erfolgen

nach rechtzeitiger Anzeige des Abfuhrtermins.

Wir gehen bei der Beladung unserer Transportfahrzeuge von 4 m Ladehohe sowie einer max. Beladezeit
von 15 Minuten je Sattelkipp4KW aus.

Langere Stand-oder Ladezeiten, auch bei Werks Ein—und Ausfahrten, werden gesondert berechnet.

Eine eventuell erforderliche StraBenreinigung, Baustellensicherung sowie die freie Befahrbarkeit der Bau-
stelle durch Schwerlastfahrzeuge -auch einachsgetriebene-ist auftraggeberseitig sicherzustellen.

Zahlungsziele

Unsere Preise sind Nettopreise und verstehen sich zuzuglich der bei Rechnungslegung gultigen gesetz—
lichen Mehrwertsteuer.

Der Rechnungsbetrag ist 14 Tage nach Rechnungserhalt ohne Abzug fallig.

Abrechnungsgrundlage ist das auf einer amtlich geeichten Fahrzeugwaage ermittelte Nettogewicht.
Grundlage zur Berechnung der Frachtpreise ist der 26 t Satz. Sollte dieser bei normalen Sattelkipp4KW's
nicht erreicht werden, rechnen wir den Transport pauschal mit 26 t ab.

~2/3-



Baustoffe Entsorgung Deponierung
Baustoff Handelsgesellschaft mbH

Bindefrist

Angebot und Preise behalten 2 Monate Gultigkeit.

Bei Nichterteilung oder Wegfall von Teilgenehmigungen, die fur die Leistungserbringung erforderlich sind, wird
das Angebot vom Grundsatz her gegenstandslos.

Bei Ruckfragen stehen wir Ihnen unter @ 02841 / 2449122 gern zur Verfugung

Mit freundlichen GruRen
/

.‘f":: ‘-
kﬁl-"?v\'_w Uy
\

W. Heimberg
BED Moers / Remitec Lunen

~3/3-



geotec ALBRECHT
Anlage III zum Sanierungsplan vom 30. August 2017, Akt.-Z.: 13122/16-03, fur: Herner Stadtwerke AG

Anlage Nr. III

Lagepldne
Ubersicht Gber das Bauvorhaben 1 Seite
Lage der Bodenaufschllisse 1 Seite
Erbohrte Anschittungsmachtigkeiten 1 Seite

Hilfsflachen zur Volumenberechnung 1 Seite



10m 20m 30m Legende

Aufwertungsflache 2
(AWF 2)
Gemarkung Sodingen
geplantes Regen- Flur 3
3 3 __ | rickhaltebecken
RRB
> ‘ ! (RRB)
3 P
2 y 379 ze 2|
S
é.
Nt | |
N Aufwertungsflache 1 ) o g L g1 T’
e N Trafo Trafo (AWF 1) %; g TES - e 3 Ep . &
Muide 5 H H R = = = y
flegetreppe : 3 z 3 LA B
. i & |
© ' o : i’ ¢ s f N Ee B 73 AN
22 888 ; = . s ¢ S— “% ©2= 8 I H ~3 S
= 2 3 5 3 B 3 13 = % S B . 2 4 §Q 2 g 2 . 2 : 2 5 H j5%
FCF B 5 e s : B g = e e :
> L - aT g g A | . 2 5 « 7 .
s\ _Lf% 2 % / = : P - L L E VA o @
N g 2 i b AV Y g - 3 2 .
EN 7 s S : t 3 § 3 3 %} % 3 5 ) g 3
- Haus 1 Haus 2 ) . : FR L | : ¢ g
E ’ o s Haus 3 Haus 4 5 Haus 5 . e PROJET
b : g < o 5 5 . : H
. . | ”’ BV Baueracker / Kirchstrae in Herne-Sodingen
g x g = 2 _ g = s
~ @ = = 2 H
& 3 : Vanms un AR EREANYS - Sanierungsplan -
| ¢ AW A SR e E VAL VA ) N il
et QW S5 G O L J T i/l | Gemarkung Bornig |parsetiune ANEASE 1/
e X —\ - 7 7 g H
DN : o H i . S
EANE Haus 6 Haus 7 B \ . e Flur 11 - Ubersicht Gber das Bauvorhaben AKT.-Z.
& ] I « . R e 13122/16-03
— - 2 ErschlieBung , & 88 MABSTAB
7 —L » — & Baugrundstiick Brs e 1:500
A—sd6 56 5% = sfe 4% 1l Z g BAUHERR/AUFTRAGGEBER
<« | = = ——1 9 = = e GEZEICHNET
: [3917 |38 2 SQX 38 39 s ' gri
N ' AN w 5 4 E Stadt ke H AG S‘lujh STADTWERKE
| = 2 R — ] Stadtwerke Herne HERNE DaTUM
N Yo 23 3 25 . 8 30. August 2017
55 as ® ;
i 5\°‘< $ é‘é -
— : : NN | [ geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft
I — w ;fv%ﬁ:geme?g;gﬁVermessungSteCthChe § Baukauer Strale 46a Ingenieurgeologie  Hydrogeologie = Umweltgeologie
T\ 85 83 81 79 . 44653 Herne Baugrunduntersuchungen  Altlasten  Bergbaufragen
[ Die Plangrundlage wurde zur Verfiigung gestellt |3 & Kleinbohrungen  Sondierungen Laboranalysen
I — durch AGIS | PI d Beraten, H 8 Tel: (02323)9274-0
—1 Hreh AGIS | Planen und Beraten, feme | o‘ Fax (02323) 9274 -30 info@geotecALBRECHT.de  www.geotecALBRECHT de




10m 20m 30m Legende

B lo Kleinrammbohrung 6/2016

Sel

K

h 5 ~ . - e ——s A ———— 81010 Kleinrammbohrung 5/2017
B ZE - : B 201. Kleinrammbohrung 7/2017
B 221
5 3) Em Baggerschurf 7/2017
NS Gemarkung Sodingen
g ‘ d Ols
2 |[[]H e
o B 224
a 3 o) ] § . 379 2m 221
< Bl2 E
2 |2 @B 225 g
= _'é £
S | |
) &5, ] [~ Trafo R - PO T 2 @ 2 o N
i % Muige 55 ¥ ss —— e i ; E
| Wiese ; 3= 5= ; o 2 oS & E H 3 g 3 E :lz
‘ 5 1 i Pflegetreppe i ‘—@g\é\ B 103 B 104 B 105 L E
y = o P e o : 1 g
® ~ T 3 7 E 2
2 ?E : ‘ ‘ ‘ Bzfz%ung ‘ | _ g H — ‘s gg-;% KD +76,86 NG T " :Xi B 1OSQ ; B .in B 107 O i 3 g
2 ) % Aufwekxngsﬂéche 3 . 0\ B 215 ' 2 0 {g \ ‘ %;E go ;"% : é . PR B . ; ey B o : Z
101 : B2a D\ = “ i 2% ig — u ”
i~ o T B aOBRb T — C =
= ) &g 2 - #lo og © B x O x 20 x
NN ~B 202 B 204 s 2 : ] FERLy TE 2
EN 7 Ug, = i 8 3 m%% PN { X 4 BTN
| o |B201 i e ¢ B 206] . . e I . ' -
- 12 E B 207 E : ROJEKT
E ' kN : " B 205 B5 _ E 3 ) i ) ,
: 5 : B 210 | BV Baueracker / Kirchstral3e in Herne-Sodingen
5/8 : ' . : o M B 208 : : : .
& 3 : . Vs P LETVAE - Sanierungsplan -
TN TN e v/ NF 7 y
et ETE B 7 ; \§ H) TG N ; io) QEJQ]_::J 5 , S 5 - ] § - Gemarkung Born|g DARSTELLUNG ANLAGE /2
e B 213 : — ; — z
g5 \Y _[] . B / ) s Flur 11 - Lage der Bodenaufschlisse AKT.-Z.
[ 3P B 214 \ /e ) P22 i o 13122/16-03
T e, B212
— g 2 z b N sFi : gg MABSTAB
7 e 2 © N g ¢ 1:500
s 5 be 3 Z g;" g BAUHERR/AUFTRAGGEBER
°g GEZEICHNET
: gri

of
E A 2\ B o] g o] w N 3
\ PN S N ____] Stadtwerke Herne AG S'lwh i p—
~ - @ o F == 53] 30. AUgUSt 2017
m =8 ss >3 82 z 3
58 a< @ °
I 18 geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft
57a Lageplan nicht fiir vermessungstechnische g . . . .
Zwecke geeignet ! g Baukauer Strale 46a Ingenieurgeologie  Hydrogeologie = Umweltgeologie
85 83 81 79 . 44653 Herne Baugrunduntersuchungen  Altlasten  Bergbaufragen
Die Plangrundlage wurde zur Verfiigung gestellt I Kleinbohrungen  Sondierungen Laboranalysen
durch AGIS | Planen und Beraten, Heme 8 ‘ & Tel:  (02323) 9274 -0 \ @ g y
| o Fax: (02323)9274-30 info@geotecALBRECHT.de www.geotecALBRECHT.de




10m 20m 30m Legende

B lo Kleinrammbohrung 6/2016

Sel

N : ~— B 1010 Kleinrammbohrung 5/2017
: : i : 201. Kleinrammbohrung 7/2017
Schnitt E-E' || - 'B 201
iehe Anl 1V/2
(siche Anlage IV/2) T 1im Em  Baggerschurf 7/2017
I =~ Gemarkung Sodingen
I 0 Flur 3
Schnitt D-D' || 1@~ —@Sw | | © 523
(siehe Anlage 1v/2) |1 1,6m
g ‘ ‘ 9 -{, O!‘V nn
S | E
2 5 ) B 224 ' e 2m 2]
g . 0,7m
< < || B2 z} E @5 225 f o
Schnitt C-C' e - ] g
(siehe Anlage 1V/2) ] 0,9m = °
< 3 ; |
AN i %ﬁ Trafo . _ R G ;
1 ) Muide 5 = : 3 mows § T’; 5 3 3 S :
i Brogetreppe i ‘—@g\é\ B 103 B 104 B 105 - E
< il ¢ o8 P Mide : g i U
& ‘ 8 < m \:%E g 2° o L s NI 52te NEPE ] N
3 L S2te u 0,8m : KD +76,86] gt i 1B106Q@Qf o= T K Bl07@c Pi)
8 ° o ™ s H 2 )2 2F L, 2 & I H 5 s 3
e H Aufwc;l‘%ngsﬂéche 3 .0?4“1@ B 215 . 2 {é \ ‘ %EE 3 L N\ . g 3 EC “’T oma g
: [L_ L _B10IQ B3 { B2a X\ % = | 8 e N D
= /§5m] 0,5 i 1B B2 7 ; N e ;
I B 202 o 3 3 = |2 %3 |X% g S 3 4 o
\ B 204 e 2 E i 2N,y & F 2
Schnitt B-B” || | " F 8 0 R os u I
(siehe Anlage 1V/1) o B 201 | B 203 4 B 2061 . - i~ H f‘% B H H‘\‘“ NZ :'S: &
' - ! ’NB 6l 4 - 2B 207 : o I : PROJEKT
38 B 205 SOM(B 5 ! > i ‘” : - :
5,1m : 47m - BB 210 | i BV Baueracker / Kirchstral3e in Herne-Sodingen
i : - = - B 208 i : - ,
3 3 : | T TR - Sanierungsplan -
e, EEANREY b ERVAR AL :
T B 11 | B7 S \§ L " N s O %Jjg)li, ' ! o 5 ) ] § Gemarkung Born|g DARSTELLUNG ANLAGE 3
Schnitt AA IH. B1213 ‘ - \ ’ f : i © Flur 11 .
(siche Anlage 1v/1) z 4, A ] . e - Lage der Bodenaufschlisse AKT.-Z.
N B 214 5 I 3 s EE .. . e . 13122/16-03
m : % - Anschittungsmachtigkeiten / Schnitte
» 3 / N s & 3= MABSTAB
% o g 1:500
he Zg@; BAUHERR/AUFTRAGGEBER
589 GEZEICHNET
: gri

| stadtwerke Herne AG S'lwhﬂ{;ﬁ[,’\'TEWERKE DaTUM

%4

avoe
ad |
€9
Y
|~ ¥
ad |
e
:
=
P
[<E}
E? b
=
YiL = PR
%

. @ > .8 30. August 2017
ax 08 N §
Schnitt F-F' & :
e Anage 2 1 geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft
— 57a Lageplan nicht fiir vermessungstechnische g . ., . .
Zwecke geeignet ! g Baukauer Strale 46a Ingenieurgeologie  Hydrogeologie = Umweltgeologie
] & & 8 e « 44653 Herne Baugrunduntersuchungen  Altlasten  Bergbaufragen
| Die Plangrundlage wurde zur Verfligung gestellt N Kleinbohrungen  Sondierungen Laboranalysen
] durch AGIS | Planen und Beraten, Heme e & Tel:  (02323) 9274 -0 \ @ g y
75 | o Fax: (02323)9274-30 info@geotecALBRECHT.de www.geotecALBRECHT.de




10m

20m 30m

oL
X
E6L x

Ly, |OVL | 6EL

9561

L6l

s69L

¥6.L
26.L

€6.

Oberflache Ablagerung: ca. 360m?2
Flache Abtragsebene: ca. 420m?2
erforderlicher Abtrag: ca. 2,0m

=> Abtragsvolumen: ca. 780m3

L6 X
26l

| €0

imim

88.

N

Gemarkung Sodingen

Flur 3

379

Oberflache Ablagerung: ca. 350m?2
=1 Flache Abtragsebene: ca. 420m?2
erfoderlicher Abtrag: ca. 3,0m

Oberflache Anschittung: ca. 330m?2
Flache Abtragsebene: ca. 330m?2
erfoderlicher Abtrag: ca. 0,2m

SHeM-AX-0LL

9gaL

"ISQV\H:T—-—r

06, 68.
wney

V08

a

opor 69

T8
€108
To6L || 066,

uin!

Sum
/

wney-1sqy.

x2008

asi
7866L

T4
adl

adl
e

98.

G8.
181

L oroe

L[ 1

R

|ad1
L 1=2

55
: 28
e = . 3 8
=> Abtragsvolumen: ca. 1.160m3 @ > Abtrz:gs\volumen. ca. 70m —e——§
/ Mude O3 2\ \ Bl \ TEE
L] e, | AL I s Tk
Aufwert\t\ngsﬂéch / 840\ 2% N\ o | ‘ o
. | i |
3 N2 s R ®
H . Eﬁ
b

oL

x
eufis

st
| L) ol
oL

869L

x

sviL

652

6691 X

Oberflache Ablagerung: ca. 60m?2

A

Flache Abtragsebene: ca. 390m?2
erfoderlicher Abtrag: ca. 3,2m

=> Abtragsvolumen: ca. 720m3

i

= L — J
. — N = - SR
381 R\ |32 3\ |28 Oberflache Ablagerung: ca. 140m?2
! BN\ .« |Flache Abtragsebene: ca. 330m?2
N @ 3 i |erfoderlicher Abtrag: ca. 3,2m
5 >3
3 & => Abtragsvolumen: ca. 750m3
L 57 a \]
81 79, w

Lageplan nicht fir vermessungstechnische
Zwecke geeignet !

Die Plangrundlage wurde zur Verfigung gestellt
durch AGIS | Planen und Beraten, Herne

Legende
2m 221
‘g
8 S ] e 3 5 Sl L a = B - o2
. g § . H 2 *N H 3 g LE 2 ETE L ;T; g o
3§ % ig #
X j 3 30 x i
g\ ¢ 2 S L J
- ng x PROJEKT
BV Baueracker / Kirchstral3e in Herne-Sodingen
- Sanierungsplan -
i/ " Gemarkung Bérnig [oarstetcunc ANLAGE
il g Bornig /4
§ Flur 11 Hitfefis -
s Hilfsflachen zur Volumenberechnung AKT.-Z.
LIRS e 13122/16-03
H § gg MARSTAB
° 1:500
Z H BAUHERR/AUFTRAGGEBER
& GEZEICHNET
e gri
S | stadtwerke Herne AG S'lwh i p—
s 8 30. August 2017
g
18 geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft
§j Baukauer Strale 46a Ingenieurgeologie = Hydrogeologie = Umweltgeologie
« 44653 Herne Baugrunduntersuchungen  Altlasten  Bergbaufragen
ERE 61 Tel  (02323) 9274 0 Kleinbohrungen  Sondierungen  Laboranalysen
o Fax: (02323)9274-30 info@geotecALBRECHT.de www.geotecALBRECHT.de




geotec ALBRECHT
Anlage IV zum Sanierungsplan vom 30. August 2017, Akt.-Z.: 13122/16-03, fur: Herner Stadtwerke AG

Anlage Nr. IV

Profilschnitte
Schnitte A-A' und B-B' 1 Seite
Schnitte C-C', D-D', E-E' und F-F' 1 Seite
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Abtragsebene auBerhalb der geplanten Bebauung, 1m tiefer als jeweilige OKFF.

Baugrundstiick wird nach Fertigstellung der Wohnhauser wieder aufgefiillt:

- im Bereich der Garten mit Fill- und und Oberboden gemaB den Vorgaben des
Sanierungsplans

- im Bereich versiegelter Flachen (ErschlieBungsstraBe, Zuwegungen, Terrassen, etc)
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Anlage V zum Sanierungsplan vom 30. August 2017, Akt.-Z.: 13122/16-03, fir: Herner Stadtwerke AG

Anlage Nr. V

Bohrprofile

Kleinrammbohrungen B 1 bis B 7
B 101 und B 102, B 201 bis B 225 9 Seiten



KD 76,98 B 201 B 203 B6 B 205 B 208 B1 B 210 KD 76,98

82,00 82,00
+81,35
+81,20 +81,10
81,00 +80.95 - 81,00
1,00  Auffillung, schluffig, humos, feinsandig, o - °
Al schwach feucht, (wenig Bauschutt, sehr 0.00 e . )
, , . . 5 00 =g Auffiillung, schluffig, humos,
wenige Kies- u. Aschebréckch.), 2031 gestort 0,00 230  Aufflllung, schluffig, humos, 2,60  Aufflllung, schluffig, 205/1 gestort 1.00 3,00 sshvtvlazggsasncdi u Slghwl;z?foni
80,00 SOT gestért!—“ 0.00 1.00 - schmutzigdunkelbraun 1,00 o schwach feinsandig, schwach _ humos, schwach — 'reuch?’(Bauschutt g 80,00
1,00 . . sandig, schwach feucht, A ) ;
- fel:]cht,t(ﬁzusckhl:;t), Al - (Bauschutt, wenig o Aschebeimengungen, von 1,00
» sehmutzigdunketoraun Asche, wenige Steine), [ 100 K bis 2,00 m viel Ziegelbruch),
. schmutzigdunkelbraun 205/2 gestort 2:00 schmutzigdunkelbraun
79,00 e 79,00
e gesmn’—‘ ;;g m 2,50  Auffullung, feinsandig, kiesig, schwach 20372 geswrtm ;gg = = n
A i} L) 3 3 i —
© schluffig, schwach feucht, (Bauschutt, 2,60 - B _ Z E I C H E N E R KLAR U N G (S . D I N 4023)
; ; «| 120 Auffiillung, schiuffig, schwach ) 2,00 3,00 UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Feinsand), schmutzigbraun Al foucht fsche Bef’gematerial) - 205/3 gestort - < Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
78,00 2 L ’ - .77 Q5 78.00 B Bohrung [ ] Bohrprobe (Glas 0.5 )
o SCITIAgratn .| 200 Auffillung, schluffig, 2 . , , ’ .
203/3 gestért’—‘ 2,30 8,50 tonig, schwach feucht A 130 Aufftllung, schiuffig, tonig, - i , BODENARTEN
[ 1200 350 3,50 - . i A ' o kalkfrei, schwach feucht, 0.00 1,70 Aufflllung, schluffig, Auffallung A A
201/3 gestort : : 1,30 Auffillung, schluffig, schwach (Mergel), (sehr wenige [ 1300 o . 208/ gestort [ Jooo N h i ; o AN B
3,50 o . . o L . - " 205/4 gestért : schmutzigbraun 0,50 umos, sanaig, +77.25 Kies kiesig G ¢
1,00  Aufflllung, sandig, schwach feinkiesig, o tonig bis sehr schwach tonig, Aschebréckehen), 4,00 . schwach feucht ] Sand sandig S s [
77,00 schwach schluffig, schwach feucht o schwach feucht, (sehr wenig schmutzigbraun 4,30 - o5 Al e (Bauschttt-u s +77,05 77,00 Schiuff schluffi U U |[Seew= =
* (Sand, wenige Bauschutt- u. Bergematerial) A 040  Auffillung, schiuffig, tonig, 20812 geston 1,00 - imen = A 050 Auffillung, feinsandig, humos, schiuffig, i ’ = -
» Aschebréckch hmutzigb h igb ! 205/5 estért’—‘ 4,00 4,70 = schwach humos, kalkfrei, Aschebeimengungen). 1,80  Aufflllung, feinsandig [] a feucht, dunkelbraun Ton tonig Tt - —— _
] as0 450 . schebréckeh.), schmutzigbraun | schmutzigbraun 4,60 9 470 schmutzigdunkelbraun ; , ' 210/ gestort—10:00 0,50 - Torf humos H h [F =
201/4 gestort 220 : 203/4 gestm’—\ 3,50 4,80 025 Sehiuff. humos schwach feucht, M = A humos, schwach schluffig, 0,50 - ) . o
’ A Auffill hwach feuch 4,80 485 ’ o, umos, - schmutzigbraun 208/3 gestdrt 1’% 1.70 B schwach feucht, (wenig : 0,90 Al'Jfo”UI’lg,' feinsandig bis sch\./vach KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
76,00 _ 0,60 ufflllung, schwach feucht, schwach feinsandig, , = Bauschutt), dunkeloraun Al L mittelsandig, schwach schluffig, 76,00 f  fein ' schwach (< 15 %)
201/5 gestort 450 5.10 (Bergematerial), dunkelgrau 1,40  Schluff, sehr schwach schwach feucht, 1,60 Schiuff, sehr schwach ' schwach feucht, schmutziggelbbraun m  mittel . Stark (ca. 30-40 %)
5,10 feinsandig, sehr schwach tonig, dunkelbraun feinsandig, sehr schwach tonig, 1,60 S(?hluff, ?ChW&Ch 21012 gesti’)rt’—‘ 0,50 1.40 g grob sehr schwach; = sehr stark
schwach feucht, braun \1 5 Schiuff. sehr schwach kalkfrei, schwach feucht, braun feinsandig, sehr 1,40 A 040  Auffilllung, schiuffig, sehr schwach
, uff, 0 i - . ) , o - \
Schluff, schwach tonig, schwach 6.00 feinsandig bis schwach schwach tonig, 090  Schiuff, sehr schwach 2103 gestén’—‘ 1,28 1,80 : feinsandig, sehr schwach tonig, feucht, KALKGEHALT K kalkfrei FEUCHTIGKEIT  f schwach feucht
75.00 . 7’5“} cireani 205/6 estm’—\ g,;g 6,30 schwach feucht, braun teinsandi. sehr schwach , (sehr wenig Bauschutt), 75.00 ONSISTENZ k:; lﬁall;h.ziltlg - ‘h bfost f feucht
' J: ' . ! schmutzigbraun RUNSIS [TERZ S | Stel S albres
schwach tonig, kalkfrei, so84 t__rt]—\ 170 330 tonig, schwach feucht, \0 g fst || fest
gesto * * 2,70 . .
hwach feucht, b 3,30 : braun
201/6 gestért’—‘ 5.10 6.50 110  Schiuff, tonig, kalkfrei, steif, sehwach teucht, braun 170 Schiuff, schwach tonig, . . Mo 270 90  Schluff, sehr.schwach .felnsand|g, sehr
6,50 o g 210/4 gestort schwach tonig, kalkfrei, feucht, ab 2,30
braun inkiesi i o 0,80  Feinsand, schwach 2,70 ’ ’ ’ ’
schwach feinkiesig, kalkfrei, . . m 2.T. stark feucht. braun R
700 Schiuff, Ton, kalkhaltig, halbfest bis schwach feucht, braun « 70— Mittelsand; schwach schiuffig, sehr schwach s ’ 74.00 Bauvorhaben:
fest, (Mergel), braun 203/6 gesﬁm!—\ 6.20 020  Schiuff, Ton, kalkhaltig, steif, . . schluffig, schwach 3.50 — tonig, schwach feucht, 130  Schluff, feinsandig bis sehr schwach Baueracker. Herne
201/7’—‘ 6,50 7,50 750 (Mergel), braun u . feucht, braun T e braun mittelsandig, sehr schwach tonig, ’
: ’ ’ ) 6,30 8.00 : - .
7 : : schwach feucht, braun
,50 73,45 205/7 gestort 8,00 73,35 . B | 1.20 Feinsand, schluffig, sehr ’_‘ W u u AUftraggeber. Stadtwerke Herne AG
7800 [ las30 5,00 : o5 schwach tonig, feucht 210/5 gestort —-2:/0 4,00 73,00
208/5 gestort—— 5’00 7’2 o ae braun < 4,00 73,05 Pl b . h
’ ’ - - anpezeicnnung:
4,70 . . -
- Bohrprofilzeichnung
7900 . 1,60 Mittelsand, schwach 72,00
’ ) grobsandig, schwach ’
. feinkiesig, schwach feucht,
[ ]
° (tonige
Schluffeinlagerungen),
. o®
. braun
71,00 6.30 . 71,00
; -Nr: V/1 . 1:50
D ‘ 0,20 Schluff, Ton, kalkhaltig, Plan Nr: MaBStab'
70,75 halbfest, (Mergel), braun Bearbeiter: Datum:
Gezeichnet: ma 30.08.17
70,00 70,00 geotec \ALBRECHT
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B 202

B 204

B5

B 206

B4

B 207

B 209

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

4 B Bohrung

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
[ ] Bohrprobe (Glas 0.5 1)

KD 76,98 m KD 76,98 m
+81,10
81,00 +81,00 81,00
(1}
_ +80,75
A B 0,80  Auffllung, schluffig, humos, schwach +80,70 -
feinsandig, schwach feucht, (wenig Al 7 0,70  Aufflillung, schiuffig, humos, +80,45 _
202/1 gestért’—‘ 0,00 0,80 Bauschutt), schmutzigdunkelbraun schwach felr?sandlg, schwach | = «| 080  Auffiillung, feinsandig, humos, +80,15
80,00 0,80 . 204/1-gests i’—‘ 0,00 0,70 feucht, (wenig Bauschutt), n —— schluffig, schwach feucht 80,00
U1 T N - . - B ~ °
0,70 o schmutzigdunkelbraun 3,00  Auffillung, §chluff!g, humos, 206/1 geston‘—‘—0!85 Al . ) - (wenig Bauschutt),
} A schwach feinsandig, schwach ALY Uh u UI:%‘ s¢ “dfg’ u:]os,hse rh : = schmutzigdunkelbraun 0.00
; o = i schwach feinsandig, sehr schwac " X
. 1,80  Aufflllung, grobsandig, kiesig, feu<‘:ht, (Bauschu.tt, wenig : hwach f gh Ziegelbrockeh 207/1 gestort 0.70
o . . . ) schwach feucht, (Bergematerial Steine), schmutzigdunkelbraun A tonig, schwach feucht, (Ziegelbréckceh,) 2)
79.00 o ,-J—‘ 0.80 2,50 Auffiillung, kiesig, sandig, schluffig, A e n b h ° ’ Tl ase ab 0,85 m schwacher Geruch, ab 1,80 o o . . o 79.00
R 200 o schwach feucht, (Bauschuit, Sand, o 'Ul:l 'f':'w’ q: "Wb'” i 20672 geston—— ey _ m starker Geruch, ab 2,50 m sehr —| 220 AUlUng, schiuffig, senwach . 370  Auffillung, schiuffig, humos,
° wenig Asche), schmutzigbraun 204/2 gestort N — ° schiuffig), schwarzbraun . schwacher Geruch, dunkelbraun feinsandig, schwach tonig bis kiesig, schwach steinig,
2,00 B A sehr schwach tonig, schwach [Tozo . schwach sandig, schwach
© 204/3 gests t’—‘ 2,00 2,50 ¢ 206/3 gestort 80 - B feucht, (wenige Bauschutt- u. 207/2 gestort 180 A feucht, (viel Bauschuitt,
78,00 . gestor 250 _ 3,00 2,50 Kiesbrdckch.), schmutzigbraun Q wenige Kies- u. 78,00
200 230 ’ Aschebrockch.),
- (1] - . . _= (1] .
202/3 gestort— ’ A 1,25 Auffiillung, schiuffig, tonig, 206/4 gestért’—‘ §*?§ 310 " schmutzigdunkelbraun
" schwach feucht, (Mergel), A 1,40 Auffillung, schiuffig, schwach ’ 1,20 Auffillung, schluffig, sehr schwach 3,00 20773 costort 1180
O schmutzigbraun o humos, schwach feucht, (wenig - feinsandig, sehr schwach tonig, o i . gesio 2,80 8 +77,15
77,00 170 Auffiillung, Kiesig, schwach steinig, S —PY 375 - Bergematerial), schwach feucht, (wenige 085  Auffdillung, schiuffig, schwach - 1o Auffillung, feinsandig 77,00
A locker, (Bergematerial, sehr stark g 3,75 schmutzigbraun Mutterbodenreste, wenig Bauschutt), feucht, (Asche, Ziegelschut), = humos, schluffi
) i , s . ; : hwarzbraun © 5 0,00 ’ 9
S verwittert), viel Bohrkernverlust, grau _ 0,95  Auffillung, schluffig, humos, Schiuff. schwach h h schmutzigbraun 3,85 sC 209/1 gestort 050 A schwach feucht
A schwach feinsandig, schwach 0.40 chiutl, schwach humos, sehr 206/5 gest(")rt’—‘ 3,10 4,30 - 4,05 207/4 gest(-m’—‘ 2,80 3,70 ’ i
s feucht, (wenige Aschebrdckch.) schwach feinsandig, schwach 4,30 0,20  Schluff, humos, schwach 3,70 (Bauschuttbeimeng.),
76,00 oot croatirt ] 3:30 5,00 ot coatirt | 375 4,70 schmutzigbraun feucht, braun feinsandig, schwach feucht, 20912 gestort 1050 1,10 - schmutzigdunkelbraun 76,00
(A< UUblUrt 5 00 ‘ U799 yTolult 4 70 5 o dunKeIDraun 1,10
s | ’ [ ] '
} . o 090  Mittelsand, schwach grobsandig, 0,70 Sc'hluff, §ehr schwach . Sehluff. sahr sehwach fai g ) 45 Schiuff. sehr schwach 1,80  Schluff, schwach .
} . schwach feinkiesig, schwach 75,60 feinsandig, sehr schwach tonig, 1,90 ch u ,hse r‘ sckwli;: . elnf]an E,fse rr] , feinsan,dig et schwach fonig mittelsandig, sehr schwach as
e 1 5 5 .
} o schluffig, schwach feucht, braun kalkfrei, schwach feucht, braun schwach tonig, kalkfrei, schwach feucht, _ tonig, schwach feucht,
" ]—\ 4,70 5,60 braun kalkfrei, schwach feucht, braun
75,00 } 204/6 gestort P : e braun a 75,00
‘ 5,60 ; -
} o . 74.95 M 2,90 Feinsand, sehr .
5.00 | 280 Schluff, tonig bis schwach tonig, sehr ) ’—‘ 430 6.20 207/5 gestort 3,70 5,50 209/3 gestort 1,10 . schwach schluffig,
202/5 gestﬁﬂl:l—e’50 | schwach feinkiesig, kalkfrei, steif, braun 206/6 gestort 6.20 5,50 L 250 trocken bis schwach
’ ‘ . LT ool .
| 1,70 Schluff, Ton, kalkhaltig, halbfest, wd . feucht, hellbraun
74,00 I (Mergel), braun © 74,00
| =7 Y 1,80 Feinsand, mittelsandig bis schwach
} U mittelsandig, schwach schluffig bis sehr ) o .
g 9 5,50 .
I . . 207/6 gestort > e o
! ) schwach schluffig, sehr schwach 6,50 . 250  Mittelsand, sehr schwach -
7.80 | 204/7 gestért’—‘ 5.60 7,50 020  Mergelstein, fest e feinkiesig, schwach feucht, braun . - schluffig, schwach feucht, [ | 250 4,00 '
. ; 209/4 gests , )
73,00 20216 gestort | 6:50 8,00 020 Schiuff, Ton, kalkhaltig, halbfest 7.50 73.20 - ° . braun 09/4 gestot 4 00 73,15 73,00
8,00 73,00 .. N
(Mergel), braun 206/7 gestért’—\ 6,20 8,00 0" e o
8,00 72,75 )
[ les0 8.00 ce
» 207/7 gestort 8.00 7215 72,00

BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A A Mergelstein Mst
Kies kiesig G g | i
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u =
Steine steinig X x
Ton tonig T t - -
Torf humos H h |[T==" -
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f  fein schwach (< 15 %)
m  mittel - stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT ke kalkfrei FEUCHTIGKEIT fo trocken
k+ kalkhaltig f schwach feucht
KONSISTENZ stf | steif hfst | halbfest
fst || fest loc  § locker
Bauvorhaben:
Baueracker, Herne
Auftraggeber: Stadtwerke Herne AG
Planbezeichnung:
Bohrprofilzeichnung
Plan-Nr: V/2 MafB3stab: 1:30
Bearbeiter: Datum:
Gezeichnet:  ma 30.08.17
geotec \ALBRECHT
Geéndert:
Baukauer StraB3e 46a
44653 Herne Gesehen:
Tel.: (023 23) 92 74 -0
Fax: (0 23 23) 92 74 -30 Projekt-Nr: 13122/16-03
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KD 76,98 m B 211 B212 B 213 B7 B214 KD 76,98 m

82,00 82,00
+81,30 +81.20
- +81,10 +81,05 . +81,05 81.00
* _ - -
_ . ) 1,80  Aufflllung, sandig,
. . - schluffig, schwach
d o Aufillung, schlffia, hamos, sancl . 2,00 Auffullung, schluffig, humos, sandig, 213/1 gestort ?,gg A . feucht, (Bauschutt, %y 2,00 Auffullung, schluff.|g, humos, feinsandig,
80,00 2111 gestort ?,22 Al o ) iuflung, senuttig, umos, ; 2121 gostort | 0.00 . schwach feucht, (Bauschutt- u. ’ O g5 Auffiillung, schluffig, humos, schwach Steine), 214/1 gestort - 0:00 sehr schwach tonig, schwach feucht, 80,00
i ) DA IR, TDERSRIEED 1.00 Aschebeimengungen), A sandig, kiesig, schwach feucht schmutzigbraun 1.00 (Bauschutt- u. Aschebeimengungn),
schmutzigdunkelbraun ; ‘ ’ ’ ’ . = ;
g " schmutzigdunkelbraun 9 (Bauschutt, Asche), schmutzigdunkelbraun
N 11,00 schmutzigdunkelbraun 1,80
_ - 213/2 gestort : - Auffil feinkiesi B
) 1,00 2,00 = 2,00 0,80 uffullung, feinkiesig,
79,00 211/2 gestort— »oo - 21212 gestort - 1:00 2,00 ° schwach schluffig, 21412 gestort 100 2,00 79,00
’ _|" 1,00 Auffiillung, schluffig, humos, sehr 2,00 _| 070 Auffillung, sandig, kiesig, schwach feucht, (Bergematerial 00 .
A zzhw:c; t_onlg, schwa;:h feueht, ’_‘ A » SBChIUfng’ schwgch;eu:h)t, (Sand, ’—‘ 200 285 3 2,60 wenig Schluff), . 1,30  Aufflllung, feinsandig, humos, schluffig,
- sehebeimengungen), 5 2,00 2,70 auschutt, wenig Asche), 213/3 gestort ’ ’ a schmutzigdunkelgrau Al = schwach mittelsandig, schwach feucht A
200 500 schmutzigdunkeloraun 21213 gestort i schwarzbraun 285 _ ? ? - (wenig Bauschutt) ¢ ’ Z E I C H E N E R KLA R U N G (S . D I N 4023)
78,00 211/3 gestort —— o ’ © 1,60 Aufflllung, schluffig, schmutzi dunkeib;dun 78,00 UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
. 1,55  Auffillung, schluffig, sehr schwach A tonig, schwach feucht, [ 1200 3.30 . 9 Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
A 1,50  Auffiillung, sandig, kiesig, schwach Al tonig, schwach feucht, (wenige Ziegel-u. _ (Mergel), (wenige 214/3 gestort —— "0 @ B Bohrung [ ] Bohrprobe (Glas 0.5 )
A 140 Aufflillung, schwach feucht, o schluffig, schwach feucht, . Aschebréckeh.), schmutzigbraun Bauschuttbréckchen), .- BODENARTEN
(Bergematerial, verwittert), o (Bergematerial), dunkelgrau o schmutzigbraun 1,50  Auffiillung, schluffig, schwach Aufflillung A A
77,00 dunkelgrau . — e 4,20 e " N - N . 77,00 . L SR S—
- m 270 220 .. 134 gest(‘jn‘ 2,85 440 mittelsandig;,sehr-schwach-tonig; Kies kIeSIg G g -
211/4 gests [ 1300 4,40 212/4 gestort 4,20 4,40 0,65  Schluff, humos, - schwach feucht, schmutzigbraun Sand sandig S s
9N 440 o schwach feinsandig, - Schiuff schluffig U u "az "
Schluff, sehr schwach feinsandig, 1,10 Sc:luff,hs;ehr.sciwli?h .felnf]andlg,fseh;t 4,85 feucht, dunkelbraun P t’—‘ 330 480 Ton tonig T i == —
. . estor > > = =
76.00 sehr schwach tonig, kalkfrei, 1,60  Schluff, sehr schwach feinsandig, sehr ic wach tonig, kalkirel, schwach feucht, 115  Schiuff. sehr schwach g 4,80 } 26.00 Torf humos H h = =
> raun s ) ,
T
schwach feucht, braun Z::V\:]aCh tonig, kalkfrei, schwach feucht, o135 gestm’—‘ 4,40 5,50 feinsandig, sehr } KORNGROBENBEREICH | NEBENANTEILE '
211/5 est(")rt’—‘ 4,40 5.50 v 5,50 schwach tonig, kalkfrei, } f fein ' schwach (< 15 %)
g 5,50 o , schwach feucht. braun | m  mittel stark (ca. 30-40 %)
420 1,00  Schluff, tonig, feinkiesig, kalkhaltig, ; } g grob " sehr schwach; = sehr stark
Schluff, schwach tonig, sehr 212/5 gestort—-_") schwach feucht, braun 3;5020 |
75,00 RPN ’ ) 75,00
[ 1550 6.50 | KALKGEHALT ke kalkfrei FEUCHTIGKEIT f schwach feucht
550 650 o _ 213/6 gestont —— o) ’ | 320  Schiuff, tonig, schwach feinkiesig, k+  kalkhaltig f feucht
211/6 gestort— 2 : 1,50 Schiuff, tonig bis schwach tonig, 214/5 gestort D—ggg } kalkhaltig, steif, braun KONSISTENZ stf | steif hfst | halbfest
schwach feinkiesig, kalkhaltig, schwach ’ }
. feucht, braun \
74,00 Schluff, Ton, kalkhaltig, halbfest, kalkhaltia. steif. braun 1 74,00
(Mergel), braun | BaUVOI’h aben
[ lss0 7,50 . |
. ; . 5,80
21177 geston— 20 s 212/6 gestort 020  Schiuff, Ton, kalkhaltig, schwach feucht, i Baueracker, Herne
, 73,55 halbfest, Mergel, braun 21377 gestért’—‘ 6,50 8,00 |
7200 Qestangeverrlu_st 8,00 73,30 21416 qostirt 6.5 8,00 } 23.00 Auftraggeber: Stadiwerke Herne AG
' 5 mimBoden verblieben 8,00 73.05 ’
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KD 76,98 m B 101 B 216 B 215 B 102 KD 76,98 m
77.80 +76,95 76,90 +76,90 +76,95 77.00
*| 045  Aufflillung, schiuffig, humos, sehr ] A 035  Auffillung, schiuffig, humos, schwach A 045  Auffillung, schiuffig, humos, sehr _| 070 Auffiillung, schluffig, humos,
101/1 gestért’—‘ 0,00 0.45 schwach feinsandig, sehr schwach 216/1 gestort g’gg 0.85 feinsandig, schwach feucht, (sehr 215/1 gestm’—\ 0,00 0,45 - schwach feinsandig, schwach feucht, A feinsandig, schwach feucht,
0.45 080 tonig, schwach feucht, (sehr wenige ' wenige Asche- u. Kiesbréckeh.), 0,45 Al » (Bauschutt), schmutzigdunkelbraun 1021 gest(")rt’—‘ 0,00 0,70 (Bauschutt, wenig Glas),

76,00 ’ Bauschuttbréckch.), dunkelbraun 215/2 gestort O’if 0.80 e 0,70 schmutzigdunkelbraun 76,00

schmutzigdunkelbraun 0:80

Schiuff, sehr schwach feinsandig, sehr o0 feucht, (Bauschutt, wenig Asche, 1,30 Schluff, sehr schwach
101/2 gestért’—‘ ?’:g 1,40 Schiuff, tonig, kalkfrei, schwach feucht, 21602 gest(")rt’—‘ 0,35 1,40 schwach tonig, schwach feucht, braun 215/3 gestort : wenige Kiesbréckeh.), schmutzigbraun feinsandig, sehr schwach tonig,
; braun 1,40 schwach feucht, braun
Schluff, tonig bis schwach tonig, Schluff, schwach feinsandig, sehr
75,00 Schluff, tonig, feinkiesig, kalkfrei, [ hwach feinsandia ; i 75,00
P [ 1,40 2,00 T T A n .30 700 102/2 gestort LA
schwach feucht, braun 216/3 gestort 215/4 gestort 200
’ 2,00 feucht, braungrau 2,00 , .
74,90 9 7490 0,70  Schluff, sehr schwach feinsandig, sehr 1,00  Feinsand, sehr schwach
Schluff, tonig, kalkfrei, steif, (Mergel, schwach tonig, schwach feucht, braun - mittelsandig, sehr schwach
280 verwittert), braun _“ schluffig, schwach feucht, von
74,00 10173 gestért"—“ 1.4 3,00 Schiuff, Fon, kalkhattig; trocken; T02/3 gestort — 2, 3,00 i;t?u?;lsg 2t;6r§unl:: schwach 74,00
3,00 73,95 halbfest, (Mergel), hellbraun 3,00 73,95

73,00 73,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
“ B Bohrung ] Bohrprobe (Glas 0.5 )
BODENARTEN
Auffillung A A i
Kies kiesig G g | | |
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u [ -
Ton tonig T t e
Torf humos H h |= = -
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f  fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel - stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT ke kalkfrei FEUCHTIGKEIT
k+ kalkhaltig schwach feucht
KONSISTENZ stf | steif hist  |halbfest
Bauvorhaben:
Baueracker, Herne
Auftraggeber: Stadtwerke Herne AG
Planbezeichnung:
Bohrprofilzeichnung
Plan-Nr: 7 MaBstab: 1:50
Bearbeiter: Datum:
Gezeichnet:  ma 30.08.17
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B 218

B217

KD 76,98 m KD 76,98 m
80,00 80,00
+79,35
Al = 0,35 Auffillung, schluffig, humos, feinsandig,
79.00 8t costrt | 0.00 035 g sene ’ 79,00
Z 1o - gestoft Py scnwacrt teucnt, Gunreiorault
0,35 =
A 0,65  Auffillung, schluffig, mittelsandig,
p1g2 gestért’—‘ 035 1,00 o kiesig, sc.:hwach tonig, schwach feucht,
1,00 schmutzigbraun
78,00 B 78,00
b 1,20  Auffullung, mittelsandig, feinkiesig,
A - schluffig bis schwach schluffig,
© schwach tonig bis sehr schwach tonig,
1 T1,00 2.20 _ schwach feucht, schmutzigbraun +77.10
77.00 218/3 gestort 2.20 — s _ 77.00
A - 0,65  Aufflllung, schiuffig, sehr schwach NS 0,50  Aufflllung, schiuffig, sandig, schwach
feinsandig, tonig, schwach feucht, 171 dest [ 1o00 050 kiesig, schwach humos, schwach
218/4 gestért’—‘ g'gg 285 (wenig Asche), schmutzigbraun gestort 0.50 Al e feucht, (Asche), dunkelbraun,schwarz
' 217/2 gestort [ Los0 0.80 \ . ,
) L 0,80 0,30  Aufflllung, schluffig, sehr schwach
76,00 1,25 Schiuff, feinsandig bis schwach . ) . 76,00
feinsandig, sehr schwach tonig, ’ ’
g g schwach feucht, graubraun
schwach feucht, braun
M 217/3 gestt’)rt’—‘ 0.80 1,70 0,00  Schiuff, schwach tonig, kalkfrei,
. 2,85 4,10 1,70
218/5 gestort 210 ’ schwach feucht, braun
75,00 ' 75,00
mittelsandig, sehr schwach feinkiesig, 1,40 Schluff, sehr schwach feinsandig, tonig
schwach feucht, braun bis schwach tonig, kalkhaltig, schwach
218/6 gestort [ a0 5,00 feucht, braun
5,00 74,35
74,00 prage sl | 1.70 3.10 74,00
8,10 0,40 Schluff, schwach feinsandig, schwach
217/5 gestt’)rt’—‘ g’;g 3,50 tonig, kalkhaltig, schwach feucht,
’ 73,60 hellbraun
73,00 73,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1

4 B Bohrung [ ] Bohrprobe (Glas 0.5 1)
BODENARTEN
Auffillung A A |
Kies kiesig G g |
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u [Fe=d &
Ton tonig T t e
Torf humos H h |= = -
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE

f fein schwach (< 15 %)

m  mittel stark (ca. 30-40 %)

g grob sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT k° kalkfrei FEUCHTIGKEIT f schwach feucht

k+ kalkhaltig

Plan-Nr:  V/5
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geotec \ALBRECHT Baueracker, Herne Projekt-Nr: 13122/16-03
Pfviierirl N Auftraggeber: Stadtwerke Herne AG
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B 219

B 220

KD 76,98 m KD 76,98 m
80,00 80,00
+79,20 -
79,00 _ 0,40 Auffiillung, schluffig, humos, schwach 79,00
219/1 gestéﬂ’—‘ 0,00 0,40 o feinsandig, schwach feucht, (wenige
0,40 — Aschebréckch.), dunkelbraun
2102 gesté’)rt’—‘ 0,40 1.00 0,60  Auffillung, Sf:hlufﬂg, m|tte|.sar1d|g,
78,00 1,00 schwach tonig, schwach kiesig, 78,00
schwach feucht, schmutzigbraun
e 2,40 Aufflllung, feinsandig, schluffig, kiesig,
219/3 gestort [ oo © d g g g 77.05
77,00 2,00 schwach feucht, (ab 3,10 m 17 77,00
Aschebeimengungen), ’—‘ Al 0,35  Aufflllung, schluffig, humos, feinsandig,
schmutziggraubraun 220/1 gestort g’gg 0.35 schwach feucht, (wenig Asche),
B ’ A dunkelbraun
o 220/2 gestodrt 0,35 0.75 ® \
76.00 [] 8’32 1,00 A \ 0,40 Auffillung, grobsandig, feinkiesig, 76.00
’ 220/3 gestan schwach feucht, (Asche), schwarz '
219/4 gestort [] ggg 3,40 @) 1,00 \
' 0,25  Auffillung, schwach feinsandig, sehr
1,10 Schiuff, sehr schwach feinsandig, sehr \ schwach tonig, feucht, (wenige
; Aschebrdckceh.), schmutzigbraun
75.00 schwach tonig, schwach feucht, braun ) g 75.00
340 450 220/4 gestort - ;gg 2,20 20 Schluff, schwach feinsandig bis sehr
219/5 gestort 4:5 0 : } ’ schwach feinsandig, sehr schwach
] } 0,50  Schiuff, tonig, kalkfrei, steif, braun tonig, schwach feucht, braun
. 4,50 5,00 I
219/6 gestort
74,00 g 5,00 74,20 1,80 Schluff, schwach tonig, mittelsandig bis 74,00
schwach mittelsandig, feinkiesig bis
schwach feinkiesig, schwach feucht,
braun
73,00 220/5 gestort 1220 4,00 73,00
4,00 73,05

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1

4 B Bohrung [ ] Bohrprobe (Glas 0.5 1)
BODENARTEN
Auffillung A A i
Kies kiesig G g Oc
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u o™ =
Ton tonig T t __
Torf humos H h = =]
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE

f fein schwach (< 15 %)

m  mittel stark (ca. 30-40 %)

g grob sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT ke kalkfrei FEUCHTIGKEIT f schwach feucht
KONSISTENZ stf | steif feucht

Plan-Nr:  V/6
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44653 Herne
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KD 76,98 m B 222 B 221 KD 76,98 m
+79,10
79,00 79,00
A & 0,45 Auffillung, schiuffig, humos, schwach
o201 gestért’—‘ 0,00 045 i sandig, schwach feucht, (wenig
045 - Bauschutt), dunkelbraun
A
. * 0,55 Aufflllung, schluffig, mittelsandig,
78,00 22212 gestort—. 045 1.00 HLTLNng, Schiutllg, mitielsandig 78,00
LA SCINwAcITiory, SCrwdacirieucrIt,
(Bauschutt- u. Kiesbeimengungen),
. schmutzigbraun
) 100 " 2,10  Auffillung, schluffig, schwach tonig,
77,00 222/3 gestort 2.00 kalkhaltig, schwach fnlmht’ (:nhr wnnig +77!00 77,00
- Bauschutt), ab 3,10 m Beton, A 0,40  Auffullung, schluffig, feinsandig,
schmutzigbraungrau 221/1 gestsort L1 828 0.40 = humos, schwach feucht, (Asche),
’ A schmutzigdunkelbraun
76,00 ooiancss 12,00 3,10 7 22112 gestort 1040 0,95 \0,55 Auffiillung, grobsandig, feinkiesig, 76,00
czz/5 gesSiorn 0,95 H
3,10 76,00 ’ feucht, (Asche, sehr wenig
Bohrung steht Bauschutt), schwarz
bei 3,10 m 1,75 Schluff, sehr schwach feinsandig,
75.00 sehr schwach tonig, schwach 75.00
feucht, bis 1,35 m wenige dunkle
Schlieren, ab 2,10 m schwach
feinsandig, braun
221/3 gestért’—‘ 0,95 2,70
2,70
74,00 m 74,00
e’ 1,30 Feinsand, schluffig, sehr schwach
= tonig, schwach feucht, braun
'l_l
73,00 o ia el | 2,70 4,00 73,00
[TV UGDIUIL
4,00 73,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
4 B Bohrung [ ] Bohrprobe (Glas 0.5 1)
BODENARTEN
Auffillung A A |
Kies kiesig G g R
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u o= =
Ton tonig T t o B
Torf humos H h = = -
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT k+ kalkhaltig FEUCHTIGKEIT f schwach feucht
f feucht
Plan-Nr:  V/7
Bauvorhaben:

ALBRECHT

Ingenieurgesellschaft GbR

geotec
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Baukauer StraBe 46a
44653 Herne
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KD 76,98 m B 223 B 224 B 225 KD 76,98 m
77.00 +76,95 +76,95 +77,05 . 77,00
- - Auffill fei ig, h h h
B 1,00  Auffillung, schluffig, humos, sehr 0,65  Auffiillung, schluffig, humos, o0 040 A 0,40 uffilung, einsandig, humos, schwac
: . hr schwach fei di h 225/1 gestort : ; schluffig, schwach feucht, (Asche,
A schwach feinsandig, schwach senr schwach reinsandig, senr 0,40 Al © Bauschutt), schmutzigdunkelbraun
feucht, (wenige Ziegel- u. 224/1 gestért’—‘ 0,00 0,65 schwach tonig, schwach feucht, [ Joa40 0,85 - \ ’
76.00 1 aon o0 . Aschebrdckeh.), dunkelbraun 065 schmutzigdunkelbraun 225/2 gestort 0:85 . 045  Auffiillung, grobsandig, feinkiesig, sehr 2600
’ 22371 gestort ——> ’ h h schluffig, schwach feucht, ’
g 1,00 0,60  Auffullung, schiuffig, sehr schwach 1,25 Schluff, sehr schwach ?XSZV::) Ssshv\lllarlg schwach feuc
A feinsandig, sehr schwach tonig, feinsandig, sehr schwach tonig, 205/3 gestért’—‘ 0,85 1,50 \ )
203/2 gest{jrt’—‘ 1!00 1,60 schwach feucht, (wenige kalkfrei, schwach feucht, braun 1,50 0,65  Schluff, schwach feinsandig bis sehr
o0 .60 Aschebréckeh.), schmutzigbraun poap t"rt’—‘ 0.65 schwach feinsandig, sehr schwach
B gestd > .
7,90 : ; ;
1,40  Schluff, schwach tonig bis sehr , 025 Femsand, §chwach
schwach tonig, schwach | mittelsandig, sehr schwach Schiuff, schwach tonig bis sehr
mittelsandig, schwach feucht, } schluffig, feucht, braun schwach tonig, schwach feinsandig bis
| . .
74.00 [ 4en 200 braun 1 on o0 } \0,85 Schluff, tonig bis schwach tonig, sc.hw.ach mittelsandig, schwach
223/3 gestort — 3’00 7’3 o 229/3 gestort — 3’00 7’3 o5 sehr schwach feinkiesig, steif, , 74,05 ’ ’
’ ’ ’ ’ braun
73,00 73,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1

4 B Bohrung [ ] Bohrprobe (Glas 0.5 1)
BODENARTEN
Auffillung A A i
Kies kiesig G g |
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u [ *
Ton tonig T t - 1 _
Torf humos H h |= _=|
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE

f  fein ' schwach (< 15 %)

m  mittel - stark (ca. 30-40 %)

g grob " sehr schwach; = sehr stark
KALKGEHALT ke kalkfrei FEUCHTIGKEIT f schwach feucht
KONSISTENZ stf | steif f feucht
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Planbezeichnung:
Bohrprofilzeichnung
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KD 76,98 m B2 B 2a B 2b B 2c B 2d KD 76,98 m
Juli 2016
77,00 +76,95 +76,95 +76,95 +76,95 +76,95 77,00
= 090 Auffillung, feinsandig, A 0,50  Auffullung, schluffig, humos, feinsandig, A «| 055 Auffiillung, schluffig, humos, feinsandig, A = 055  Auffilllung, schiuffig, humos, schwach A 0,50  Auffiillung, feinsandig, humos, schluffig,
humos, schluffig, schwach o schwach feucht, (Asche, weni feinsandig, schwach feucht, (Bauschutt, = schwach feucht, (Bauschutt, Asche),
A y : 2a/1 gestort 000 0.50 - ( 9 2b/1 dostiri 000 0,55 schwach feucht, (Asche, 2ot cestirt 0.0 0,55 g, s ( 241 gestort | 000 0,50 - ( )
feucht, (Bauschutt, wenig 0,50 A Bauschutt), dunkelbraun b/1 gestort 0.55 Bauschuttbeim.), c/1 gestort 0.55 n Asche, wenig Gips), 0,50 dunkelbraun
Asche), 5 0,50 0,85 schmutzigdunkelbraun = schmutzigdunkelbraun A
76,00 0.90 ) 2a/2 gestort 0.85 \n 35 Auffiillung, feinsandig, schwach humos — A - utzigdu . 2¢/2 gestdrt 0,55 0.90 g [ loso 1.00 | 050 Auffiillung, feinsandig, schwach 76,00
schmutzigdunkeloraun R < Y 2b/2 gestort 1 000 1,05 [ \0 0,90 \0 N . ) 2d/2 gestért—— : 2 o = ]
schwach schluffig, schwach feucht, 9 1,05 50  Aufflllung, feinsandig, kiesig, schwach 3 ,35  Auffullung, feinsandig, sehr schwach 1,00 o schluffig bis sehr schwach schluffig,
1,10  Schluff, sehr schwach (Asche, Bauschutt), schluffig, schwach feucht, (Bauschutt) - humos, schwach schluffig, schwach . sehr schwach humos, schwach feucht,
feinsandig, sehr schwach schmutzigdunkelbraun . feucht, (sehr wenige Bauschuttbréckch), schmutzigbraun
tonig, kalkfrei, schwach 0,95 Schluff, sehr schwach feinsandig, sehr o schmutzigbraun \
75,00 200 teucht—braun - t"rt"—“ 085 200 1,15 Schluff, feinsandig bis sehr schwach — t"—“ 105 200 schwach tonig, kalkfrei, trocken, ab 1, e t"—“ 090 200 o - t“rt"—“ 1.00 200 1,00 Feinsand, schwach schluffig, sehr 75,00
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UNTERSUCHUNGSSTELLEN

4 B Bohrung [ | Bohrprobe (Glas 0.5 1)
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