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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Herne plant, auf der Flache des FuBballplatzes an der Schaeferstrale am
Stadtgarten Herne Wohnbauflachen zu entwickeln. Im Rahmen des Bebauungsplanes
Nr. 256 ,Schaeferstralle / Am Stadtgarten® soll die Flache als reines Wohngebiet (WR)
festgesetzt werden. Die Lage des Plangebietes zeigt Bild 1 im Anhang.

Ostlich des Plangebietes befindet sich das Parkhotel Herne mit dem angeschlossenen
Restaurant ,Gute Stube® in einer Entfernung von ca. 100 m zum Plangebiet.

Wir wurden beauftragt, die durch die Restaurant-Nutzung zu erwartenden
Gerauschimmissionen im Plangebiet zu prognostizieren und zu beurteilen sowie
gegebenenfalls erforderliche Einschréankungen zu ermitteln.

Derzeit befindet sich die dem Restaurant nachstgelegene Wohnbebauung an der
SchaeferstraRe (Haus-Nr. 101) in einer Entfernung von ca. 130 m zum Restaurant. Nach
den Vorgaben der Betriebsgenehmigung sind hier die Immissionsrichtwerte fir
Mischgebiete der Beurteilung zugrundezulegen.

2 Beurteilungsgrundlagen
2.1 Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien

[1] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
vom 26.08.98 (Gemeinsames Ministerialblatt 1998, Nr. 26, Seite 503 ff).

[2] DINISO 9613-2, Ausgabe Oktober 1999
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren.

[3] DIN EN 12354-4, Ausgabe November 2017

Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&uden aus den
Bauteileigenschaften, Teil 4: Schalliibertragung von Raumen ins Freie
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2.2 Immissionsrichtwerte

Die im Bundes-Immissionsschutzgesetz allgemein formulierten Anforderungen an die
Gerausche von Anlagen werden durch die TA Larm konkretisiert. In Punkt 6.1 TA Larm
werden in Abhangigkeit von der Gebietsausweisung die folgenden Immissionsrichtwerte
genannt, bei deren Einhaltung davon ausgegangen werden kann, dass keine schadlichen
Umwelteinwirkungen auftreten:

Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte
Tageszeit Nachtzeit
dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet WR 50 35
Allgemeines Wohngebiet WA 55 40
Misch-/ Kern-/ Dorfgebiet MI/MK/MD 60 45
Gewerbegebiet GE 65 50
Industriegebiet Gl 70 70

Wenn die Gesamtbelastung aller Anlagen, die in den Geltungsbereich der TA Larm fallen,
diese Richtwerte an einem Immissionsort nicht Gberschreitet, ist im Regelfall der Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche sichergestellt. Die Tageszeit
beginnt nach Punkt 6.4 TA Larm um 6 Uhr und endet um 22 Uhr, die Nachtzeit beginnt
um 22 Uhr und endet um 6 Uhr. Die Gerauscheinwirkungen sind zur Tageszeit tUber die
0.g. 16-stlindige Zeitspanne und zur Nachtzeit Gber diejenige volle Stunde zu mitteln, in
der die héchsten Beurteilungspegel auftreten. Falls die genannten Immissionsrichtwerte
um mindestens 6 dB(A) unterschritten werden, kann auf die Ermittlung der
Gerauschvorbelastung verzichtet werden.

In Wohngebieten (WR, WA) sind Gerauscheinwirkungen nach Punkt 6.5 TA Larm in den
sog. Zeiten mit einer erh6hten Empfindlichkeit durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu
bertcksichtigen:

06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Sonn- und Feiertage 06.00 - 09.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Werktage

In Misch-/Kern- und Dorfgebieten (MI/MK/MD) entfallt dieser Zuschlag.
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen nach Nr. 6.1 TA Larm die Immissions-

richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.
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3 Gerauschemissionen

3.1 Emissionsanséatze

Die Emissionen von Quellen im Freien werden im Allgemeinen durch Schallleistungs-
pegel Lwa nach DIN 45635 beschrieben, die sich nach folgenden Beziehungen berech-
nen:

Lwa =Larrm +10-1g(S/1m?)
bzw. bei halbkugelférmiger Ausbreitung

Lwa = Larm + 20:-Ilg(sm/ 1m) + 8

mit Larm  mittl. Schalldruckpegel auf Hullflache oder in definiertem Abstand
S Grol3e der Hullflache
Sm mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle.

Bei Flachenquellen (z.B. Arbeitsflachen) der flachenbezogene Schallleistungspegel
Lwa* = Lwa -10-1g ( S/ So)

mit Lwa  Schallleistungspegel
S GroRe der schallabstrahlenden Flache ( So = 1 m?)

herangezogen werden.

Sind die Gerausche einzelner Quellen impulshaltig, wird bei der Bestimmung des
Schallleistungspegels anstelle des energieaquivalenten Mittelungspegel Laem der mittlere
Taktmaximalpegel Larrm zugrunde gelegt:

Lwar = Larrm + 10 -log (S/ 1 m?).

Die Gerauschemissionen von Quellen im Innern von Gebduden werden zusammen-
gefasst und durch einen rAumlich und zeitlich gemittelten Innenpegel Larm,in beschrieben.
Die von einzelnen Geb&udebauteilen abgestrahlten Schallleistungspegel Lwa werden
gema&nR DIN EN 12354-4 berechnet nach der Beziehung

Lwa = LAFm,in + Cq— (le) + 10 - |g (S /1 m2)

mit  Larmin  zeitl. gemittelter Innenpegel im Abstand von 1 .. 2 m vor Wand
Cq Diffusitatsterm fur Innenschallfeld (hier: - 4 dB)
R'w bewertetes Bauschallddmm-Mal3 des Bauteils
S Flache des schallabstrahlenden AulRenbauteils
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Die Gerauschemissionen von Quellen, die nicht wahrend des gesamten Beurteilungs-
zeitraumes einwirken, werden durch eine Zeitkorrektur Uber den gesamten
Beurteilungszeitraum nach folgender Beziehung gemittelt:

Lwam = Lwa + Dt
mit Lwam  Schalleistungspegel im Mittel Uber den Beurteilungszeitraum
Lwa Schallleistungspegel wahrend der Einwirkdauer
Dt Zeitkorrektur, mit Dt =10 - Ig [( Ta+ 4 - Tr ) / Tg)]
Tn Einwirkdauer wéhrend der normalen Tageszeit

Tr Einwirkdauer in Zeitraumen mit einer erh6hten Empfindlichkeit!
Teg Beurteilungszeitraum.

Zur Beschreibung der Emissionen kurzzeitiger Pegelspitzen wird der maximale
Schallleistungspegel Lwamax herangezogen, der sich aus dem gemessenen maximalen
Schallldruckpegel vereinfacht wie folgt berechnet:

LWAmax = LAFmax + 20 ) |Og (Sm / 1m) + 8

mit Larmax maximaler Schalldruckpegel in definiertem Abstand
Sm mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle.

Im folgenden Abschnitt werden fur die wesentlichen Gerduschemissionen die Schall-
leistungspegel der Quellen hergeleitet. In einem ausflhrlichen Ansatz werden die
Quellen als Punkt-, Linien- oder Flachenquellen abgebildet.

1 Durch den Faktor 4 wird der Zuschlag firr Zeitraume mit einer erhéhten Empfindlichkeit in Wohngebieten
beriicksichtigt, da 10910 = 4.
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3.2 Gerausche aus dem Gastraum

Die wesentlichen Gerdusche innerhalb der Gaststatte gehen von der Unterhaltung der
Gaste und evtl. (Hintergrund-)Beschallung im Innern des Geb&udes aus, die tber die
Fenster an der Nordwest- und Stidwestseite des Gebéaudes ins Freie abgestrahlt werden.

Bei Nutzung des Gastraumes mit restauranttypischer leiser Hintergrundmusik kann im
Sinne einer Maximalwertbetrachtung von einem Innenpegel

Larmin < 75 dB(A) (normaler Restaurantbetrieb)
ausgegangen werden.

Die Schallddmmung der geschlossenen Fenster wird hierbei im Folgenden mit
R'w = 30 dB angesetzt. Fur die Eingangstir gehen wir im geschlossenen Zustand von
einem Wert R'w = 25 dB aus. Fir ein gekipptes Fenster (Liftungsstellung) kann geman
VDI 2719 ein mittleres Schalldamm-MaR von 15 dB? zugrunde gelegt werden.

Fur die Verbindung zur sidlich an das Restaurant angeschlossenen Dachterrasse gehen
wir von durchgehend geo6ffneten Tlren aus.

Fiur den Restaurantbetrieb errechnen sich folgende Schallleistungspegel:

Lwa Tarffen =75_-4-0+10-lg(dm2/1m? = 77,0 dB(A)
Lwa Tir, geschiosssen = 75 — 4 - 25 + 10-lg (4 m?/1m? = 52,0dB(A)
LwaFenster,ofen = 75 — 4 - 0 + 10 -Ig (6 m?/ 1 m?) = 78,8 dB(A)
Lwa Fenster, gekippt = 75 — 4 - 15 + 10-lg(6m?/1m?) = 63,8 dB(A)
Luarenster, gosc. = 75 — 4 - 30 + 10-lg (6 m2/1m?) = 48,8 dB(A).

Die von den Fenstern und Tlren abgestrahlten Gerausche werden durch vertikale
Flachenquellen in der Schallausbreitungsrechnung nachgebildet.

2 Die Verwendung einer grundséatzlichen Schallpegeldifferenz von 15 dB(A) zwischen innen und auf3en bei
Spaltluftung/gekipptem Fenster wurde sowohl durch Messungen, Berechnungen, Gerichtsurteile bestétigt.
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3.3 Gerausche von der AuRenflache

Sudlich der Gastraume befindet sich eine Aul3enterrasse, die zum Gastraum durch eine
Glastur verbunden ist.

Die Gerausche auf der Flache der AulRenterrasse lassen sich nach dem Anhang der
Sportanlagen-Larmstudie bestimmen. Danach kann im Mittel fur jede tatséachlich spre-
chende Person bei gehobener Stimme von einem Schallleistungspegel

Lwa =70 dB(A)
ausgegangen werden.
Wird zusatzlich berucksichtigt, dass an einem bestimmten Zeitpunkt jede 2. Person

tatsachlich spricht (jeder Sprecher braucht ja auch einen oder mehrere Adressaten), so
ergibt sich ein Schallleistungspegel

Lwa =67 dB(A)
im Mittel fUr jede anwesende Person.

Der Zuschlag fir die Impulshaltigkeit der Gerdusche berechnet sich nach VDI 3770 nach
der Beziehung:

Ki =95-45-Ig(n)
mit  n Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen

Bei ca. 50 gleichzeitig anwesenden Géasten auf der Aul3enterrasse errechnet sich somit
ein Schallleistungspegel

LWAyAuBenterrasse = 67 + 10 Ig (50) + (9,5 - 4,5 : Ig (25)) = 87,2 dB(A)

Eine Beschallung der AuRRenflachen ist nicht vorhanden. Bei der Ausbreitungsrechnung
wird die Auflenflache als Flachenquelle in einer Héhe von H = 1,50 mit einer
gleichméRigen Verteilung der Schallleistung auf die gesamte Flache angesetzt. Dabei
wird eine kontinuierliche Nutzung in Ansatz gebracht. Der vorhandene Windschutz am
Rand der Dachterrasse bietet bei den vorliegenden Abstandsverhéltnissen keine
relevante Abschirmung der Gerausche.

Bei sehr lautem Rufen eines Gastes kann von einem maximalen Schalleistungspegel von
Lwa max =95 dB(A)

ausgegangen werden.
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4 Gerauschimmissionen

Die Berechnung des Immissionsanteils einer Quelle erfolgt gemaf DIN ISO 9613-2 nach
der Beziehung

Lat (DW) = Lw + Dc - Adiv - Agr - Aatm - Abar

mit  Lar(DW) Immissionsanteil einer Quelle (bei Mitwind)

Lw Schallleistungspegel

Dc Richtwirkungskorrektur

A Dampfung aufgrund ..

Adiv .. geometrischer Ausbreitung
Agr .. des Bodeneffektes

Aatm .. von Luftabsorption

Avar .. von Abschirmung

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden getrennt fir jeden Bezugspunkt
berechnet und anschlie3end energetisch addiert:

n ; .
L x7 (DW) =10- Ig{ZlOO’lLA”(DW)}
j=1

mit Lat Immissionsanteil einer Quelle j
jyn Index bzw. Anzahl der beriicksichtigten Quellen

Das Rechenmodell der DIN ISO 9613-2 fiihrt zu einem Immissionspegel, der mittelfristig
dem energetischen Mittelwert bei leichtem Mitwind und leichter Temperaturinversion
entspricht (Mitwind-Mittelungspegel Lat(DW)). Das Modell erflllt die Anforderungen der
TA Larm an eine detaillierte Prognose (DP).

Bei der Ausbreitungsrechnung werden folgende Ansétze berticksichtigt:

¢ Luftabsorption und Bodendampfung werden nach DIN ISO 9613-2 berechnet.

e Die Luftabsorption Axm wird aus den Eingangsgrof3en Lufttemperatur T = 10 °C
und relative Luftfeuchte F, = 70 % bestimmit.

e Die Bodendampfung wird nicht spektral berticksichtigt.

e Die meteorologische Korrektur wird nicht bericksichtigt.

o Die Hauptfrequenz der Gerduschquellen wird bei f = 500 Hz angenommen.

e Reflexionen, Abschirmungen (Avar), z.B. durch Gebaude werden bis zur 2.
Ordnung beriicksichtigt.
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Fur die Ausbreitungsrechnung wurde das Schallausbreitungsprogramm ,CADNA/A® in
der Version 2019 eingesetzt. Die Lage von Quellen, Hindernissen und Aufpunkten wurde
digitalisiert und durch ein dreidimensionales kartesisches Koordinatensystem beschrie-
ben. Die Abstande zwischen Quellen und Aufpunkten sowie zwischen Quellen und Hin-
dernissen wurden anhand der eingegebenen Geometrie vom Programm selbsttétig er-
mittelt.

Die Ausbreitungsrechnung wurde fiur die in Bild 1 im Anhang markierten
Immissionspunkte IP1 bis IP3 innerhalb und aufRerhalb des Plangebietes durchgefiihrt.

Folgenden Teilpegel wurden fir die einzelnen Gerduschquellen ermittelt:

Restaurantbetrieb Langzeit-Mittelungspegel in dB(A)
TUr/Fenster offen Fenster gekippt | Tur/Fenster geschl.
IP1 | IP2 | IP3 |[IP1[|IP2 | IP3 |IP1|IP2 ]| IP3
AuRenterrasse 30,1 32,5/ 31,9 30,1 32,5 31,9/ 30,1 32,5 31,9
Fenster SW-Seite 27,8 30,0 27,4 12,8/ 15,0 12,4 -2,2| 0,0 -2,6
Tir SO-Seite 12,00 13,00 17,6/ 12,0 13,0] 17,6| -13,0| -12,0] -7,4
Summenpegel 32,11 34,5 33,3 30,2 32,6/ 32,1 30,1 32,5 319

Die berechneten Mittelungspegel Lar(LT) entsprechen den Langzeit-Mittelungspegeln
des Anlagengerdusches Laeq - Cmet Nach TA Larm.

Maximalpegel durch die Restaurantgerausche, die deutlich tber den Mittelungspegel

liegen, sind bei den vorliegenden Abstandsverhéltnissen nicht zu erwarten, wie eine
Uiberschlagige Schallausbreitungsrechnung zeigt.
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5 Beurteilung

Der Beurteilungspegel beschreibt die Wirkung des Betriebsgerdusches. Bei seiner
Bestimmung werden neben dem Mittelungspegel auch besonders stérende Geréusch-
eigenschaften durch Zuschlage berucksichtigt.

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt gemafl TA Larm nach der Beziehung

Lr = Laeq - Cmet K1 + K| + Kr

mit Laeq (Mitwind-)Mittelungspegel des Anlagengerdusches
Cmet meteorolog. Korrektur zur Bestimmung des Langzeit-Mittelungspegels
Kr Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit (Nr. A.2.5.2)
Ki  Zuschlag fur Impulshaltigkeit (Nr. A.2.5.3)
Kr Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Nr. 6.5).

Eine meteorologische Korrektur bleibt im Rahmen der Aussagesicherheit
unbertcksichtigt.

Die Geradusche von AuRenterrassen werden in der Regel als semantisch und
richtungsbezogen unidentifizierbares Stimmengewirr empfunden. Daher wird eine
Korrektur fir Ton-, Impuls- oder Informationshaltigkeit nicht vorgenommen.

Ein Ruhezeitenzuschlag erfolgt nicht, da von kontinuierlichem Betrieb ausgegangen
wurde.

Unter Berticksichtigung der o.g. Korrekturen ergeben sich fir die Immissionspunkte
folgende Beurteilungspegel L, im Vergleich mit den Immissionsrichtwerten IRW:

Beurteilungspegel in dB(A)
Tur/Fenster offen Fenster gekippt | Tur/Fenster geschl.
P1 | IP2 [ IP3 |IP1|IP2[IP3 |IP1]|IP2| IP3
Restaurantbetrieb 32 35 33 30 33 32 30 33 32
Immissionsrichtwert
Tageszeit 60 50 50 60 50 50 60 50 50
Nachtzeit 45 35 35 45 35 35 45 35 35

Wie der Vergleich zeigt, werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm an den
betrachteten Immissionspunkten im Restaurantbetrieb zur Tages- und Nachtzeit nicht
uberschritten.
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Bei offenen Fenstern und Turen wird der Immissionsrichtwert flr reine Wohngebiete
(WR) von nachts 35 dB(A) zur Nachtzeit an Immissionspunkt IP 2 durch den derzeitigen
Restaurantbetrieb ausgeschopft.

Eine larmintensivere Nutzung der Raumlichkeiten des Restaurants, beispielsweise mit
Live-Musik ist daher ohne weitere Schallschutzmal3nahmen nicht méglich.

Fir den Inhalt

Dipl.-Phys.Ing. Frank Overdick
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