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1. Methode

Aufgrund ihrer Lage, ihrer Fldchennutzung und der Ausrichtung kdnnen einzelne Fldchen im Stadtgebiet
zu einer wirkungsvollen Beliiftung beitragen. Wenn die Funktion Gber das Quartier hinausgeht, besitzen
solche Flachen eine stadtklimatische Bedeutung. Auf der anderen Seite sollte ein neu geplantes Quar-
tier auch vor Ort fiir die zukinftigen Bewohner und Nutzer keine klimatischen Belastungen unter den
Bedingungen des Klimawandels aufweisen. Auf der Grundlage der Untersuchungen zum Klimafolgen-
anpassungskonzept der Stadt Herne, maRgeblich der Klimaanalyse des Regionalverband Ruhrgebiet
(Klimaanalyse Stadt Herne, RVR 2018), wird die klimatische Ausgangssituation ermittelt und die Aus-
wirkungen der geplanten Bebauungen an der Reichsstralle (Bebauungsplan Nr. 257) abgeschatzt und
bewertet. Lokal kdnnen Vorschlage fir Klimaanpassungsmafinahmen zur Abmilderung von zukinftigen
Auswirkungen auf das Stadtklima aufgezeigt werden.

Karte 1: Abgrenzung des Plangebietes (Luftbild, Fachbereich Vermessung und Kataster Stadt Herne, 2021)



Auf der Grundlage der Untersuchungen zum Klimaanpassungskonzept der Stadt Herne wird die beste-
hende klimatische Funktion der Untersuchungsflache an der Reichsstral’e analysiert. Es werden die
folgenden Informationen und Karten zur Bewertung der klimatischen Ersteinschatzung der Untersu-
chungsflachen herangezogen:

Klimaanalyse der RVR (Klimatopkarte, Karte der Klimadkologischen Funktionen, Karte der bo-
dennahen Lufttemperatur, Karte der nachtlichen Abkuhlungsraten, Karte des Autochthonen
Windfeldes, Planhinweiskarte)

Vorliegende Untersuchungen zum Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Herne (Hitzekarte,
Handlungskarte zur Klimaanpassung)

Flachennutzungsdaten

Hoéhenmodell

Die Einschatzung der klimatischen Ausgangssituation wird unter zwei Gesichtspunkten durchgefuhrt:

Beurteilt wird die Bedeutung der Flache in ihrem jetzigen Zustand auf das Lokalklima der direkten
und erweiterten Umgebung. Dabei wird ein Schwerpunkt auf die Hitzeentwicklung gelegt und ab-
geleitet, wie sich die Situation bei einer Nutzungsveranderung entwickeln kdnnte.

Durch eine Nutzungsanderung wird es auch zu einer klimatischen Veranderung auf den Flachen
selbst kommen. Diese wird in ihren voraussichtlichen Auswirkungen beschrieben.

Fur eine klimaangepasste Bebauung werden auf Basis des Planentwurfes Vorschlage und Fest-
setzungen dargestellt.



2. Klimatische Ausgangssituation

Klimatoptypen

In der Klimaanalysekarte der Stadt Herne wird der Planbereich als Klimatoptyp ,Parkklima“ ausgewie-
sen (Klimaanalyse Stadt Herne, RVR 2018). Die an den Planbereich angrenzenden Stadtbereiche ent-
sprechen den Klimatoptypen: nérdlich angrenzend ebenfalls ,Parkklima“, westlich und &stlich angren-
zend ,Stadtklima®, stidlich angrenzend ,Stadtrandklima®.

| Klimatoptypen

i Yorstadtklima
| Stadtrandklima
Stadtklima
Innenstadtklima
. Gewerbeklima
Industrieklima

Parkklima
traEe

Die stadtklimatische Funktion des Parkklimas lasst sich allgemein wie folgt beschreiben: Je nach Be-
wuchs werden die Temperatur- und Strahlungsamplituden mehr oder weniger stark gedampft, meist
handelt es sich um bioklimatisch wertvolle ,Klimaoasen“ ohne bedeutende Fernwirkung, innerstadtische
Kaltluftproduzenten.

Die lokalklimatische Ist-Situation im Planbereich kann auf der Grundlage der in der Klimaanalyse unter-
suchten Klimaelemente beschrieben werden. Betrachtet wird dabei eine autochthone Wetterlage (som-
merliche, austauscharme Strahlungswetterlage), da sich unter den dann herrschenden Bedingungen
lokalklimatische Besonderheiten unterschiedlicher Nutzungsstrukturen besonders stark auspragen. Die
Ist-Situation im Planbereich stellt sich dabei wie folgt dar:

Thermische Situation

Die nachtliche bodennahe Lufttemperatur im Planbereich liegt zum Zeitpunkt 4.00 Uhr im Bereich von
17°C — 18 °C. Bezogen auf die Gesamtstadt umfasst das sich nachtlich einstellende Temperaturfeld
Werte zwischen 13,8 °C (Freiland) und 21,5 °C (hochverdichtete Innenstadtbereiche, Industrieflachen).
Die mittlere Temperatur im Stadtgebiet liegt bei 18,4 °C, der Planbereich weist demgegeniber ein ge-
ringeres Temperaturniveau auf.

Die nachtliche Abkiihlungsrate beschreibt den Riickgang der bodennahen Lufttemperatur von 20.00 Uhr
abends bis 4.00 Uhr morgens. Innerhalb des Herner Stadtgebietes betragt die durchschnittliche nacht-
liche Abklhlungsrate an Tagen mit Strahlungswetterlagen etwa -6 K. Im Planbereich liegt die nachtliche
Abkuhlungsrate im Bereich von -7 °K bis -6 °K und liegt damit etwas glnstiger im Vergleich zum durch-
schnittlichen Niveau.



Beliiftungssituation

Bei sommerlicher Strahlungswetterlage und damit verbunden dem nur sehr schwachen ibergeordneten
Windfeld, kann die bodennahe Lufttemperaturverteilung bzw. die dadurch bedingten horizontalen und
vertikalen Luftdruckunterschiede lokale thermische Windsysteme ausldsen. Diese Strémungssysteme
kénnen dann durch die Zufuhr frischer und kihlerer Luft eine klima- und immissionsékologische Aus-
gleichsleistung fiir belastete Siedlungsbereiche erbringen.

Insgesamt zeigt sich flir das Stadtgebiet Herne ein eher schwaches bodennahes autochthones Windfeld
zum Bezugszeitpunkt 4.00 Uhr morgens. Windgeschwindigkeit Uber 1 m/s treten lediglich Uber den
landwirtschaftlich genutzten Flachen und vereinzelt auch tber Grinflachen im Siidosten des Stadtge-
bietes auf. Viele relativ kleine Bereiche des unbebauten Umlandes sowie teilweise die innerstadtischen
Grinflachen weisen Windgeschwindigkeiten zwischen 0,1 m/s und 1,0 m/s auf, wahrend die Siedlungs-
bereiche im Wesentlichen Werte unter 0,1 m/s verzeichnen.

Fir den Planbereich werden Windgeschwindigkeiten in der GréRenordnung 0,3 m/s bis 0,5 m/s ausge-
wiesen. Hier macht sich der Einfluss der nérdlich gelegenen Park- und Grinflachen (Volksgarten Eickel)
bemerkbar. Gemaf den in der Klimaanalysekarte verzeichneten Stromungsvektoren, stellt sich eine in
nordliche Richtung weisende Strdmung ein.

Kaltluft- und Flurwinddynamik

Zur Bewertung der potenziellen Ausgleichleistung einer Grin- bzw. Freiflache wird im Weiteren der
Kaltluftvolumenstrom herangezogen. Der Volumenstrom ist ein Mal fir den Zustrom von Kaltluft und
bestimmt neben der Strémungsgeschwindigkeit die Grélenordnung des Durchliftungspotenzials. Wie
bei der Stromungsgeschwindigkeit treten die hochsten Werte von tber 2.500 m3/s im landwirtschaftlich
gepragten Sudosten des Stadtgebietes auf. Demgegeniber fallt der Kaltluftvolumenstrom in grof3en
Bereichen der Stadtteile Herne-Mitte, Eickel und Wanne wahrend austauscharmer Strahlungsnéachte
auf < 250 m3/s.

Far den Planbereich ist ein Kaltluftvolumenstrom von 1000 bis 1250 m?/s verzeichnet. Im Gegensatz zu
den dicht besiedelten Bereichen im Herner Stadtgebiet, besteht im Planbereich ein deutlicher Kaltluft-
volumenstrom wahrend austauscharmer Strahlungsnachte. Der bestehende Kaltluftvolumenstrom wird
bioklimatisch als von ,hoher Bedeutung® bewertet.

Bei ungehinderter Sonneneinstrahlung weisen Sportplatze, insbesondere solche mit Tennenbelagen,
bei einer sommerlichen Strahlungswetterlage tagstber deutlich héhere Oberflachentemperaturen auf
als etwa das begriinte und durch Baume beschattete Umfeld. Wegen der geringen Warmespeicherfa-
higkeit kiihlen derartige Flachen nachts allerdings schneller ab als etwa bebaute Siedlungsbereiche.



Klimafolgenanpassung

Die fir Herne relevanten Konzepte fiir eine klimaangepasste Entwicklung an der Reichsstralle umfas-
sen neben der Klimaanalyse (Regionalverband Ruhr, 2018) insbesondere das Herner Klimaanpas-
sungskonzept von 2019. Im Herner Klimaanpassungskonzept wurden stadtweit alle Flachen in einer
Handlungskarte Klimaanpassung ausgewiesen, die ein Konfliktpotenzial und einen Handlungsbedarf
bezlglich des Stadtklimas und des Klimawandels aufweisen. Dies betrifft Gebiete mit einer aktuell be-
stehenden sommerlichen Hitzebelastung (Zonen 1 und 2) und potentielle Uberflutungsflachen bei Stark-
regen (Zone 3). In diesen Gebieten sind aufgrund der sozialen, 6konomischen und naturraumlichen
Rahmenbedingungen vor Ort besondere Probleme durch die klimatischen Anderungen zu erwarten.
Neben Belastungsgebieten unter den Aspekten Hitze und Extremniederschlage werden in der Hand-
lungskarte Klimaanpassung auch die Restriktionsflachen der stadtklimarelevanten Grin- und Freirdume
(Zone 4) und die Frischluftschneisen und Luftleitbahnen (Zone 5) ausgewiesen.
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In dieser Karte ist das Plangebiet als unmarkierte ,weille Flache" ausgewiesen. In der Bewertungssys-
tematik der Handlungskarte bedeutet dies, dass dieser Bereich keine oder nur eine sehr geringe Betrof-
fenheit durch néchtliche Hitzebelastung und keine iberwiegende oder direkte Uberflutungsgefahrdung
bei Extremniederschlagen aufweist. Ebenso ist es kein Raum, der einen stadtklimarelevanten Freiraum
darstellt.

3. Fazit und Empfehlung

Wie ausgeflhrt ist der Planbereich in der Klimaanalysekarte der Stadt Herne als Parkklima ausgewie-
sen. Die klimadkologische Situation im Planbereich stellt sich insgesamt als vergleichsweise giinstig
dar. Gemal der Klimaanalysekarte besteht eine Ausgleichsfunktion im rdumlichen Zusammenhang mit
den nérdlich gelegenen groReren Griin- und Freiflachen.

Gemal der Handlungskarte Klimafolgenanpassung stellt der Planbereich keinen besonders sensiblen
Raum dar, oder weist einen besonders hohen Handlungsbedarf auf. Davon unbenommen ist es aber
fur diese Bereiche bei angestrebter Bebauung mit Blick auf die Zukunft wiinschenswert, dass magliche
Anderungen des Klimas und potenziell damit verbundene, notwendige AnpassungsmaRnahmen be-
ricksichtigt werden. Grundsatzlich bewirken KlimaanpassungsmalRnahmen eine Erhéhung der Aufent-
haltsqualitdt und damit eine Aufwertung des Quartiers.

Als in dieser Hinsicht wesentliche Anpassungsmaflnahme sollte die Begriinung der Planflache durch
grolRkronige, schattenspendende Einzelbaume und Baumgruppen in Kombination mit entsiegelten, ver-
dunstungsaktiven Flachen erfolgen.

Fur signifikante Verbesserungen der klimatischen Situation spielt die Material- und Farbenauswahl des
Strallenbelags aber auch der Gebdudefassade eine Rolle. Bei rdumlich eingeschrankten Verhaltnissen
kann alternativ zu groRen Baumen der Einsatz von Kleingriin zur Erzeugung eines Oaseneffektes bei-
tragen. Die Wirksamkeit der Verdunstungsleistung durch die Vegetation im hochversiegelten Bereich
kann aber erst durch den Einsatz eines Mindestmafles an Griinvolumen eine spirbare Verbesserung
bewirken. Hohe Baume mit ausgepragten Baumkronen haben fur die Aufenthaltsqualitadt wahrend des
Tages einen lokalen starken Effekt.

4. Auswirkungen der Planung

Der Bebauungsplan sieht eine zwei- bis max. viergeschossige Wohnbebauung des bisherigen Sport-
platzes Volkspark vor.



I. ZEICHNERISCHE FESTSETZUNGEN

L A darbsichan Mang
OwmAG §3AN 1N 1 DA L Wrm 45 1 b 13 BaAVO.

- N W i A $4 B

2 Mah derd ichen Numang
OamAGS BAN | N | Bl L W m 35 100 21a BAVVO

N R st - e et
G Gatbucattie o e M o

Bre e i Bt mars G duckaticren

OwmaG §3AN | Ne. 208 | ¥ m 5 22und 2I0MMO

]

3 FBoMn A Varmo rgun guanagen und Abwassa asel g
OamAGS BAM N 130 Ne 14 B

e e
fregebiihera g

raacn e
QwmAGS BAM TNe 130m8

Karte 4: Ausschnitt aus dem Bebauungsplanentwurf ,Nr. 257 Reichsstra8e* zur 6ffentlichen Auslegung ge-
méal § 3 Abs. 2 BauGB (Stadt Herne, Fachbereich 51, Abteilung 51/2, Stand 05/2022)

Durch die Bebauung sind folgende Auswirkungen auf die lokalklimatische Situation im Planbereich zu
erwarten:

Thermische Situation

Gegenulber dem Ist-Zustand wird es durch die Bebauung im bisherigen Sportplatzbereich zu einer deut-
lichen Zunahme der Verschattung kommen. Die Gebaudeverschattungen und die damit einhergehende
Reduzierung der Warmeaufnahme am Tag, werden tagstiber im Bereich der Sportplatzflache zu einer
Abnahme der Oberflachentemperatur und der bodennahen Lufttemperatur fhren.

Demgegeniber wird allerdings durch die neuen Gebaude und die Zunahme der versiegelten Flachen
die Warmespeicherfahigkeit im Planbereich erhdht und die Kaltluftproduktion deutlich vermindert. Die
Warmeabgabe der Gebaude wird sich die mindernd auf die nachtliche Abkihlungsrate auswirken.

Beliiftungssituation

Kaltluftstrome sind empfindlich gegeniiber Stromungshindernissen wie Gebaude, Walle oder Larm-
schutzwande. Die Bebauung wird eine abbremsende Wirkung auf den beschriebenen Zufluss kalterer
Luft in das Plangebiet haben. Die nachtliche Kaltluft kann nur sehr schlecht von Siid nach Nord das
Gelande durchstromen. Folgen sind eine geringere Abkihlung in heilen Sommernachten und ein ver-
ringerter Luftaustausch.

Klimafolgenanpassungsmalnahmen

Da das Lokalklima in einem direkten Zusammenhang zur Gestaltung der Umwelt steht, kann durch
Veranderungen der Flachennutzungen das lokale Klima sowohl zum Positiven als auch zum Negativen



verandert werden. Generell kdnnen sich stadtische Nachverdichtungen auf das Temperatur- und Beluf-
tungsverhaltnis im Quartier auswirken. Relevant sind dabei der Versiegelungsgrad sowie die Grinfla-
chengestaltung, weniger die Gebaudehoéhen. Durch Klimafolgenanpassungsmafnahmen kann eine
Verminderung der Folgen der geplanten Nutzungsveranderungen erreicht werden.

Ziel von Anpassungsmalinahmen ist es, dass sich fir die zukiinftigen Nutzer keine klimatischen Belas-
tungen unter den Bedingungen des Klimawandels ergeben. Eine klimaangepasste Bebauung muss
deshalb nach Mdoglichkeit versuchen, die Bellftungsfunktion zu erhalten und die sommerliche Hitzeent-
wicklung vor Ort zu minimieren.

Der Bebauungsplan setzt hierzu mehrere Anpassungsmalnahmen fest:

- Begriinung mit standortgerechten Baumen im &ffentlichen Stralenraum, in den Pflanzbereichen
und auf den Stellplatzanlagen

- Inden WA1-Bereichen sind 20 % der AuRenflachen von Gebauden mit Schling- und Kletterpflan-
zen oder anderen Fassadenbegrinungssystemen zu begriinen

- Festsetzung heller Farben fur die AuRenwandgestaltung der Gebaude

- Ausschluss der Gestaltung der Vorgarten mit Kies- und Schotterschittflachen

- Extensive Dachbegrinung

- Nicht Uberbaute Decken von Tiefgaragen sind zu begriinen

Die festgesetzten AnpassungsmalRnahmen dienen mafigeblich dem Ziel, die Hitzeentwicklung vor Ort
zu minimieren. Fur die Ausbildung einer Hitzebelastung spielen in erster Linie die Bebauung und Ver-
siegelung eines Gebietes eine Rolle. Variationen ergeben sich durch den Einsatz verschiedener Mate-
rialien (je dunkler, desto starker erwarmen sich Oberflachen) und durch den Durchgriinungsgrad. Ve-
getation kann durch Schattenwurf und Verdunstung erheblich zu Temperaturabsenkungen beitragen.
Auf Gebaudeebene kénnen Dach- und Fassadenbegriinungen, Warmedammung und der Einsatz von
geeigneten Baumaterialen als MalRnahmen eingesetzt werden.

Bodenversiegelungen kénnen durch den Einsatz von durchlassigen Oberflachenbefestigungen vermie-
den bzw. reduziert werden und zwar vor allem dann, wenn die Nutzungsform der Flachen nicht unbe-
dingt hochresistente Beldge wie Beton oder Asphalt voraussetzt. Geeignete durchlassige Materialien
zur Befestigung von Oberflachen sind mittlerweile fir viele Anwendungsbereiche verfiigbar. Zu beach-
ten ist allerdings, dass auch der Unterbau und der Untergrund eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit
aufweisen missen. Fur Hofflachen, Terrassen, Gartenwege, Radwege, Gehwege, Zufahrtswege und
Parkflachen sind wasserdurchlassige Befestigungen besonders angebracht. Zusatzlich kann eine Auf-
heizung der Luft durch Begriinung von Stralenziigen mit Baumen und Strauchern vermindert werden.
Der Schattenwurf der Vegetation sowie Verdunstung und Transpiration der Pflanzen reduzieren die
Aufheizung der versiegelten Stadtbereiche. Eine Mdglichkeit zur besseren Versorgung von stadtischen
StralRenbdumen mit Wasser ist bei Neupflanzungen die Kombination des Wurzelraums mit einer Rigole,
die das aus dem StraRenraum abflieRende Regenwasser aufnimmt (Synergie mit der Regenwasserbe-
wirtschaftung) und als Speicher fir den Wasservorrat des Baumes dient.

Begriinte Dacher oder Fassaden stellen die kleinsten Griinflachen im Stadtgebiet dar. Sie haben posi-
tive Auswirkungen auf das thermische, lufthygienische und energetische Potential eines Geb&udes. Erst
in einem grofReren Verbund ergeben sich Auswirkungen auf das Mikroklima eines Stadtviertels. Die
thermischen Effekte von Dach- und Fassadenbegriinungen liegen hauptsachlich in der Abmilderung
von Temperaturextremen im Jahresverlauf. Das Blattwerk, das Luftpolster und die Verdunstung in der
Vegetationsschicht vermindern das Aufheizen im Sommer und den Warmeverlust des Gebaudes im
Winter.

Ein weiterer positiver Effekt von Dachbegrinungen ist die Auswirkung auf den Wasserhaushalt. 70%
bis 100% der normalen Niederschlage werden in der Vegetationsschicht aufgefangen und durch Ver-



dunstung wieder an die Stadtluft abgegeben. Dies reduziert den Feuchtemangel und tragt zur Abkuh-
lung der Luft in versiegelten Stadtteilen bei. Bei Starkniederschlagen werden die Spitzenbelastungen
abgefangen und zeitverzdgert an die Kanalisation abgegeben.

Durch zunehmenden Hitzestress im Sommer kommt der Kihlung von Gebauden in Zukunft eine stei-
gende Bedeutung zu. Die Nutzung konventioneller Klimaanlagen lieRe den Energieverbrauch im Som-
mer stark ansteigen und hatte damit negative Auswirkungen auf den Klimaschutz. Der Einsatz regene-
rativer Energien fur Klimaanlagen und vor allem die Passivkiihlung — beispielsweise tUber Erdwarme-
tauscher — kdnnen solche Zielkonflikte verhindern. Bei der Gebaudeplanung kann ein sommerlicher
Hitzeschutz neben der Gebaudeausrichtung auch durch eine Hauswandverschattung mittels Vegeta-
tion, durch angebaute Verschattungselemente, sonnenstandgesteuerte AulRenrollos und mittels War-
medammung erreicht werden. Verschattungen, beispielsweise durch eine im Siden des Gebaudes an-
gebrachte Pergola, fuhren im Sommer bei hochstehender Sonne um die Mittagszeit zur Verschattung,
in den Morgen- und Abendstunden und im Winter erreicht die tief stehende Sonne das Gebaude.
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