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Erschlielung Bebauungsplan Nr. 17 ,Widumer Hofe" in Herne
Bodenuntersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung
und Versickerung von Niederschlagswasser

1 Vorbemerkung

Im Zuge der Bebauung eines Pflegeheimes stdlich und dstlich des Marienhospitals Herne, Klinik
Bdrnig beabsichtigt die St. Elisabeth Gruppe GmbH Herne die Erschliefung des Bebauungsplan-
gebietes Nr. 17 ,Widumer Hofe".

Das Gelande erstreckt sich stdlich der Widumer Stral3e und westlich der Bebauung an der Joseph-
Prenger-Stral3e. In diesem Bereich befinden sich noch mehrere Bauwerke, die fiir die Baufeldfreima-
chung kurzfristig zurtickgebaut werden, und am siidlichen Rand ein Baumbestand.

Zwischen der nérdlichen Bebauung an der SaarstrafRe und dem Gelande des Marienhospitals be-
findet sich ein FuBweg. Hier soll zu einem friiheren Zeitpunkt eine Bahnlinie verlaufen sein. Die
sudliche Flache des Marienhospitals ist im Altlastenregister als Altlastenverdachtsflache Nr.
460118 eingetragen. AulRerdem sollten die Mdglichkeiten zur Versickerung von Niederschlagswas-
ser untersucht werden.
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Zur Bestimmung der Untergrundverhdltnisse zur Feststellung mdglicher Altlasten und zur allge-
meinen ErschlieBung des Geléandes wurde die Hinz Ingenieure GmbH von der St. Elisabeth
Gruppe GmbH Herne beauftragt, Bodenuntersuchungen durchzufiihren. Die Ergebnisse werden

im Folgenden zusammenfassend dargestellt und in einem Bodengutachten bewertet.
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2 Bearbeitungsunterlagen

Als Unterlagen zu diesem Bericht dienten:

2.1 Bestandslageplan, Ausschnitt aus dem Altlastenkataster

2.2 Ergebnisse der in der Ortlichkeit durchgefiihrten Untersuchungen:
Rammkernsondierungen und Infiltrationsversuche

2.3 Ergebnisse mit Bericht Nr. 6767-1 vom 30.11.2017 zur Bebauung des Geldndes mit einem
Pflegeheim sowie von Ergédnzungen im Jahre 2018 (6767-2)

2.4 Ergebnisse chemisch-analytischer Untersuchungen

2.5 Ortsbesichtigung und Besprechung

3 Untergrundverhaltnisse

Zur Bestimmung der Untergrundverhéltnisse wurden nach Absprache mit dem Amt fir Boden-
schutz der Stadt Herne und dem planenden Biiro Post-Welters im Bereich der geplanten Erschlie-
Rungsflache insgesamt

- elf Rammkernsondierungen (RKS) bis 2,00 m unter GOK und
- zwei Schirfe (SCH) fur Versickerungsversuche durchgefihrt.

Dabei wurden mit Blick auf die Untersuchung nach Bundesbodenschutzverordnung Proben aus
dem oberflachennahen Bereich und nach LAGA-Boden 2004 Proben aus unterlagernden Béden
in grol3erer Tiefe entnommen.

Ergénzend dazu wurden die Erkenntnisse aus dem Bereich der geplanten Bebauung fiir das Pfle-
geheim [2.3] in die Bewertung mit einbezogen.

Die Lage der Untersuchungsstellen geht aus dem Lageplan der Anlage 1.2 hervor. Die Ergebnisse
der Aufschlisse sind in Anlage 2 in Form von Bohrprofilen aufgetragen.
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3.1 Bodenschichtung

Das Untersuchungsgebiet liegt geologisch gesehen! im Bereich von kreidezeitlichen Mergel-
schichten (Sandmergel / Emschermergel) mit einer Uberdeckung aus quartaren Ablagerungen in
Form von Schluffen, Tonen und Sanden. Diese B&den sind oberflachennah umgelagert bzw. mit
Auffillungen abgedeckt.

Die im Lageplan markierte Altlastenflache geht aus einer Eintragung aus dem Altlastenregister
hervor und wurde auf den Betrachtungsbereich bezogen.

Den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammkernsondierungen zufolge wurden im Bereich der Alt-
lastenverdachtsflache (RKS 21 bis RKS 23) unter der Geléndeoberflache bis in ca. 0,40 m Tiefe
anthropogen umgelagerter Oberboden aus schluffigem Ton bzw. mit feinsandigen und schwach hu-
mosen Beimengungen (RKS 22) bzw. angetroffen. bzw. aus sandigem Schluff mit schwach tonigen
Anteilen erbohrt.

An der Untersuchungsstelle 23 wurde unter der Befestigung (Pflasterdecke) im Unterbau eine
Schicht aus gebrochenem Schottermaterial in Form eines Gemisches aus Recyclingmaterial,
Splitt und Schlacke bis 0,50 m unter OK Befestigung angetroffen.

Unter der Aufflillung folgt der gewachsene Boden. Er besteht zunachst bei RKS 22 bis 1,10 m unter
GOK und RKS 23 bis zur Sondierteufe (2,00 m unter GOK) aus schluffigem und sandigem Ton bzw.
bei RKS 21 bis 1,20 m unter GOK aus tonigem und schluffigem Sand. Darunter wurde bei RKS 22
und RKS 23 der kreidezeitliche Sandmergel erbohrt. Die Sondierungen wurden bis zur erreichbaren
Sondierteufe von 1,30 m bis 1,70 m unter GOK durchgefihrt.

Im Bereich der Freiflache (RKS 24 bis RKS 31) wurden an den Sondierstellen im unbefestigten
Bereich (RKS 24, RKS 25, RKS 26, RKS 29 und RKS 30) Auffiillungen bis ca. 0,40 m (RKS 25, RKS
26 und RKS 30) aus umgelagerten Oberboden sowie im Ubrigen aus anthropogenen Gemischen
aus Boden mit Fremdstoffen (RKS 24 und RKS 29) bis 1,20 m/ 1,60 m unter der Gel&ndeoberflache
festgestellt.

Der umgelagerte Oberboden besteht in RKS 25, RKS 26 und RKS 30 aus Schluffen mit feinsandigen
und schwach tonigen sowie humosen Beimengungen, z.T. auch aus Fein- und Mittelsand mit stark
schluffigen und humosen Anteilen.

1 Ingenieurgeologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000, 4409 Herne,
Hrsg. Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld 1992
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Als Fremdmaterialien im Bodengemisch wurden hier Recyclingmaterial, Ziegelbruch bzw. Bau-
schutt, Glasscherben und Plastik festgestellt.

Der darunter folgende gewachsene Boden besteht aus Schluff mit feinsandigen und schwach tonigen

Beimengungen tber Ton mit schluffigen und sandigen bis stark sandigen Beimengungen und krei-
dezeitlichem Sandmergel (bei RKS 26 ab 1,75 m unter GOK erbohrt).

Aus [2.3] ist bekannt, dass in grol3erer Tiefe kreidezeitliche Tonmergelsteinschichten anstehen. Der

Horizont der Mergelschichten liegt zwischen 2,50 m und 3,50 m unter GOK (ca. 76,00 m NN bis ca.
73,70 m NN) und wurde hier nicht ndher erkundet.

Innerhalb der Freiflache wurden auch Untersuchungen in befestigten FlAchen mit unterschiedlichen
Pflasterarten durchgefihrt (RKS 27, RKS 28 und RKS 31). Unter dem Unterbau aus ca. 50 cm bis
etwa 70 cm dicken ungebundenen Schichten aus Schotter, Hochofenschlacke und Recyclingmaterial
wurden noch bis 1,00 m / 1,20 m unter OK Befestigung Auffillungen aus umgelagertem Boden, z.T.
humos durchsetzt und mit Bauschuttresten erbohrt.

Sie sind von Schluffen mit feinsandigen und schwach tonigen Beimengungen unterlagert.

3.2 Grundwasser

Aus dem Grundwassergleichenplan? sind fiir den Standort mittlere Grundwassergleichen fir das
Kluftwasser im Emscher-Mergel mit Wasserstandshdhen von ca. 74-75 m NN verzeichnet. Grund-
wassergleichen in den quartaren Uberlagerungsbdden sind nicht bekannt.

Wasserstande wurden bei den Sondierungen am 13./23.02.2018 an den Untersuchungsstellen 24
und 29 in ca. 1,00 m bzw. 0,50 m unter GOK erbohrt, in den anderen Untersuchungsstellen bis zur

Sondierteufe (ca. 76 m NN bis 74 m NN) nicht erbohrt.

Aufgrund der vorgefundenen Schichtung kénnen Schichten- bzw. Stauwasserstande auftreten.

2 Mittlere Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen, Ingenieurgeologischen Karte 4409 Herne,
Blatt 2, Maf3stab 1:50.000, Kluftwasser im Emschermergel
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3.3 Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte

Zur Beurteilung der Bodeneigenschaften und Abschatzung von Bodenkennwerten wurden die ge-
storten Bodenproben in der Ortlichkeit visuell und sensorisch beurteilt.

3.3.1 Auffallungen

Den durchgefuhrten Untersuchungen zufolge handelt es sich bei den festgestellten Auffillungen
um Schluffe mit sandigen und tonigen Anteilen bzw. um Ton mit schluffigen und sandigen Beimen-
gungen und Fremdanteilen aus Bauschutt, Ziegelbruch, Schlacke und Schotter.

Die Auffullungen besitzen entsprechend ihrer Zusammensetzung unterschiedlich rollige und bindige
Eigenschaften.

Die Durchlassigkeit der aufgefiilliten Sande kann zwischen k; = 5-:10° m/s und ks = 1-10" m/s an-
genommen werden. Im Gemisch mit grobkdrnigen Fremdstoffen kénnen in den Auffiillungen auch
grolRere Durchlassigkeiten auftreten.

Fur die Beurteilung der Durchlassigkeit der anstehenden Béden wurden neben manuellen Prifun-
gen der Bbden im Laboratorium vor Ort zwei Versickerungsversuche (Schurfversickerung nach
Zunker) in der wasserungesattigten Bodenzone durchgefihrt (Anlage 3).

Die Versickerungsversuche wurden jeweils tiber einen Zeitraum bis ca. 30 min durchgefiihrt. Dabei
zeigte sich im Schurf an der Untersuchungsstelle 30 eine messbare Infiltration. Aus der Versicke-
rungsrate wurde eine Durchlassigkeit von ca. ki = 4,5-10° m/s abgeleitet.

Der Versuch in SCH 29 wurde abgebrochen, da keine Absenkung messbar war. Hier ist, wie all-

gemein bei bindigen Bdden, von einer schwachen bis geringen Durchlassigkeit auszugehen (k; <
106 ... 108 m/s).

3.3.2 Sande

Die Sande weisen schluffige und tonige, teilweise auch schwach bis gering tonige Beimengungen
auf. Sie besitzen insgesamt bindige Eigenschaften.
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Die Durchlassigkeit der schluffig-tonigen Sande wird in Abh&ngigkeit der Zusammensetzung mit ks
= 5.10% m/s bzw. k; < 10°® m/s abgeschatzt. Die Sande sind damit noch durchlassig bis schwach
durchlassig.

3.3.3 Schluffe

Die Schluffe besitzen tonige und sandige, teilweise auch feinsandige und schwach tonige Beimen-
gungen.

Die Durchlassigkeit der Schluffe wird in Abhangigkeit der Zusammensetzung mit ki < 10¢ m/s bzw.
ki < 107" m/s abgeschatzt. Die Schluffe sind damit schwach durchlassig.

3.3.4 Tone

Die Tone sind aufgrund ihrer Kornzusammensetzung und plastischen Eigenschaften ebenfalls fein-
kornige Boden, die sehr schwach durchlassig bis praktisch undurchlassig sind (ki < 108 m/s).

3.3.5 Tonmergel (Emscher-Mergel)

Der kreidezeitliche Tonmergel ist lithologisch ein Ton mit sandigen bis stark sandigen und schluf-
figen Beimengungen sowie kalkigen Anteilen.

Wie bei den Tonen ist auch der Tonmergel schwach durchlassig bis praktisch undurchlassig sind
(ki <108 m/s).

4 Hinweise zu den Versickerungsmoglichkeiten

Die Versickerungsmdglichkeiten von Niederschlagswasser in Baugebieten werden allgemein im
ATV-Merkblatt 138 (2005) geregelt.

Fir eine wirtschatftliche Einleitung der Wassermengen soll
die Bodendurchlassigkeit zwischen ks = 1-10° m/s und ki = 1 -10-3 m/s und

die Méachtigkeit des Sickerraums, bezogen auf den mittleren hochsten Grundwasserstand
mindestens 1,0 m betragen.
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Nach den Ergebnissen der Untersuchungen stehen unter einer oberbodenahnlichen Auffillung mit
z.T. Fremdstoffspuren bindige Béden an, deren Durchlassigkeiten zu ki < 10® m/s abgeschatzt
werden kann. Die festgestellte gréRere Durchlassigkeit wird auf Auflockerungen der oberen Bo-
denzone zurtickgefihrt und wird fur den Standort mit insgesamt bindigen Bdden als nicht repréa-

sentativ angesehen.

Die vorhandenen Béden sind fir die Anlage von Versickerungseinrichtungen nicht ausreichend
durchléssig, so dass Niederschlagswasser im Sinne der ATV A 138 nicht wirtschaftlich eingeleitet

werden kann.

5 Sensorische Beurteilung der entnommenen Boden- und Material-
proben

Bei der sensorischen Beurteilung der Proben in der Ortlichkeit waren die entnommenen ungebun-
denen Materialien und Bdden Uberwiegend unauffallig. Geruchliche Auffalligkeiten wurden an fol-

gende Proben festgestellt (Tab. 1):

RKS Tiefe Beschreibung
[m u GOK] Material Auffalligkeit
23 0,08-0,50 Schotter / RCL-Material leichter Geruch (H2S)
31 0,60-1,20 Auffillung (Schluff, Ziegelreste) Geruch [keine ndhere Spezifikation]
13 0,00-0,80 Auffullung (Schluff) Geruch (LCKW)
Tabelle 1

Sensorische Beurteilung von Proben

Die Auffalligkeit der oberflachennah entnommenen Probe aus RKS 13 (13.1) wurde im Zusam-
menhang mit ergdnzenden Untersuchungen aus [2.3] erkannt. An dieser Probe wurde die geruch-
liche Auffalligkeit in der Analytik nicht bestétigt.

Dartber hinaus wurden verschiedentlich Glasscherben (RKS 26) und Plastikreste (RKS 29) in der
umgelagerten Bodenzone angetroffen.



[AHINZ Ingenieure

Herne — ErschlieBung Bebauungsplan Nr.17 ,Widumer Hofe" Seite 9

6 Gefahrdungsabschéatzung

Fur die Beurteilung des Stoffinventars in den angetroffenen Béden wurden die entnommenen Pro-
ben der oberflachennah angetroffenen oberbodenahnlichen umgelagerten Béden bis ca. 0,50 m
unter GOK nach Bundesbodenschutzverordnung untersucht, die geruchlich leicht auffallige Einzel-
probe aus Schotter (23.2) an Kohlenwasserstoffen.

Im Rahmen einer Gefahrdungsabschatzung auf der Grundlage der Analytik wurden fir die Gefahr-
dungspfade Boden-Mensch (Abschn. 1.4) und Boden-Grundwasser (Abschn. 3.1) betrachtet.

Die Ergebnisse der Untersuchungen an den Mischproben MP 6 (RKS 21 und RKS 22 / Altlasten-
flache) und MP 8 (RKS 25, RKS 26 und RKS 30 / Freiflache) aus der Bodenzone bis ca. 0,50 m
unter GOK zeigen fiir den Gefahrdungspfad Boden-Mensch (Anlage 4.1, Seite 1) keine Uberschrei-

tung der Prifwerte fir Kinderspielflachen (héchste Anforderung).

Fur den Gefahrdungspfad Boden-Grundwasser wurden lediglich Uberschreitungen des Priifwertes
fur Fluorid ermittelt (1300 pg/L und 1000 pg/L > 750 pg/L, s. Anlage 4.1, Seite 2). Die Prufwerte
aller anderen Parameter sind nicht tberschritten.

Fluoridverbindungen gelten als schwer l8slich, so dass deren Auswirkungen auf das Grundwasser
aufgrund der vorhandenen Untergrundverhdltnisse mit praktisch undurchlassigen Béden vernach-
lassigbar sind.

An der geruchlich leicht auffalligen Probe aus RKS 23 wurden Konzentrationen an den untersuch-
ten Stoffgruppen der mineral6lartigen Kohlenwasserstoffe (MKW bzw. KW-Index) und leicht fliich-
tigen BTEX sowie chlorierten Kohlenwasserstoffen LCKW unter den vergleichsweise herangezo-
genen Hintergrundwerten nach LAGA-Boden ermittelt (Anlage 4.2).

Demnach ist ein von der Auffillung ausgehendes Gefahrdungspotential nicht vorhanden.

7 Chemische Analytik an entnommenen Boden- und Material-
proben nach LAGA

Die unterlagernden Auffillungen und Béden wurden an zwei Mischproben nach LAGA TR-Boden
2004 chemisch-analytisch untersucht (Anlage 4.3).
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Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe an den Feststoffproben sind im Einzelnen
den Tabellen in Anlage 4.2 aufgefiihrt und im Einzelnen den daran anschlieRenden Laborprotokol-
len zu enthehmen. In Tab. 2 sind die Ergebnisse zusammengefasst.

Probe | SCH Boden Zuordnung der Parameterkonzentrationen
RKS >72 Z2 Z1 712 Gesamtbewertung
Tiefe Art E/F E/F E/F Z | Leitparameter
MP7 | 2122 |0,40-1,20 | S,ut T,u,s SM 1.1 SM
MP 9 31 | 0,60-1,40 | A (U(fs,t); fS TOC, PAK / SO, SM/LF 2 | TOC, PAK, SO,
Tabelle 2

Uberschreitungen der Hintergrundwerte der untersuchten Mischproben der Auffillungen (A) und des gewachsenen
Bodens(gew.) nach LAGA TR Boden 2004

Abkilrzungen: Stoffbezeichnungen

TOC: total organic carbon (organische Substanz), SOa4: Sulfat, SM: Schwermetalle, LF: Leitfahigkeit

hinterlegt: keine Uberschreitung der Hintergrundwerte

Demnach wurden an der MP 7 des gewachsenen Bodens unter der umgelagerten oberbodenahnli-
chen Aufflllung Konzentrationen an Schwermetallen und Arsen bis zum Zuordnungswert Z 1.1 nach
LAGA-Boden 2004 ermittelt. Im Eluat der Mischprobe wurden keine Uberschreitungen der Hinter-
grundwerte festgestellt.

Im Bodengemisch der Aufflllung aus RKS 31 ab 0,60 m unter GOK bis 1,40 m unter GOK wurden im
Feststoff der MP 9 Konzentrationen an TOC, PAK und Sulfat bis zum Zuordnungswert Z 2 ermittelt,
zusatzlich Schwermetallkonzentrationen an Blei, Cadmium, Chrom, Nickel und Zink bis zum Zuord-
nungswert Z 1.1 nach LAGA-Boden 2004.

Die TOC-Konzentration geht auf die organische Substanz aus dem Oberboden zurlick und ist natdr-
lichen Ursprungs. Die Konzentrationen an polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)
und Sulfat (SO.) sind auf einen anthropogenen Einfluss zuriickzufiihren (z.B. Asphalt- bzw. Bau-
schuttreste). Sie liegen in einer eher unbedenklichen Konzentration vor. Die Einstufung nach LAGA-
Boden erfolgte auf der Basis von Verwertungskriterien.

Bei den Untersuchungen in [2.3] wurde eine Verunreinigung an Chrom an der Untersuchungsstelle
RKS 4 lokalisiert und wurde im Eluat eine Cr-Konzentration von 310 pg/L ermittelt. Im Zuge der Bau-
ausfuhrung wird der Bereich um die Fundstelle ausgetauscht.



[AHINZ Ingenieure

Herne — ErschlieBung Bebauungsplan Nr.17 ,Widumer Hofe" Seite 11

8 Zusammenfassung mit Blick auf eine geplante Bebauung

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen zeigen in den untersuchten Mischproben aus
der oberen Bodenschicht keine Uberschreitungen der Prifwerte nach Bundesbodenschutzverord-
nung, Abschn. 1.4 (Gefahrdungspfad Boden-Mensch).

Fur den Gefahrdungspfad Boden-Grundwasser wurde der Prifwert fir Fluorid Giberschritten. Fluo-
ridverbindungen gelten als schwer l8slich, so dass deren Auswirkungen auf das Grundwasser auf-
grund der vorhandenen Untergrundverhaltnisse mit praktisch undurchlassigen Béden vernachlas-
sigbar sind.

Die Ergebnisse der Untersuchungen an den unterlagernden Béden zeigten neben Schwermetall-
gehalten auch solche an PAK und Sulfat. Diese sind auf anthropogene Einfliisse im oberflachen-
nahen Bereich zuriickzufiihren und bezogen auf die Prifwerte nach Bundesbodenschutzverord-
nung keine Gefahr fir die menschliche Gesundheit dar.

Sachbearbeiter:
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Ergebnisse chemisch-analytischer Untersuchungen
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Herne - Widumer Hofe Bearb.-Nr.: 6767-3

Infiltrationsversuch INF bei RKS 30 am 13.02.2018
Schurfsohle: 0,55 m u. GOK
Bodenart bis Sohle: U,fs,t'
darunter: U,fs,t'
Wasserstand: 2,00 m u. GOK
Versuch Beginn [min] Ende [min] Zeitdauer [min]  Hi[mm]  H,[mm]  AH[mm]
1 0 3 3 150 140 10
3 5 2 140 130 10
5 8,5 3,5 130 120 10
8,5 11,5 3 120 110 10
11,5 15 3,5 110 100 10
15 19 4 100 90 10
19 23 4 90 80 10
23 26 3 80 70 10
26 30 4 70 60 10
Schurf  [Lange L [m] = 0,20
Breite d[m]= 0,20
Grundflache A[m? = 0,04
Wasser |Wasserstand im Schurf h[m] = 0,15
Absenkung Ah [m] = 0,090
Mindestversickerungsmenge q[m3] = 3,60E-03
Dauer At [min] = 30
Mindestversickerungsrate Q = g/t Q [m3¥/s] = 2,00E-06
hydraul. |Abstand Schurfsohle / GW-Spiegel S[m]= 1,45
Gradient [hydraul. Gradient | = (S+h)/S I[-]= 1,10
Durchlassigkeit k [m/s] = 4,5E-05
Anlage: 3
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CHEMIE-MISCHPROBENPLAN Bearb.-Nr.: 6767-3
Proj.: Widumer Hofe - Wohnen im Alter - Herne Bornig

Probe-Nr. SFi'(_'S/ Tiefe Art Untersuchung auf

Auffillung | gew.

BBod
KW- | LCKW | LAGA-| Schv
Index |+ BTEX| Boden

EP | MP
von - bis

6 [RKS2110,00- 0,40 A(Schluff, sandig, schwach tonig, humos, Wurzeln, Pfl.-Reste) X
7 IRKS 21 ] 0,40 - 1,20 |Sand, schluffig, tonig X
A (Ton, schluffig, schwach humos, schwach feinsandig,
6 |RKS 22 10,00- 0,40 Wurzeln, Pfl.-Reste, Bauschutt) X
7 |RKS 22 ] 0,40 - 1,10 |Ton, schluffig, schwach feinsandig X
23.2 RKS 23 ] 0,08 - 0,50 A (Schotter, RC-Mat., Splitt, Schlacke), (auffalliger Geruch) X X
A (Schluff, feinsandig, schwach tonig, humos, Wurzeln, Pfl.-
8 |RKS2510,00- 040 Reste), (RC-Schotterlage bei 0,40 m) X
A (Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, humos, Wurzeln,
8 |RKS2610,00- 020 Glasscherben, Bauschutt) X
8 |rks 26 |0.20- 045 A (Schluff, stark sandig, schwach tonig, humos, Wurzeln, X
einz., Glasscherben)
8 |RKS 30 ] 0,00- 1,00 JA?, Schiuff + Sand, schwach tonig X

A (Schluff, feinsandig, schwach tonig, Ziegel), (auffalliger

9 JRKS 31 ]10,60- 1,20 X
Geruch)
9 |rks 31 |1.20- 1.40 Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, Wurzeln, (auffalliger X
Geruch)
Abkirzungen:
|
KW-Index = Kohlenwasserstoff Index
Leichtfliichtige Chlorierte Kohlenwasserstoffe +
LCKW+BTEX = aromatischen Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol,
Ethylbenzol und die Xylole)
BBodSchV = Bundes Bodenschutz Verordnung 1.4 + 3.1
Beschreibung der Untersuchungen:
MP € : BBodSchV Altlastenflache (RKS 21 und 22)
MP 7 : LAGA Boder Altlastenflache (RKS 21 und 22)
MP & : BBodSchV |Freiflache (RKS 25, 26 und 30)
MP ¢ . LAGA Boder RKS 31 (0,60-1,20 und 1,20-1,40 m)
EP KW Index
232 LCKW RKS 23
) BTEX

6767-3_Chemie-Mischprobenplan_(E).xls HINZ Ingenieure GmbH
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Anlage 4.1

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen gemal3
BBodSchV
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Projekt: Herne, Widumer Hofe Bearb.-Nr.: 6767-3

angewendete Vergleichstabelle: BBodSchV Tab. 1.2 + 1.4. - Wirkungspfad Boden - Mensch
. Ind.- u.
Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 6 MP 8 Kinder- Wohn- Park- u. Gevc\i/er';e-
spielflachen gebiete Freizeitanlagen .
grundstiicke
Probennummer 18047744 18047753
Anzuwendende Klasse(n): Kin({erspiel- Kin({erspiel-
flaichen flichen
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Cyanide, gesamt mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 17380 5,1 <0,5 50 50
Cyanide, gesamt mg/kg TS 50 50
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466 (Fraktion <2 mm)
Arsen (As) mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 12,5 9,3 25 50
Blei (Pb) mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 92 53 200 400
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 0,9 0,8 10 20
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 50 34 200 400
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 23 19 70 140
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07 DIN EN 1483 0,35 0,11 10 20
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Benzo[a]pyren | mgikgTs [o0,05] DIN ISO 18287 1,0 0,11 2 4
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG | mgkgTs | | DIN38414-520/DIN ISO 10382: 2003-05 (n.b.) (n.b.) 0,4 0,8
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) | mgikgTs [o0,05] DIN ISO 14154 <0,05 <0,05 50 100
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin mg/kg TS 0,2 DIN ISO 10382 (MSD) <0,2 <0,2 2 4
DDT, o,p™- mg/kg TS
p,p'-DDT mg/kg TS
DDT, o,p'- mg/kg TS 0,1 DIN ISO 10382 (MSD) <0,1 <0,1
DDT, p,p- mg/kg TS 0,1 DIN ISO 10382 (MSD) <0,1 <01
DDT (Summe) mg/kg TS DIN 1SO 10382 (MSD) (n.b.) (n.b.) 40 80
HCH, alpha- mg/kg TS
HCH, beta- mg/kg TS 5 10
HCH, gamma- (Lindan) mg/kg TS
HCH, delta- mg/kg TS
HCH, epsilon- mg/kg TS
HCH, beta- mg/kg TS 0,5 DIN ISO 10382 (MSD) <05 <05 5 10
Summe Hexachlorcyclohexane (HCH a-  mg/kg TS berechnet (n.b.) (n.b.) 5 10
Hexachlorbenzol (HCB) mg/kg TS 0,4 DIN ISO 10382 (MSD) <04 <04 4 8
Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG [ngTEQIKgTS] ] 100 1000

n.b. : nicht berechenbar

n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-, . i
MaRnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen Anlage' 4 1’ S 1
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Projekt: Herne, Widumer Hofe

Bearb.-Nr.: 6767-3

angewendete Vergleichstabelle: BBodSchV Tab. 3, Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Bezeichnung Einheit| BG Methode MP 6 MP 8 Prufwert
Probennummer 018047744 018047753
Anorganische Stoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) ua/l 1 DIN EN 1SO 17294-2: 2005-02 <1 <1 10
Arsen (As) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 4 4 10
Blei (Pb) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 4 <1 25
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,3 <0,3 5
Chrom (Cr) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 50
Chrom (V1) ug/l 8 DIN ISO 15923-1, mod. <25 <8 8
Cobalt (Co) ug/l 0,2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,2 <0,2 50
Kupfer (Cu) ug/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <5 <5 50
Molybdan (Mo) g/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 1 2 50
Nickel (Ni) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 50
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 DIN EN ISO 12846: 2012-08 <0,2 <0,2 1
Selen (Se) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 10
Zink (Zn) g/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <10 <10 500
Zinn (Sn) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 40
Cyanide, gesamt ug/l 5 DIN EN I1SO 14403 <5 <5 50
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei ug/l 5 DIN EN ISO 14403 <5 <5 10
Fluorid ug/l 100 DIN 38405-4: 1985-07 1300 1100 750
Organische Stoffe aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l 100 DIN EN ISO 9377-2: 2001-07 <100 <100 200
Benzol ug/l 0,5 DIN 38407-F9-1 mod. <0,5 <0,5 1
Summe BTEX + Styrol + Cumol ug/l DIN 38407-F9-1 mod. (n. b.) (n. b.) 20
Summe LHKW (16) + Vinylchlorid ug/l DIN EN ISO 10301: 1997-08 (n.b.) (n. b.) 10
Aldrin ug/l 0,02 DIN EN ISO 6468-F1 < 0,02 < 0,02 0,1
DDT (Summe) ug/l berechnet (n. b.) (n. b.) 0,1
Phenolindex, wasserdampfflichtig ug/l 10 DIN EN I1SO 14402 <10 <10 20
Summe 6 DIN-PCB x 5 exkl. BG (LAGA)| g/l DIN 38407-F3 0,05
Naphthalin ug/l 0,05 DIN 38407-F39 < 0,05 0,08 2
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.Bq g/l DIN 38407-F39 (n. b.) (n. b.) 0,2

n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht

Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MafBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009611-01

Probenbezeichnung MP 6 MP 8

Probennummer 018047744 | 018047753
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464 0,1 % 74,4 95,9
Fraktion > 2 mm AN LG004 |DIN ISO 11464 0,1 % 25,6 41
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 76,8 79,5
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ 5,1 <0,5
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466 (Fraktion <2 mm)
Arsen (As) AN |LGO04 2(')23'2'80 172942 0,8 mg/kg TS 12,5 9,3
Blei (Pb) AN |LGo04 | 08 BN ISO 172942 2 mgrkg TS 92 53
Cadmium (Cd) AN |LGooa |5 FHISO 172942 0.2 mglkg TS 0.9 0.8
Chrom (Cr) AN LG004 %ﬁ:g‘z'so 172942 1 mg/kg TS 50 34
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FIISO 172942 1 mg/kg TS 23 19
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN 1483 0,07 mg/kg TS 0,35 0,11
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,22 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,36 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,55 0,10
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,43 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,8 0,27
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,3 0,21
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,2 0,12
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,0 0,12
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,8 0,22
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,63 0,06
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 1,0 0,11
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,75 0,07
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,17 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,71 0,07
S;;T:g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 12,0 1,35
fl::r:?:a:irsl :;:(li;gne AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 11,8 1,35
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009611-01

Probenbezeichnung MP 6 MP 8
Probennummer 018047744 | 018047753
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
DIN 38414-S20/DIN ISO
PCB 28 AN LGO04 | {1 003,05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
DIN 38414-S20/DIN ISO
PCB 52 AN LGO04 |0 en . 2003.05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
DIN 38414-S20/DIN ISO
PCB 101 AN LGO04 | {1 003,05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
DIN 38414-S20/DIN ISO
PCB 153 AN LGO04 | { 12e5. 2003.05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
DIN 38414-S20/DIN ISO
PCB 138 AN LGO04 | oo 2003.05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
DIN 38414-S20/DIN ISO
PCB 180 AN LGOO4 | 1aeo 900305 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
DIN 38414-S20/DIN ISO 1) 1)
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LGO04 | {0 900305 mg/kg TS (n.b.) (n.b.)
DIN 38414-S20/DIN ISO
PCB 118 AN LGO04 | {1 2003.05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
DIN 38414-S20/DIN ISO 1) 1)
Summe PCB (7) AN LGO04 | - 003,05 mg/kg TS (n.b.) (n.b.)
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘JEOZ ‘DIN 1SO 14154 ‘ 0,05 ‘ mg/kg TS <0,05 <0,05
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
DDT, o,p'- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDT, p,p- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1
DDT (Summe) AN |LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
HCH, alpha- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <05
HCH, beta- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <05
HCH, gamma- (Lindan) AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5
HCH, delta- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <0,5
HCH, epsilon- AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <05
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH |AN  |LG004 |berechnet mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN LG004 |DIN ISO 10382 (MSD) 0,4 mg/kg TS <04 <04
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN LG004 |DIN 38405-4: 1985-07 0,10 mgl/l 1,3 1.1
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/| < 0,005 < 0,005
Cyan!d Ie|(?ht freisetzbar / AN [LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Cyanid frei
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009611-01

Probenbezeichnung MP 6 MP 8

Probennummer 018047744 | 018047753
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Arsen (As) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,001 mg/! 0,004 0,004
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,004 <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGoos | I8 ENISO 172942 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Chrom (VI) AN |LGOO4 |DIN ISO 15923-1, mod. 0,008 mg/l <0,025? | <0,008
Cobalt (Co) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Kupfer (Cu) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Molybdan (Mo) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/| 0,001 0,002
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN |Looa |ot L ISO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001 < 0,001
Zink (zn) AN |LGo04 | I8 BN ISO 172042 0,01 mg/! <0,01 <0,01
Zinn (Sn) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
SZEQZ:ES;EmUCmig AN |LGO04 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l < 0,010 <0,010
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  |LGooa |18 £ 1O 93772 0,10 mg/! <0,10 <0,10
BTEX und arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Benzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,5 ug/l <0,5 <05
Toluol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Ethylbenzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
o-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Styrol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Isopropylbenzol (Cumol) AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0 <10
izmge BTEX + Styrol + AN |LGO04 |DIN 38407-F9-1 mod. gl (n.b)" (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009611-01

Probenbezeichnung MP 6 MP 8
Probennummer 018047744 | 018047753
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Vinylchlorid AN |LGo0a | D00 EN1SO 10301 05 ug/ <05 <05
. DIN EN ISO 10301:
Dichlormethan AN |LGO04 | oo e 1,0 ug/l <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGooa | P ISO 1030 1,0 K/l <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 ?égfgyso 10301: 1,0 ug/l <10 <1,0
Chloroform (Trichlormethan) |aN  |LGooa | Dt =N 190 10%0T 0,5 ug/l <05 <05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 ?;gfggso 10301: 0,5 ug/l <0,5 <0,5
. DIN EN ISO 10301:
1,1,2-Trichlorethan AN |LGO04 | oo e 0,5 ug/l <05 <05
Tetrachlormethan AN |LGooa | P ISO 1030 0,5 gl <0,5 <05
’ DIN EN ISO 10301:
Trichlorethen AN LG004 | o008 0,5 ug/l <0,5 <05
Tetrachlorethen AN |LGO04 ?Elgfgyso 10301: 0,5 g/l <0,5 <05
. DIN EN ISO 10301:
1,1-Dichlorethen AN LG004 | 100708 1,0 ug/l <10 <10
. DIN EN ISO 10301:
1,1-Dichlorethan AN |LGO04 | oo e 1,0 ugll <1,0 <1,0
. DIN EN ISO 10301:
1,2-Dichlorethan AN LG004 | 1007 0g 1,0 ug/l <1,0 <1,0
DIN EN ISO 10301:
1,1,1,2-Tetrachlorethan AN |LGO04 | oo 2,0 ug/l <20 <20
1,1,2,2-Tetrachlorethan AN |Looa | P ISO 1030 2,0 K/l <20 <20
DIN EN ISO 10301:
Chlorethan AN LGO04 | 100708 5,0 ug/l <5,0 <5,0
DIN EN ISO 10301:
Chlormethan AN |LGOD4 | oo, e 5,0 ug/l <5,0 <5,0
Summe LHKW (16) + DIN EN ISO 10301: 1) 1)
Vinylchlorid AN LG004 | 100708 ug/l (n. b)) (n.b.)
PAK aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Naphthalin AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 0,08
Acenaphthylen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l < 0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Pyren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN 38407-F39 0,05 ug/l <0,05 <0,05
S 15 PAK oh
N:?r:]::alin oxk B?Gne AN |LG0O04 |DIN 38407-F39 g/l (n.b)" (n.b)"
:;:Iq:g 16 EPA-PAK AN |LGOO4 |DIN 38407-F39 gl (n.b)" 0,08
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009611-01

Probenbezeichnung MP 6 MP 8

Probennummer 018047744 | 018047753
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
PCB 28 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN 38407-F3 g/l (n.b)" (n.b.)"
Summe 6 DIN-PCB x 5 exKkl.
BG (LAGA) AN |LG004 |DIN 38407-F3 ug/l - -
PCB 118 AN LG004 |DIN 38407-F3 0,01 ug/l < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |LG0O04 |DIN 38407-F3 g/l (n.b)" (n.b)"
Organochlorpestizide aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Aldrin AN LG004 |DIN EN ISO 6468-F1 0,02 ug/l <0,02 <0,02
DDT, o,p'- AN LG004 [DIN EN ISO 6468-F1 0,02 ug/l <0,02 <0,02
DDT, p,p- AN LG004 [DIN EN ISO 6468-F1 0,02 ug/l <0,02 <0,02
DDT (Summe) AN berechnet g/l (n.b)" (n.b.)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

Seite 6 von 6

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Anlage 4.2

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen auf
KW-Index, LCKW + BTEX

HINZ Ingenieure GmbH



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009613-01

Probenbezeichnung EP 23.2
RKS 23
0,08-0,50

Probennummer 018047748
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 90,4
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 E\'/’\\/‘ §4N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 E\'/'\\/‘ §4N 14039 /LAGA 40 mg/kg TS 280
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
zjéi;;:ier:?thylbenml AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX + TMB AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 mg/kg TS (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Vinylchlorid AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
i:g:}lzt:';KW (10 AN LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
\S/iL:]r;T:IOLr;KW (10)+ AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 2(')’; 531750 9377-2: 0,10 mg/| <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 2(')'; f(r)\l?|so 9377-2: 0,10 mg/| <0,10

Seite 2 von 3



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009613-01

Probenbezeichnung EP 23.2
RKS 23
0,08-0,50
Probennummer 018047748
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Benzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,5 ug/l <05
Toluol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
Ethylbenzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
o-Xylol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <10
1,3,5-Trimethylbenzol
. AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 /l <1,0
(Mesitylen) m Hg
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
Summe BTEX + TMB AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. g/l (n.b)"
LHKW aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Vinylchlorid AN |LGooa | D00 EN1SO 10301 05 ug/ <05
. DIN EN ISO 10301:
Dichlormethan AN |LGO04 | oo e 1,0 ug/l <1,0
. DIN EN ISO 10301:
trans-1,2-Dichlorethen AN LGO04 | 100 0g 1,0 ug/l <1,0
. . DIN EN ISO 10301:
cis-1,2-Dichlorethen AN LGO04 | 100708 1,0 ug/l <1,0
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 ?;r;fglslso 10301: 0,5 ug/l <05
. DIN EN ISO 10301:
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 | 100708 0,5 ug/l <05
DIN EN ISO 10301:
Tetrachlormethan AN |LGO04 | oo e 0,5 ug/l <05
. DIN EN ISO 10301:
Trichlorethen AN LGO04 | 1007 0g 0,5 ug/l <0,5
DIN EN ISO 10301:
Tetrachlorethen AN LGO04 | 100708 0,5 ug/l <0,5
. DIN EN ISO 10301:
1,1-Dichlorethen AN |LGOD4 | oo, e 1,0 ug/l <1,0
. DIN EN ISO 10301:
1,2-Dichlorethan AN LG004 | oo 08 1,0 ug/l <10
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 10301: 1)
AN |LG004 . b.
Parameter) 1997-08 Hg/l (n.b.)
Summe LHKW (10) + DIN EN ISO 10301: 1)
AN LG004 | . b.
Vinylchlorid 1997-08 ug/ (n-b)
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009256-01

Probenbezeichnung EP 131
RKS 13
0,00-0,60

Probennummer 018047725
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 0,1 ‘ Ma.-% 78,2
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 E\'/’\\/‘ §4N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 E\'/'\\/‘ §4N 14039/ LAGA 40 mg/kg TS <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS 0,08
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS 0,08
o-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
zjéi;;:ier:?thylbenml AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS 0,07
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX + TMB AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 mg/kg TS 0,23
LHKW aus der Originalsubstanz
Vinylchlorid AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
i:g:}lzt:';KW (10 AN LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
\S/iL:]r;T:IOLr;KW (10)+ AN |LG004 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)"
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 2(')’; 531750 9377-2: 0,10 mg/| <0,10
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 2(')'; f(r)\l?|so 9377-2: 0,10 mg/| <0,10
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009256-01

Probenbezeichnung EP 131
RKS 13
0,00-0,60
Probennummer 018047725
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Benzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,5 ug/l <05
Toluol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
Ethylbenzol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
o-Xylol AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <10
1,3,5-Trimethylbenzol
. AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 /l <1,0
(Mesitylen) m Hg
1,2,4-Trimethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
1,2,3-Trimethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 1,0 ug/l <1,0
Summe BTEX + TMB AN |LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. g/l (n.b)"
LHKW aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Vinylchlorid AN |LGooa | D00 EN1SO 10301 05 ug/ <05
. DIN EN ISO 10301:
Dichlormethan AN |LGO04 | oo e 1,0 ug/l <1,0
. DIN EN ISO 10301:
trans-1,2-Dichlorethen AN LGO04 | 100 0g 1,0 ug/l <1,0
. . DIN EN ISO 10301:
cis-1,2-Dichlorethen AN LGO04 | 100708 1,0 ug/l <1,0
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 ?;r;fglslso 10301: 0,5 ug/l <05
. DIN EN ISO 10301:
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 | 100708 0,5 ug/l <05
DIN EN ISO 10301:
Tetrachlormethan AN |LGO04 | oo e 0,5 ug/l <05
. DIN EN ISO 10301:
Trichlorethen AN LGO04 | 1007 0g 0,5 ug/l <0,5
DIN EN ISO 10301:
Tetrachlorethen AN LGO04 | 100708 0,5 ug/l <0,5
. DIN EN ISO 10301:
1,1-Dichlorethen AN |LGOD4 | oo, e 1,0 ug/l <1,0
. DIN EN ISO 10301:
1,2-Dichlorethan AN LG004 | oo 08 1,0 ug/l <10
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 10301: 1)
AN |LG004 . b.
Parameter) 1997-08 Hg/l (n.b.)
Summe LHKW (10) + DIN EN ISO 10301: 1)
AN LG004 | . b.
Vinylchlorid 1997-08 ug/ (n-b)
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Herne, Widumer Héfe - Nachuntersuchungen Bearb-Nr.: 6767-3

Anlage 4.3

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen gemal3
LAGA TR Boden

HINZ Ingenieure GmbH



Projekt: Herne, Widumer Hofe Bearb.-Nr.: 6767-3

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

Z
Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 7 MP 9 Z0 Sand Lehom/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Schluff
Probennummer 18047747 | 18047756
Anzuwendende Klasse(n): z11
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% | 0,1 | DIN EN 14346 72,6 80,9
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS| 0,8 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 13,0 10,6 10 15 20 15 45
Blei (Pb) mgkg TS| 2 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 20 52 40 70 100 140 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS [ 0,2 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,2 0,7 0,4 1 15 1 3
Chrom (Cr) mg/kg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2; 2005-02 38 23 30 60 100 120 180
Kupfer (Cu) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 9 17 20 40 60 80 120
Nickel (Ni) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 30 17 15 50 70 100 150
Thallium (TI) mg/kg TS [ 0,2 | DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <0,2 0,3 0,4 0,7 1 0,7 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS [ 0,07 | DIN EN ISO 12846: 2012-08 <0,07 0,09 0,1 0,5 1 1 15
Zink (Zn) mgkg TS| 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 70 133 60 150 200 300 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt mg/kg TS | 0,5 | DIN EN ISO 17380 <0,5 <0,5 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS| 0,1 DIN EN 13137 04 - 0,5 0,5 0,5 0,5 15
EOX mg/kg TS| 1,0 DIN 38414-S17 <1,0 <1,0 1 1 1 1 S
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS [ 40 DIN EN 14039 / LAGA KW 04 <40 <40 100 100 100 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS | 40 DIN EN 14039 / LAGA KW 04 <40 <40 400 600 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX | mg/kg TS | | HLUG HB Bd.7 T.4 (n.b.) (n. b.) 1 1 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) | mg/kg TS | I DIN EN ISO 22155 (n.b.) (n. b.) 1 1 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG | mg/kg TS | | DIN EN 15308 (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren mg/kg TS [ 0,05 DIN ISO 18287 < 0,05 0,47 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287 (n.b) - 3
Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN 38404-C5 8,2 8,7 6,5-9,5/6,5-9,5/6,5-9,5] 6,5-9,5[6,5-9,5
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 5 DIN EN 27888: 1993-11 37 305 250 250 250 250 250
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) mg/l 1,0 | DIN EN ISO 10304-1: 2009-07 <1,0 1,8 30 30 30 30 30
Sulfat (SO4) mg/l 1,0 | DINEN ISO 10304-1: 2009-07 <10 - 20 20 20 20 20
Cyanide, gesamt ug/l 5 DIN EN ISO 14403 <5 <5 5 5 5 5 5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 4 2 14 14 14! 14 14
Blei (Pb) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 9 <1 40 40 40 40 40
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 | DINEN ISO 17294-2; 2005-02 <0,3 <0,3 15 15 1,5 15 15
Chrom (Cr) pg/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <1 <1 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
Kupfer (Cu) ug/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 <5 <5 20 20 20 20 20
Nickel (Ni) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2: 2005-02 2 <1 15 15 15 15 15
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 DIN EN ISO 12846: 2012-08 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zink (Zn) pg/l 10 | DINEN ISO 17294-2: 2005-02 20 <10 150 150 150 150 150
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdampfflichtig ug/l | 10 | DIN EN ISO 14402 <10 <10 20 20 20 20 20

n.b. : nicht berechenbar

u. : nicht untersucht
Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaRBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen

Anlage: 4.3
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009612-01

Probenbezeichnung MP 7 MP 9

Probennummer 018047747 | 018047756
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 0,6 0,8
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN [LG004 |DIN 19747:2009-07 nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 72,6 80,9
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN ISO 17380 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 2(;1(\)15!?81260 17294-2: 0,8 mg/kg TS 13,0 10,6
Blei (Pb) AN |LGooa | FHISO 172942 2 mg/kg TS 20 52
Cadmium (Cd) AN LG004 %ﬁ;g'z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS <0,2 0,7
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FIISO 172942 1 mglkg TS 38 23
Kupfer (Cu) AN LG004 28?:3125017294-2: 1 mg/kg TS 9 17
Nickel (Ni) AN |LGoos | I8 ENISO 172942 1 mgrkg TS 30 17
Quecksilber (Hg) AN LG004 2('):‘2%\'8'80 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07 0,09
Thallium (T1) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,2 mgkg TS | <02 0.3
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mg/kg TS 70 133
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0,4 2,5
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 E\'/'\\/‘ 5 4N 14039 /LAGA 40 mg/kg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 E\'/’\\/‘ OE4N 14039 /LAGA 40 mg/kg TS <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
o-Xylol AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LG004 |HLUG HB Bd.7 T.4 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"

Seite 2 von 4



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009612-01

Probenbezeichnung MP 7 MP 9

Probennummer 018047747 | 018047756
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
i:g:::t;:KW (10 AN |LG0O04 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,33
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,16
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 1,9
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 1,2
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,95
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,83
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 1,0
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,26
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,47
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,27
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,10
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 0,26
:;31;2 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS (n.b)" 7,73
2:';?:3;5 :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LGOO4 |DIN ISO 18287 mgkg TS | (n.b)" 7,73
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-009612-01

Probenbezeichnung MP 7 MP 9

Probennummer 018047747 | 018047756
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LGO004 |DIN 38404-C5 8,2 8,7
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 18,0 21,7
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 37 305
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chilorid (Cl) AN |LGO04 2£:g|7lso 10304-1: 1,0 mg/l <1,0 1,8
Sulfat (SO4) AN |LGooa | SISO 103041 1,0 mg/! <10 80
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403 0,005 mgl/l < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN |LGo04 | 08 BN IS 172942 0,001 mg/! 0,004 0,002
Blei (Pb) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,001 mg/| 0,009 < 0,001
Cadmium (Cd) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,001 mg/! <001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,005 mg/! < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) AN |LGo04 | I8 ENISO 172942 0,001 mg/! 0,002 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | ENISO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 0,01 mg/! 0,02 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, L AN LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/| < 0,010 <0,010
wasserdampffliichtig
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

AKkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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